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{54) WiderstandsmeReinrichtung fiir verdichtete und isolierte Rund- und Sektorleiter

(57) Die Erfindung ist anwendbar an Verseilanlagen, auf denen verdichtete Leiter hergestellt werden, von denen der
elektrische Leitwert bestimmt werden muf und welcher zur Regelung der Verseilanlagen benutzt wird. Es stand die
Aufgabe, eine standige Messung des elektrischen Leitwertes zu ermoglichen. Gel6st wurde die Aufgabe durch eine
WiderstandsmeReinrichtung, die den elektrischen Leitwert kontinuierlich am herzustellenden Leiter mift, und zwar in
der Form, daR vom Anfang des aufgewickelten Kabels bis zum jeweiligen Punkt am Verdichter der elektrische
Leitwert gemessen und mit der Linge des hergesteliten Kabels und seiner Temperatur in einem Rechner einer
Auswertung im Soll-Ist-Vergleich unterzogen wird. Abweichungen vom Sollwert werden zur Regelung der
Verseilanlage ausgenutzt.
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Erfindungsanspruch:

1. WiderstandsmeReinrichtung fiir verdichtete und isolierte Rund- und Sektorleiter zur Messung des elektrischen Leitwiderstandes,
gekennzeichnet dadurch, daR eine den elektrischen Leitwert des gesamt hergestellten Kabels (6) kontinuierlich und stindig
messende MeReinrichtung (10), die einerseits (iber einen Verdichter (2) mit dem verseilten, unisolierten Leiter (1) und andererseits
iber einen Ubertragungskontakt (8) einer Aufwickeltrommel (7) mit dem Anfang des Kabels (6} in dauerndem Kontakt steht,
zwischen dem Verdichter (2) und dem Ubertragungskontakt (8) vorgesehen und eine die hergestellte Kabellange erfassende
MeRrolle (3) vor einem Bandwickler (4) angeordnet ist.

2. WiderstandsmeReinrichtung nach Hauptpunkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die MeReinrichtung {10) mit einem Rechner (11)
in Verbindung steht, der seinerseits mit der MeRrolle (3) und einem MeRBgerat (9) verbunden ist und diesem nachfolgend
Anzeigegeréte bwz. Einrichtungen zur Regelung der Verseilanlage und/oder Ansteuereinrichtungen fiir bestimmte Baugruppen
angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine WiderstandsmeReinrichtung flir verdichtete und isolierte Rund- und Sektorleiter, mit welcher der
elektrische Leitwiderstand von in einem Arbeitsgang verdichteten bzw. umgeformten und isoliert hergestellten Leitern gemessen
und zur Regelung verwendet wird.

Die WiderstandsmeReinrichtung ist an Verseilanlagen zur Herstellung von Rund- und Sektorleitern anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Herstellung von verdichteten Rund- und Sektorleitern aus Aluminium oder Kupfer erfolgt auf geeigneten Verseilmaschinen,
wobei unabhangig vom benutzten Verseilverfahren und vom Verseilmaschinentyp aus mehreren Einzeldrihten oder Litzen ein
entsprechender Leiter gefertigt wird. AnschlieBend erfolgt eine Verformung der hergestellten Leiter mit sogenannten Sektorwalzen
auf einen sektorformigen Querschnitt oder bei Rundleitern eine Verdichtung mit sogenannten Verdichterwalzen. Die Anstellung der
Walzen erfolgt in Abhéngigkeit vom Durchmesser oder von der Sektorhdhe des verdichteten Leiters. Zu diesem Zweck wird das
entsprechende MaR ermittelt, und bei Abweichung zum Sollwert erfolgt eine Korrektur der Anstellung der Walzen.

Nach einer geringen gefertigten Lange wird dieses MaB erneut gepriift und die Anstellung korrigiert, bis das SollmaR erreicht ist. Es
wird vorausgesetzt, da dann sowohl der Verdichtungsgrad als auch der Widerstandswert des Leiters die erforderliche GroRe
haben. Diese Annahme beruht auf Erfahrung und setzt konstanten Ausgangsquerschnitt, Drahtzug und Drahtfestigkeit voraus.
Wihrend der gesamten Herstellungsdauer wird der Durchmesser bzw. die Sektorhdhe stichprobenartig kontrolliert und die
Einstellung der Walzen des Verdichters gegebenenfails korrigiert. Das direkte Messen des Verdichtungsgrades kann nur am Ende
des Leiters erfoigen, da hierzu ein Zerschneiden des Fertigproduktes erforderlich ist. Das Bestimmen des Widerstandswertes als
entscheidende Qualitdtskontrolle kann erst erfolgen, wenn die gesamte Lénge vorliegt. Dieses Verfahren ist unbefriedigend. Aus
diesem Grunde ist man bemiiht den Widerstandswert wahrend der Herstellung sténdig zu messen, um die Verdichterwalzen bei
Abweichungen vom Sollwert sofort in der Anstellung verdndern zu kdnnen. Hierfiir ist eine MeRvorrichtung bekannt — DE-0S 25 44
348 und 21 18 015 — bei der auf einem mit dem Kabel mitlaufenden Wagen Kontaktklemmen angeordnet sind, (iber die zum einen ein
konstanter MeRstrom auf das Kabel gebracht wird und zum anderen Uber einer definierten Lénge des Kabels der zugehdrige
Spannungsabfall gemessen wird. Selbst bei geringer MeBlénge ergibt sich durch die erforderliche Beschleunigung des Wagens,
das An- und Abklemmen und die wahrend der Zeit des MeBvorganges produzierte Kabellénge eine nicht unbetrachtliche
Verldngerung der Gesamtanlage. Die Anwendung dieser MeBmethode kann nur am blanken Leiter erfolgen. Bei den hohen
Lineargeschwindigkeiten moderner Verseilmaschinen bedingt diese Art der Messung entweder ein Reduzieren der
Anlagengeschwindigkeit oder ein entsprechendes Verlangern der Verseilanlagen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Mdglichkeit zu schaffen, daB ohne Verldngerung der Verseilanlagen und Verringerung der
Anlagengeschwindigkeit eine qualifizierte Messung von Parametern des herzustellenden Gutes vorgenommen werden kann. Dabei
soll, unter Beachtung der Querschnittsformen der herzustellenden Kabel, ein minimaler Materialverbrauch eintreten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine WiderstandsmeReinrichtung fiir verdichtete und isolierte Leiter zu entwickeln, die bei
laufender Produktion auf Verseilanlagen den elektrischen Leitwiderstandswert sténdig miRt und in Verbindung mit geeigneten
Geréten eine Kontrolle mit vorgegebenen Sollwerten gestattet und im Ergebnis des Abgleiches der Istwerte zu den Sollwerten die
Regelung der Anstellung der Verdichterwalzen ermdglicht.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch eine WiderstandsmeReinrichtung gelést, bei der eine MeReinrichtung den elektrischen
Leitwert am jeweils g2zamt hergestellten Kabel kontinuierlich und standig miRt. Diese MeReinrichtung ist dabei iiber den Verdichter
der Verseilanlage mit dem verseilten, jedoch noch nicht isolierten Leiter verbunden. Eine zweite Verbindung dieser Mefeinrichtung
besteht zum Anfang des hergesteliten Kabels in der Form, daB der Kabelanfang elektrisch leitend mit einem Ubertragungskontakt
an der Aufwickeltrommel verbunden ist und dieser Ubertragungskontakt mit der MeReinrichtung in Verbindung steht. Die
MeReinrichtung selbst ist zwischen dem Verdichter der Verseilanlage und dem Ubertragungskontakt der Aufwickeltrommel
vorgesehen, wahrend eine MeBrolle, die die Lénge des hergesteliten Kabels mit, vor dem Bandwickler angeordnet ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist darin gegeben, daB die MeReinrichtung mit einem Rechner verbundcen ist, welcher wiederum
mit der MeRrolle und einem MeRgerit in Verbindung steht. Uber die Verbindung zur MeRrolle erhait der Rechner die Information
der hergestellten Lange des Kabels und iber die Verbindung zum MeRgerit die Temperatur des Kabels. Dem Rechner kénnen
weitere Gerdte, wie Anzeigegeréte, Geréte zur Regelung der Verseilanlage oder Einrichtungen zur Ansteuerung bestimmter
Baugruppen nachgeschaltet sein.
Der funktioneile Ablauf ist folgender:



Der bereits verseilte Leiter durchlduft einen Verdichter, in dem sein Querschnitt, als Rund- oder Sektorquerschnitt, geformt wird,
wird iiber eine MeRrolle gefiihrt und gelangt iber den Abzug der Verseilanlage auf die Aufwickeltrommel. Der Kabelanfang wird mit
dem Ubertragungskontakt der Aufwickeltrommel elektrisch leitend verbunden. Die stdndige Messung des elektrischen Leitwertes
des hergestellten Kabels erfolgt mittels der MeReinrichtung zwischen den MeRpunkten, Verdichter und Ubertragungskontakt, d. h.
also zwischen Kabelanfang und dem jeweiligen Punkt des verdichteten Leiters, bevor dieser isoliert wird. Somit wird immer der
elektrische Leitwert des hergestellten Kabels iiber seine gesamte Lénge gemessen. Die Messung erfolgt dabei in bekannter Weise
s0, daR (iber den Spannungsabfall des eingeleiteten Stromes zwischen den MeBpunkten auf den vorhandenen elektrischen Leitwert
geschlossen wird. Dieser MeBwert wird dem Rechner zugefiihrt. Als weitere Information wird dem Rechner die durch die MeRrolle
ermittelte Lange des Kabels und die durch ein MeBgerat ermittelte Kabeltemperatur zugefiihrt. Aus diesen Informationen wird im
Rechner der elektrische Leitwert des Kabels bei Normaltemperatur ermittelt, mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen und
entweder zur Anzeige gebracht oder {iber nachgeschaltete Einrichtungen sofort zur Regelung der Verseilanlage bzw. Einrichtungen
zur Ansteuerung bestimmter Baugruppen ausgenutzt. Dabei wire auch méglich, durch einen mit dem Rechner verbundenen
Drucker diese Werte zu protokollieren. _

Mit der-erfindungsgemaRen WiderstandsmeReinrichtung wurde eine Maglichkeit geschaffen, den elektrischen Leitwert, als das
bestimmende Qualitatsmerkmal eines Kabels, zu jeder Zeit und immer Gber die gesamte Lénge des hergestellten Kabels zu messen.
Dies hat wiederum den Vorteil, daR, in Ableitung aus dem MaR des elektrischen Leitwertes, immer der notwendige Leiterquerschnitt
eingeregelt werden kann, was einen minimalen Materialeinsatz bedingt bzw. den optimalen Materialverbrauch gewéhrleistet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird mit folgenden Ausfiihrungen néher erldutert: .

Die zum Beispiel gehdrende Zeichnung zeigt den prinzipietlen Aufbau und die Anordnung der WiderstandsmeReinrichtung an einer
Verseilanlage. '

Der verseilte Leiter 1 wird einem Verdichter 2 zugefiihrt und gelangt danach {iber eine MeRrolle 3 zum Bandwickler 4. Die
notwendige Zugkraft, um den Leiter 1 durch die Verseilanlage zu ziehen, wird vom Abzug 5 aufgebracht. Vom Abzug 5 wird der
isolierte Leiter 1, nun als Kabel 6, auf der Aufwickeltrommel 7 aufgewickelt. Die Aufwickeltrommel 7 besitzt einen
Ubertragungskontakt 8 und in der Néhe der Aufwickeltrommel ist das MeRgerat 9 vorgesehen. Zwischen den beiden Mefpunkten
zur Ermittlung des elektrischen Leitwertes des Kabels 6, dem Verdichter 2 und dem Ubertragungskontakt 8 befindet sich die
MeReinrichtung 10, die mit einem Rechner 11 in Verbindung steht. Der Rechner 11 selbst ist mit der MeRrolle 3 und dem MeRgerit 9
gekoppelt. Ausgangsseitig sind dem Rechner 11 mehrere Gerite bzw. Einrichtungen zuzuordnen, die entweder die tatséchlichen
Werte sichtbar machen oder iiber die geeigneten Einrichtungen eine Regelung der Baugruppen der Verseilaniage bewirken. So
kénnen beispielsweise ein Anzeigegerat 12 und Drucker 13 mit dem Rechner 11 verbunden sein. Die unmittelbare
WiderstandsmeReinrichtung nach der Erfindung besteht also aus der MeReinrichtung 10 mit ihren Kontakten zu dem Verdichter 2
und dem Ubertragungskontakt 8, dem Rechner 11, welcher seinerseits neben der Verbindung zur MeBeinrichtung 10 mit der
MeBrolle 3 und dem MeRgerit 9 in Verbindung steht und den nachfolgenden Einrichtungen zur Regelung der Verseilanlage.
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