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(57) Anotace:
VysuSené &astice hydroxidu vépenatého s obsahem vihkosti
pod 2 % hmotn., se specifickym povrchem vEtSim nez
30 m?/g, s celkovym objemem porii desorbujicich dusfk
nejméné 0,1 cm’/g, a s obsahem CO, pod 2 hmotn. %, kde
tyto &4stice jsou ve formé smési sestavajici z prvni frakce
gstic s granulometrif pod 32 um a z druhé frakce Lastic s
granulometrii nad 32 um pti hmotnostnim procentu nadsitné
&sti na situ 32 pm v rozmezi 20 aZ 50 %, pfi¢emZ objem pér
desorbujicich dusik, definovany péry o priméru 10 aZ 40 nm,
je v&t&i nez 0,1 cm’/g. Zpiisob piipravy ¢éstic spotivd v tom,
e tastice oxidu vépenatého CaO o priim&ru pod 5 mma
reaktivits v&ti neZ 30 °C/min se hasi dostatetnym mnoZstvim
vody k ziskéni hydroxidu vapenatého se zbytkovou vlhkosti
15 a2 30 % hmotn., tento hydroxid vépenaty se susi plynem o
teploté pod 500 °C, nejméné viak 110 °Cao obsahu CO, pod
500 mg/Nm’, aZ se zbytkova vlhkost sniZi pod 2 %, a alesponi
&st vysuSenych nebo pravé susenych &astic hydroxidu
vépenatého se podrobi drceni za piitomnosti plynus obsahem
CO, pod 500 mg/Nm’, a timto drcenim bud’ na jeho konci,
nebo po pfidani &4sti vysuSenych, aviak nedrcenych &astic
hydroxidu vapenatého se zisk smés Eastic sestavajici z prvni
frakce &4stic s granulometrif pod 32 um a z druhé frakce astic
s granulometrii nad 32 pm, pfi¢emz hmotnostni procento
nadsitného podilu na situ 32 pm je v rozmezi 20 az 50 %.
Pouit{ &éstic ke zpracovéni koufovych plyni.
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CZ 294010 B6

Vysusené &istice hydroxidu vipenatého, zpiisob jejich p¥ipravy a pouziti

Oblast techniky

Vynélez se tyka ¢éstic hydroxidu vapenatého s obsahem vlhkosti pod 2 % hmotnostni a s celko-
vym objemem desorbujicich périi alespoii 0,1 cm*/g. Uvedenych &4stic 1ze pouZit k zachycovani
plynnych odpad (SO,, HCI aj.) z koufovych plynd.

Dosavadni stav techniky

K dosaZeni u€inného zachyceni plynnych odpadii (SO, HCI, aj.) &asticemi hydroxidu vapenatého
odbornici pfipravili ¢4stice Ca(OH),, jejich strukturu modifikovali tak, aby mély velké péry
k zaji$téni dobré vnitini difuze. Struktura &astic se také vyhodné modifikuje tak, aby se zvysila
jejich vnitini aktivita, jinak feSeno aby byl zajistén velky specificky povrch.

Jsou znédmy riizné metody pripravy &astic hydroxidu vapenatého se zvla$tni strukturou.

Tak napt. u alkoholové metody, pfi niZ se nehasené vapno hasi v ptitomnosti velkého mnoZstvi
alkoholu, se pfipravi hydratované (hasené) vapno obsahujici alkohol (jehoZ Gplné odstran&ni je
nemozné); toto vapno je charakterizovano malou granulometrii (pod 20 um), velkym specific-
kym povrchem (30 m%/g) a malym obsahem vody. Tento zpisob vyZaduje nakladné zafizeni,
protoZe je nutno maximalné recyklovat pouzity alkohol.

Podle jedné neekonomické metody se &astice hydroxidu véapenatého ziskaji vysuSenim vépen-
ného mléka, ziskaného haSenim CaO p#i hmotnostnim poméru vody a vapna vét3im nez 2. Tento
zpiisob, neekonomicky vzhledem k mnozstvi vody, kterou je nutno odpafit, umozZiiuje pouze
piipravu Ca(OH), s granulometrii pod 10 pm. Mimo to je zde znaéna reaktivita vigi CO,, je-li
vapno ve formé vipenného mléka. Toto hafené vapno mé4 po vysuSeni formu &astic s pory
o primé&ru pfevazné pod 10 nm (hypoteticky se predpokldda valcova geometrie pord).

A kone€n& z dokumentu PCT/BE 91/00082 je znim zpiisob, podle kterého se vapno hasf za
pfitomnosti zvlastnich aditiv, jako je ethylenglykol, ap.

Touto metodou se ziskd haSené vapno ve formé &astic s nefizenou granulometrii a s obtizné
odstranitelnou zbytkovou vlhkosti, ktera vede k problémiim pfi pouZivani, av3ak tyto &astice maji
velky specificky povrch (v&t§i nez 35 m%/g). Toto vipno ma objem p6rd pod 0,06 cm®/g pri
priméru péri od 10 do 40 nm (primér port je poditdn metodou BIH, piedpokladajici valcovou
geometrii).

Podle dokumentu US 2 894 820 jsou také znamé metody pfipravy ¢astic ha§eného vapna. Podle
prvni metody tohoto dokumentu se vépno hasi tak, Ze vznika suchy hydroxid vapenaty, a tento se
podrobi tfidéni. Podie druhé metody se vapno hasi tak, Ze vznik4 vlhky hydroxid vapenaty, ktery
se susi, a tento hydroxid vapenaty se podrobi tfid&ni. Ob&ma zpisoby z tohoto dokumentu se
ziska hydroxid vapenaty se specifickym povrchem (podle BET) mensim ne% 25 m/g. Z ptikladu
1 a2 tohoto dokumentu je zfejmé, Ze aglomerované &astice ziskané suchou metodou nebo vlhkou
metodou maji podobné charakteristiky.

Tento dokument nikterak nespecifikuje typ pouZitého nehaseného vapna, ani vyznam pouZité
metody haSeni vapna, ani vyhodna opatieni ve stupni suSeni vlhkého hydroxidu vépenatého,
méame-li ziskat hydroxid vapenaty s objemem périt desorbujicich dusik vét$im ne 0,06 cm’/g pi
pruméru péri od 10 do 40 nm, po&itdno metodou BJH a za predpokladu véilcové geometrie pori.
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V dalgim textu popisu tohoto vynalezu primérem péri se rozumi primér vypogitany metodou
BJH za ptedpokladu vélcové geometrie pori.

Nyni bylo pozorovano, Ze s pouzitim zvlastniho nehageného vapna a pfi pouZiti metody pfipravy
hydroxidu vapenatého, sestavajici ze stupn& hydratace vapna za (&elem ziskani hydroxidu vépe-
natého se zbytkovou vlhkosti 15 aZ 25 % a ze stupn& sudeni vihkého hydroxidu vapenatého, je
mozno obdrZet nanejvy3 suchy hydroxid vapenaty, ktery mé objem pdrd desorbujicich dusik vét3i
nez 0,06 cm®/g pfi priméru péri 10 aZ 40 nm, a Ze tento hydroxid vépenaty umoZiiuje vyte<nou
absorpci SO, a HCI z koufe spaloven a jinych primyslovych zafizeni.

Podstata vynilezu

Tento vynédlez se tykd vysuSené &astice hydroxidu vapenatého s obsahem vlhkosti pod 2 %
hmotnostni, se specifickym povrchem v&t3im neZ 30 m?/g, s celkovym objemem porit desorbu-
jicich dusik nejméné 0,1 cm’/g, a s obsahem CO, pod 2 hmotn. %, kde tyto &astice jsou ve formé
smési sestavajici z prvni frakce &astic s granulometrif pod 32 mikrometri a z druhé frakce €astic
s granulometrii nad 32 mikrometrl pfi hmotnostnim procentu nadsitné &asti na situ 32 mikro-
metrds v rozmezi 20 a¥ 50 %, pfiGemz objem périi desorbujicich dusik, sestavajici z porQ
o priméru 10 aZ 40 nm, je vétsi neZ 0,1 cm’/g.

Vyhodou je, Ze tato porovitost neni, nebo je jen malo ovlivnéna karbonaci (absorpci CO,) ve
stupni su$eni nebo drceni.

Predmétem vynalezu v jeho zvlastnim provedeni je smés Lastic hydroxidu vapenatého s velkou
pérovitosti, definovanou péry o priméru 10 az 40 nm a ptimétenym granulometrickym rozdg-
lenim, které umoZituje vyte&né zpracovani koufovych plyni ze zatizeni s filtradni vlozkou.

Vysusené &astice hydroxidu vapenatého podle vynilezu maji nasledujici vlastnosti:
— obsah vlhkosti je mensi nez 2 % hmotnostni, vyhodn&ji mensi nez 1 %;

— specificky povrch (metodou BET) je vétéi nez 30 m%/g, vyhodnéji v&t3i nez 35 m%/g, a nej-
vyhodnéji v&ti nez 45 m*/g;

—celkov35' objem péré desorbujicich dusik pfi jejich priméru mensim neZ 100 nm je v&t3i nez
0,10 cm’/g;

— parcialni (dil&f) objem périi desorbujicich dusik pfi jejich priméru v rozmezi 100 aZ 40 nm je
v&tsi nez 0,06 cm’/g, vyhodnaji vétsi nez 0,089 cm™/g, a nejvyhodngji vétsi nez 0,10 cm’/g; a
— obsah CO, je men3i neZ 2 % hmotnostni.

Podle jednoho vyhodného provedeni vynélezu Eastice s primérem pori v rozmezi 10 aZ 40 nm
maji pa3rciélni objem porG desorbujicich dusik ve&tSi nez 0,12 cm’/g, vyhodngji v&t¥i nez
0,15 cm’/g.

Podle vyhodnych provedeni vynalezu &astice maji celkovy objem dusik desorbujicich pori vétsi
nez 0,12 cm’/g, a zejména v&tsi nez 0,20 cm’/g. V téchto provedenich parcidlni objem dusik
desorbujicich pérd o priméru 10 az 40 nm vyhodné odpovidé vice nez 50 procentiim celkového
objemu péril. Vyhodng tento parcidini objem desorbujicich pérd pfi 10 aZz 40 nm odpovida vice
nez 55 % (jesté vyhodnéji vice nez 60 %, napt. 60 aZ 72 %) celkového objemu dusik desorbu-
jicich péri.
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Castice hydroxidu vapenatého podle vynilezu maji vyhodnou granulometrii pod 200 pm, a jests
vyhodné&ji pod 100 pm.

Castice podle vynalezu vyhodné tvofi smés sestévajici z:
(a) prvnf frakee &astic hydroxidu vépenatého s granulometrii pod 32 pm, a

(b) druhé frakce &4stic hydroxidu vapenatého s granulometrii nad 32 um, pii éem? hmotnostni
% nadsitného podilu pfi 32 um (hmotnostni % &astic, které neprojdou sitem o otvorech 32 pm) je
v rozmezi 10 aZ 90 %.

Toto hmotnostni procento nadsitné frakce pfi 32 pum je vyhodné v rozmezi 15 a2 80 %, vyhod-
n&jsi v rozmezi 20 az 50 %, a nejvyhodnéjsi v rozmezi 30 az 40 %, napf. asi 35 %.

Bylo pozorovano, Ze smési s timto granulometrickym rozd&lenim (zejména s podilem frakce nad
sitem s oky 32 um &inicim 30 az 40 %) a s timto objemem dusik desorbujicich pori o priméru
10 aZ 40 nm maji vytetnou fluiditu a snadno a pfesné je lze davkovat, takze vykazuji dobrou
pouzitelnost (G&innost ¢idténi zejména koute).

Podle jednoho provedeni &éstice hydroxidu vépenatého s granulometrii pod 32 pm maji stfedni
primér (50 hmotnostnich procent &astic z frakce pod 32 um) mensi nez 20 pm, vyhodné&ji mensi
nez 10 pm, napf. mensi neZ 5 pm, nebo dokonce mensi nez 2 pm.

Castice s granulometrii nad 32 um maji vyhodny stfedni primér men3{ nez 100 um, napf.
v rozmezi 50 az 90 pm, a nejvyhodn&ji od 50 do 80 pm.

Fluiditu &astic je vyhodné nastavit na hodnotu mezi 40 a 50. Tato fluidita se mé&tila na prosivadi
Alpine. Fluidita udéva rychlost priichodu astic s primérem men$im neZ 90 um sitem s oky
90 um pii piisobeni konstantniho séni (pki podtlaku 100 mm manometrické kapaliny o hustots
0,88). Fluidita vyjadfena v procentech odpovida pomé&ru hmotnosti frakce pod 90 um proslé
sitem za 15 sekund k celkové hmotnosti celé frakce pod 90 pm.

Podstatou tohoto vynalezu je také zpisob pfipravy &astic podle vynélezu.

Pfi tomto zplisobu &astice obsahujici CaO o priméru pod 5 mm o reaktivité v&tsi nez 30 °C/min,
vyhodngji vétsi nez 40 °C/min, se hasi dostateinym mnoZstvim vody, aby se ke konci reakce
ziskal hydroxid vépenaty se zbytkovou vihkosti v rozmezi 15 aZ 30 % hmotnostnich, vyhodng
pod 25 %, vyhodnéji v rozmezi 20 aZ 25 %, a nejvyhodn&ji 21 aZ 23 % hmotnostnich. Takto
pfipraveny hydroxid vépenaty se su3i, aby se sniZil jeho obsah vody pod 2 % hmotnostni, vyhod-
ngji pod 1 % hmotnostni. Sudeni se s vyhodou provede s pouZitim plynu (vzduch, dusik, atd.),
ktery méa teplotu pod 500°C a obsah CO, pod 500 mg/Nm® (vyhodng& pod 350 mg/Nm’,
vyhodnéji pod 200 mg/Nm?).

Ke sniZeni zbytkové vlhkosti pod 2 % hmotnostni a k ziskéni &stic hydroxidu vapenatého,
Jejichz obsah CO; po vysueni (ve vztahu k susing) priblizng odpovida obsahu CO, &stic pied
vysuenim, je tudiZ nutno pouZit suSeni neptimého typu, jinymi slovy susené &stice nesmi piijit
do pfimého styku se spalnymi plyny. Takovym vyhfivanim je napt. mzikové sueni, konduktivni
suSeni (vedenim tepla), nebo suSeni/drceni, pti ¢emz se davé prednost suseni a drceni (mleti)
v jedné operaci.

Reaktivita nehaSeného vépna se potita podle normy DIN 1060, &st3 — vapno pro stavebni
ugely — zkuSebni zplisob ¢is. 10, vydani 1982, a tato reaktivita odpovida dobg od zapoceti haseni
150 g CaO se 600 g vody aZ k dosaZeni teploty 60 °C, pri¢emz po&atetni teplota byla 20 °C.
Jinymi slovy reaktivita nad 40 °C/min odpovida dosaZeni teploty 60 °C za mén& ne2 1 minutu.
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Podle jednoho mozného provedeni vynélezu se suSeni provadi v komofe, v niZ mezi vstupem
a vystupem prochazi sugici plyn o teplot€ v rozmezi 250 az 500 °C, vyhodné&ji 300 az 450 °C, pfi
gem? teplota suSiciho plynu vychazejiciho z komory gini nejmén& 110 °C, vyhodnéji 120 az
150 °C. Lze ¥ici, Ze sugeni se provadi takovym zpiisobem, aby v suSici komofte nevznikaly Zadné
kondenzaéni problémy.

Je vyhodné, aby po nebo b&hem sudeni byla fizena granulometrie &4stic zatazenim stupné drceni
pred nebo za stupeii separace.

Operace drceni se vyhodn& provadi v Fizené atmosféfe tak, aby po sudeni a drceni obsah CO;
v asticich hydroxidu vépenatého &inil nanejvys 0,3 % v porovnani s obsahem CO, v &asticich
sudenim. Zejména je vyhodné, aby obsah CO, po suleni a drceni &astic hydroxidu vapenatého
&inil nanejvys 0,2 % v porovnéani s obsahem CO, &astic pted suSenim. Operaci drcenf je nutno
provést tak, aby se maximélng zabrénilo jakékoliv karbonaci. Je vyhodné, aby se operace drceni
provadéla v pritomnosti plynu s nizkym obsahem CO,, napf. pod 500 mg/Nm’ (vyhodngji pod
350 mg/Nm’, a nejvyhodngji pod 200 mg/Nm?).

P¥i zpisobu podle vynalezu se &astice CaO pouZiji vyhodn& v granulometrii pod 5 mm, vyhod-
n&ji v granulometrii v rozmezi 0 az 2 mm.

Pfi zpiisobu podle vynélezu se operaci drceni podrobi aspoft &ast vysuSenych Castic hydroxidu
vépenatého. Tato operace drceni se upravi nebo sefidi tak, abychom ziskali &astice hydroxidu
vapenatého, které by po mozném smiseni se suchymi, av$ak nedrcenymi &asticemi tvofily smés
gastic, sestavajici z prvni frakce ¢astic Ca(OH), s granulometrii nad 32 pm, a zdruhé¢ frakce
gastic s granulometrii pod 32 pm, pfi €emZ hmotnostni procento nadsitného na situ 32 pm &ini 10
az 90 %.

Granulometrickou rovnovahu &asti (prvni frakce/druha frakce) ve smési je mozno korigovat nebo
upravit sefizenim parametri drtice.

Tak napt. k modifikaci granulometrické rovnovahy se oddéli frakce suchych &astic a zbyvajici
frakce suchych &astic se podrobi drceni, a Eastice oddélené frakce a Gastice drcené frakce se
aspoii &astedn& smisi. Napt. se oddéli frakce s granulometrii pod 32 pm.

Charakteristiky a podrobnosti vynilezu vyplynou z nasledujiciho popisu ptikladii provedeni.
V tomto popisu je odkazovéno na pfipojené obrazky 1 az 4, které schematicky znézoriiuji metody
podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1: Zplisob dle obrédzku 1

Podle metody v obrazku 1 probih4 ve stupni 1 hydratace CaO s pouzitim vody a vapna v dosta-
teéném poméru za udelem ziskéni hydroxidu vépenatého se zbytkovou vlhkosti kolem 22 %
hmotnostnich. Granulometrie &stic CaO je v rozmezi 0 aZ 2 mm a reaktivita kolem 45 °C/min.

Ve stupni 2 se susi hydroxid vapenaty pripraveny ve stupni 1, aby se sniZil obsah vody pod
2 % hmotnostni, vyhodn&ji pod 1%. Suleni v popisovaném zplisobu je nepfimého typu
(hydroxid vapenaty neni v pfimém kontaktu se spalnymi plyny). Ve skute¢nosti se suseni prove-
de s pomoci vzduchu s nizkym obsahem CO, (obsah CO, je pod 400 mg/Nm3). Tento vzduch
vyhraty na 400 °C se vstfikuje do susi¢e 2 a vychézi z komory pfi teploté kolem 130 °C. Ke
konci sudeni teplota povrchu zrn hydratovaného vapna je nad 110 °C.
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Hydroxid vysuSeny ve stupni 2 ma obsah vlhkosti pod 1 %, vyhodnéji pod 0,5 %. Tento vysuse-
ny hydroxid se pfivede do drtide 3, jehoz parametry jsou upraveny tak, abychom na vystupu
z drti¢e okamZit& ziskali ¢astice s pfedem stanovenym granulometrickym rozdélenim. Operace
drceni se provede v atmosféfe s nizkym obsahem CO,.

Po suleni a drceni obsah CO, &astic hydroxidu vapenatého je vy38i o méné nez 0,3 %, neZ
u &astic pfed suSenim a drcenim. :

Ptiklad 2: Zpisob dle obrizku 2

Zpiisob dle obriazku2 je podobny zptisobu dle obrazku 1, aviak drcené &astice vychazejici
zdrti¢e 3 se pfivedou do aerodynamického separatoru 4, kde se znich odd&li &ist &stice
s granulometrif v&t3i neZ 32 pum (napt. frakce D &astic v&tsich nez 100 pm). Ze separatoru 4 pak
odchazeji ¢astice C hydroxidu vapenatého, které maji 24danou granulometrickou bilanci (rovno-
vahu) > nez 32 um/< nez 32 pm. Pokud se tyce frakce D, tato miize byt recyklovana do drtige 3.

Pfi tomto zplsobu se operace su3eni, aerodynamicka separace a drceni provedou ve vzduchové
atmosféfe s nizkym obsahem CO, (obsah CO, pod 400 mg/Nm3).

Po suleni, aerodynamické separaci a drceni, obsah CO, v &4sticich hydroxidu vapenatého byl
Vy38i o méné nez 0,3 %, nez u &éstic pfed suSenim, aerodynamickou separaci a drcenim.

Ptiklad 3: Zptisob dle obrazku 3

Zpisob dle obrazku 3 je podobny zpiisobu dle obrazku 1, aviak hydroxid vépenaty jde pted
drcenim do stupng 4, do aerodynamického separatoru. Granulometricka frakce &astic vétsich ne
32 pm (E) se pfivede do drtiCe, aby se korigovala granulometrie této frakce. Frakce drcenych
Castic G vychazejici z drtiSe se potom smisi s granulometrickou frakei F &stic pod 32 pm,
prichézejicich ze separitoru 4.

Pii tomto zpiisobu se stupeii aerodynamické separace a drceni uskutedni ve vzduchové atmosféte
s nizkym obsahem CO, (obsah CO; pod 400 mg/Nm®).

Po suSeni, aerodynamické separaci a drceni obsah CO, &astic hydroxidu vépenatého je vyssi
o méné nez 0,3 %, neZ u Eastic pred suSenim, aerodynamickou separaci a drcenim.

Ptiklad 4: Zptsob dle obrazku 4

Pfi zpiisobu dle obrézku 4 (ktery je preferovén) se ve stupni 1 hasi nehadené vapno obsahujici
CO; pod 1,5 % (napf. 1,2 %), s reaktivitou nad 40 °C/min, a s granulometrii v rozmezi 0 a%
2 mm. PouZije se dostate¢né mnoZstvi vody, aby se ziskala smés &astic hydroxidu vapenatého se
zbytkovou vlhkosti 22 %.

Tato smés vihkého hydroxidu vépenatého se pfivede do sudie/drtice, v ném3 prochazi horky
vzduch s obsahem CO, pod 350 mg/m’. Teplota vzduchu vhanéného do sudice/drtide je 450°C
a vzduch vychézejici ze suiite/drti¢e ma teplotu kolem 130 °C.

Operace drceni/suseni se provede tak, aby se ziskala smés &astic hydroxidu véapenatého s obsa-
hem vlhkosti pod 1 % a s Zddanou granulometrickou rovnovéhou.
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Obsah CO, smési &astic hydroxidu vapenatého po suleni byl pod 1,5 %. Tento obsah CO, smési
gastic hydroxidu vapenatého po sueni a drceni smi byt o méng neZ 0,3 % vy$8i nez obsah CO,
smési &astic hydroxidu vapenatého pred suSenim a drcenim (pogitano na hmotnost su$iny). Touto
metodou se tudiz omezuje nezidouci karbonace Eastic hydroxidu vdpenatého béhem suleni
a drcent, pfi¢emz tato karbonace (absorpce CO,) nepfiznivé ovliviluje pFistup k porim.

Pramérny specificky povrch (stanoveny metodou BET) smési &éstic hydroxidu vapenatého po
sudeni/drceni &inil 48 m%/g, objem péra desorbujicich dusik s pory o priméru pod 100 nm ¢inil
0,26 cm*/g, a objem pért desorbujicich dusik pfi priméru péra 10 az 40 nm &inil 0,16 cm*/g.

Piiklady smési
Sefizenim parametri drtide/susite a s pouZitim metody dle obrazku 4 byly pfipraveny riizné
smési podle vynalezu. Takto pfipravené smési byly analyzovény s cilem urdit parametry, které

Ize zvolit z nasledujicich:

— totalni (celkovy) objem pdrii (PVror) v cm® (objem périi desorbujicich dusik, sestavajici z pord
o priiméru pod 100 nm, po&itany metodou BJH za pfedpokladu valcové geometrie pori);

— parcialni (dil&i) objem pora 10 az 40 nm (PVpaq) v cm’/g (parcialni objem dusik desorbujicich
périi sestavajicich z pérd o priméru v rozmezi 10 aZ 40 nm, pocitany metodou BJH za pied-
pokladu valcové geometrie pori);

— sttedni primé&r périi (Dsp) v pm (geometricky primér);

— granulometricka frakce nad 32 um (F.3) v hmotnostnich procentech; a

— granulometrické frakce pod 32 pm (F.3) v hmotnostnich procentech.

A nakonec u n&kterych smési je to tlakova ztrata (LL) pfi zatiZeni, vyjadfend v mm vody na mm
vrstvy, kterou prochézi plyn o rychlosti 1 cm/s pfi teplot& 150 °C. Tato ztrata pii zatiZeni, ktera je
mirou permeability (propustnosti), byla méfena modifikovanou metodou Blaineho permeametrie

(index pérovitosti 0,74 aZ 0,75) a s pouzitim Kozeny—Carmanovy rovnice.

Nasledujici tabulka I uvadi parametry charakterizujici smési Castic hydroxidu vapenatého, které
byly pfipraveny:

Tabulka I

1 2 3 4 5 6
Fis 0 10 20 30 50 100
Fa 100 90 80 70 50 0
Dso 8 13 17 20 29 56
PV1or 0.18 0.18 0.19 0.18 0.22 0.2
PVpart 0.1 0.1 0.11 0.1 0.14 0.12
LL 866 756 736 556 223 29

Tato tabulka I ukazuje, %e Gpravou granulometrického sloZeni smési podle vynélezu je mozno
sniZit ztratu pti zatizeni o faktor 2 aZ 43 a to tim, Ze zvolime granulometrické rozlozeni F.3,/F s
v rozmezi od 30/70 do 50/50 misto rozlozeni 0/100.

Tato tabulka I také dokazuje, Ze totalni objem péri sestava vétSinou z pérd o priiméru v rozmezi
10 a% 40 nm. Pomé&r PVpart/PV1or je VEtSi nez 1/2.
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Zkousky jimani v pevné vrstvé

Testy jimani (zachycovani) SO, (laboratorni testy v pevné vrstvé) byly provedeny s pouZitim
smési &is. 3 a 4 ztabulky I, jakoZ i s Easticemi hydroxidu vapenatého pfipravenymi zpisoby
popsanymi v dosavadnim stavu techniky.

Tyto testy byly provedeny nésledujicim zptisobem:

Do pfistroje s pevnou vrstvou bylo vloZeno 360 mg &astic hydroxidu vapenatého a 30 g pisku.
Touto vrstvou prochézel po 2 hodiny plyn obsahujici 1500 ppm SO, a 9 % vlhkosti, JjehoZ teplota
Cinila 300 °C. Mnozstvi plynu pro3lého za 2 hodiny odpovidalo mno¥stvi plynu s obsahem SO,
stechiometricky nutnym k pfemé&n& veskerého hydroxidu vapenatého na siran vépenaty. Plyn
prosly vrstvou se analyzuje infradervenym analyzitorem, jimz se mé obsah SO,.

Hladina jiméani (zachycovéni) se uréi podle nasledujiciho vzorce:
(A-ByA

kde: A je celkové mnoZstvi SO, ptiddvaného za dobu 2 hodin,

B je celkové mnoZstvi SO, odchazejiciho za dobu 2 hodin.

Tyto testy prokézaly, Ze u dvou vzorkii bylo mozno dosihnout hladiny jiméni SO, 52 a 53 %,
zatimco hladina jimani u &astic podle dokumentu PCT/BE 91/00 082 &inila méné neZ 35 %.

Primyslovy test

Rada testi zpracovani koute ze spaloven doméciho odpadu, vybavenych rukivovym filtrem,
ukazala, Ze Eastice podle tohoto vynalezu umoziiuji dosahnout daleko v&tsi (i¢innosti zpracovani
kyselych plynnych odpadii, neZ jaké je moZno dosihnout s pouZitim &astic Ca(OH), znémého
typu, a zejména typu podle dokumentu PCT-BE 91/00 082. Tyto testy také ukazaly, Ze diky
piesnému vybéru granulometrie (smés. &is. 4 ztabulky I) je davkovani &stic podle vynalezu
snadné a presné, takZe je mozno pouZit mnoZstvi skute&n& nutné pro dané zpracovani koufd.

RovnéZ bylo pozorovino, Ze pfi stejné Gginnosti zpracovéni koufe obsahujiciho SO, a HCl,
potfebné mnoZstvi absorbentu je mensi vice nez o 30 %, pouZije-li se smési podle vynalezu
misto Eastic klasického hageného vapna. Tak na piiklad k dosaZeni vice nez 99% odstrangni SO,
a HCl v koufi, mnoZstvi smési podle vynélezu odpovidalo méné nez 2,5nasobku stechiometricky
nutného mnozstvi, zatimco k dosaZenf stejné 99% Gi&innosti mnoZstvi klasického haseného vapna
odpovidalo vice nez &tyinasobku stechiometricky nutného mnozstvi.

Béhem téchto testl teplota &isténych koutd kolisala mezi 130 az 230 °C, zatimco obsah SO,
a HCl kolisal v rozmezi 100 a2 300 mg/Nm’, resp. u HC] mezi 800 a2 1500 mg/Nm’.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vysudené &astice hydroxidu vépenatého s obsahem vlhkosti pod 2 % hmotn., se specifickym
povrchem vét§im nez 30 m*/g, s celkovym objemem porii desorbujicich dusik nejméng 0,1 cm’/g,
a s obsahem CO, pod 2 % hmotn., vyznaéujici se tim, Zetyto astice jsou ve formé
smési sestdvajici zprvni frakce &astic s granulometrii pod 32 pum a z druhé frakce Castic
s granulometrii nad 32 pm pfi hmotnostnim procentu nadsitné &asti na situ 32 pm v rozmezi 20
az 50 %, ptitemz objem périi desorbujicich dusik, definovany péry o priméru 10 az 40 nm, je
vétsinez 0,1 cm3/g.

2. Céstice podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni procento nadsitné
&4sti na situ 32 pm je v rozmezi 30 az 40 %.

3. Castice podle nroku 2, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni procento nadsitné
&asti na situ 32 um je 35 %.

4. Castice podle kteréhokoliv z predeslych naroki, vyznadujici se tim, Ze objem
pori desorbujicich dusik, definovany péry o priméru 10 aZ 40 nm, je vétsinez 0,12 cm’/g.

5. Castice podle kteréhokoliv z pfedeslych néroki, vyznadujici se t im, Ze objem
péri desorbujicich dusik, definovany péry o priméru 10 az 40 nm, je vétsi nez 0,15 cm’/g.

6. Castice podle kteréhokoliv z pfedeslych nérokl, vyznaduj ici se tim, Ze objem
port desorbujicich dusik, definovany péry o priméru 10 az 40 nm, je vétsinez 0,20 cm’/g.

7. Castice podle kteréhokoliv z pfedeslych néroki, vyznadujici se t im, Ze dastice
prvni frakce maji stfedni primér pod 10 pm.

8. Castice podle kteréhokoliv z pfedeslych nirokdi, vyzna&ujici se tim, Ze Castice
druhé frakce maji stfedni primér v rozmezi 50 aZ 80 pm.

9. (astice podle kteréhokoliv z piedeslych ndroki, vyzna&ujici se t im, Ze maji
fluiditu v rozmezi 40 a¥ 50 %, kde fluidita odpovidd pom&ru hmotnosti frakce pod 90 pm proslé
sitem za 15 sekund, k celkové hmotnosti celé frakce pod 90 um.

10. Zpisob piipravy &éstic podle kteréhokoliv z pfedeslych narokl, vyznacdujici se
tim, e &astice oxidu vapenatého CaO o priméru pod 5 mm a reaktivité vétsi nez 30 °C/min se
has{ dostate&nym mnoZstvim vody k ziskéni hydroxidu vapenatého se zbytkovou vlhkosti 15 az
30 % hmotn., tento hydroxid vapenaty se su$i plynem o teplot& pod 500 °C, nejméné viak 110 °C
a o obsahu CO, pod 500 mg/Nm’, aZ se zbytkova vihkost sniZi pod 2%, a alespofi Cast
vysudenych nebo pravé suSenych &astic hydroxidu vépenatého se podrobi drceni za pfitomnosti
plynu s obsahem CO, pod 500 mg/Nm®, a timto drcenim, nebo po pfidani &asti vysuSenych,
aviak nedrcenych &astic hydroxidu vapenatého se ziskd smés Eastic sestavajici z prvni frakce
gastic s granulometrii pod 32 pm a zdruhé frakce &astic s granulometrii nad 32 pm, pfiemz
hmotnostni procento nadsitného podilu na situ 32 pm je v rozmezi 20 az 50 %.

11. Zpiisob pripravy &astic podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Zze astice CaO
o priméru pod 5 mm a reaktivité v&t3i nez 30 °C/min se hasi dostate¢nym mnozstvim vody
k ziskani hydroxidu vépenatého se zbytkovou vlhkosti v rozmezi 15 az 25 % hmotn.
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12. Zpusob pfipravy Castic podle naroku 10, vyzna&ujici se tim , Ze Gastice CaO
o priméru pod Smm a reaktivit¢ v&t$i nez 30 °C/min se hasi dostatetnym mno¥stvim vody
k ziskani hydroxidu vapenatého se zbytkovou vihkosti v rozmezi 21 a# 23 % hmotn.

13. Zpusob ptipravy &éstic podle kteréhokoliv z néroki 10 az 12, v yznadujici se tim,
Ze se pouZije ¢astic CaO s granulometrii v rozmez{ 0 a% 2 mm.

14. Zpisob ptipravy ¢astic podle kteréhokoliv z naroki 10 a% 13, vyznaéu jici se tim,
Ze se pouzije ¢astic CaO s reaktivitou vétsi ne 40 °C/min.

15. Zpisob ptipravy Eéstic podle kteréhokoliv z nérokii 10 a% 14, vyzna&u jici se tim,
Ze suleni a drceni se provadi v atmosfée s obsahem CO, men$im ne¥ 350 mg/Nm’.

16. PouZiti Eastic podle kteréhokoliv z narok 1 aZ 9 ke zpracovani koufovych plyn.

17. PoufZiti &astic podle naroku 16, p¥i kterém jsou &4stice vpraveny vstfikovanim do koufovych
plynt, a po vpraveni téchto &astic jsou koufové plyny filtrovany rukdvovym filtrem.

1 vykres
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