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(54) Lapovacka na lapovdani kuliaek

(57) Lapovatka, vhodnd zejména pro jemné opracovavani
loziskovych kulieek (39), je opatiena dvéma
shodnymi, souosymi lapovacimi kotousi (1, 2),
opatrenymi na dotykovych plochach drazkou (27,
28) pro opracovavané kulicky (39) a zdsobniken
(4) kulicek, ktery obklopuje lapovacf kotouce
(1, 2) a je slozen ze statoru a z rotoru (3),
ktery je spojen s lapovacimi kotouei (1, 2)
jednim nebo nékolika prvky pro vedeni kulieek
(39), privadeijicimi nebo odvadeijicimi opracova-
vané kulisky (39) mezi lapovaci kotouse (1, 2).
Lapovac{ kotouse (1, 2) svirajf se svislic{ thel

(a). Rotor (3)

je otoény kolem svislé osy s

plynule menitelnym poctem otdcek a zdsobnfk (4)
kulicek je opatfFen prostfedkem pro vyskové
nastavovani. Hlavni vieteno (6) pro pohon
gpodniho lapovacfho kotouse (2) je ulozené s
nejvets! pfesnost{ a je pro pohon spojeno pres
viozeny odlehcuijict prevod do pomala s motorenm
(30) se stridavymi poly. Vodici sloupky (5)
jsou usporddany rovnobézne s osou (31) hlavnfho

victene (6) a

slouz{ pro tuhé vedeni hornfho

lapovaciho kotouse (1), ddle vedenym tlozZnym

nabojem (22).

Dale je lapovactka opatfena hydrau-

lickym vadlcem (8) s plynule regulovatelnym
tlakem v prabéhu obrabeni, jakoz i pFendsecim
prvkem (20) pro prenos hydraul ického tlaku pa
lapovact kotoude (1, 2) v priabéhu obrdhéni.
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Vynalez se tyka lapevacky na
lapovani kulilek, ze jména pre jemné epracovavani plech
loZziskovych kuliéek, ktera je opatfena dvéma shedaymi,
souesymi lapevacimi koteuéi, opatfenymi na dotykovych
plochach dréZzkou pre uloZeni opracevavanych kulilek,

a zasebnikem kulidek, ktery obklopuje lapevaci keteu-
e, ktery je sloien ze statoru a rotoru, ktery je spo-
jen s lapevacimi keteucé¢i jednim nebo nékolika prvky
pro vedeni kulicek, privadeé jicimi nebo odvadéjicimi
opracovavané kulidky mezi lapovaci kotoule, a ktery je
opatfen jednak vodicim prvkem pro vedeni horniho la-
povaciho kotoufe a jednak hlavnim vietenem pre pohen
spodniheo lapovacihé kotoule,

Znamé stroje pro opracovava-
ni loZisxovych kuliéek lze v podstaté rozdélit de
dvou velkych skupin. Jsou te stroje, které maji la-
povaci ketoule a zésobnik kulilek otedné bud kolem
vodorovné nebo kolem svislé osy.

Je jiZz znama rada stroja,
které jsou opatfeny lapovacimi ketouli se svislou
osou, které zajiéfuji opracovavani kulicek v nejvys-
$1i kvalité, a které jsou opatifeny kruhkovym zdsob-
nikem kulidek, ktery obxlopuje lapovaci kotoule se
svislou osou a ktery je sam o sobé rovnéZ usperadan

‘'se svislou esou,



Hlavni nevyhoda téchte zna-
mych strojd spoliva v tom, Ze kdyz kuliéky proudi .
mezi lapovaci koteoude, je mézny jejich prived to-
liko nahromadénim kuliCek, preteze horni revina spod -
niho lapevaciho kotoule a dnové deska zasoebniku ku-
lidek lezi ve stejné roviné, ¢imZz vznika "turbulen-
ce", Ktera zphsobuje shluky kulilek, takZe se kulicky
doétévaji mezi lapovaci kotoule s prakticky nulevou
rychlosti.

Dalsi nevyheda znamych streji
spetiva v tom, Ze rovina vyteku kxulifek odpovida
roviné dnové desky zasobniku kulifek, takZe vytek
kuliéek, pripadné jejich dalSi doprava od mista
vyteku kuliéek s sebou prinasi nebezpeli ulpivani,
pfipadné posSkozeni jednotlivych kulicdek.

Byla jiZz ucinéna fada pokusu
pre odstranéni tohoto shlukovani, pripadné ulpivani
kulidek pri jejicn vystupu, které spelivaly ze jué-
na v tom, Ze u nékterych znamych zarizeni byla
usperadana pemocné ustreji pre nadzdvihevani kuli-
éek, coZ vSak prinasSele opét tu nevyhodu, Ze nejen *
vznikale pomérné komplikevané zarizeni, avSak navic
se vytvarel dal$i zdrej meinéhe poskozoviani kulicek.

Dals$i nevyhoda znamyeh zarize-



ni speciva v toem, Ze upevnéni hornihe lapovacihe
kotoude neni dostateéné tuhé, takie nelze zajistit
odstranéni pridavmé plisobicich sil, které se vytva-
feji v pribéhu opracovavani a které zphsobuji tak
zvané rozSifeni drazek lapevacich keteuél, coZ pri=-
nasi dalsi zhors$eni kvality opracevani.

U znamych FeSeni predstavuje
dals$i zdreje poruch také pohon a uleZeni hlavniho
vietene, preteZze presnest chodu a ulozZeni hlavnihe
vietene ne jseu vhodné. Te je zptsohkeno tim, Ze hlav-
ni vieteno je pohanéno ezubenymi koly, CimZ se v pri-
béhu opracovavani prenédseji na lapevaci kotouce kmi-
ty, coz je epét prifineu neuspokejivé kvality eelého
precesu epracevani,

Dal$i nevyhoda u znamych stre-
ji spediva v tom, Ze rozméry a peméry rezmérd u la-
povacich kotouci nezajistuiji ani zhruba shedné ped-
minky pro edvalevani a pfo opracovavani mezi dréaz-
kami vnéj$ich a vnitfnich lapovacich koteult. Mimo-
te zpravidla neni meZné otevirat horni lapevaci keo-
toud do té miry, aby byl zéjiétén pozadovany vstup,
prfipadné vystup opracovavanych kulilek. Disledkem
tohe vznika u znamych stroji znaéné nebezpe§i hromadeé-

v s

ni, pripadné shlukovani kulilek,



Vynédez si klade za kol vytvorit

lapevadku, ze juéna na lapovani kulidek loZisek, kteri .
by usioZnila odstranit nevyhodné vlastnesti dosud zna-
mych strej&, kterd by udrZovala zisobu predem zpraceva-
nych kulidek, naplnénych do zasebniku kulidek, v pribé-
hu celé doby opracevavani v pohybu pii optimélnich
poduinkach cirkulace a vystupu a kter4 by zajistila v
pribéhu opracovavani pfesny chnod hlavnilio vietene a
spodniho lapovaciho kotoude bez nezadouciho kmitani.
Dale ma byt zajiSténo tuhé vedeni hornihs lapovaciho
kotouCe & nastavitelnost pfitlaku lapovacich kotoudd

a rychlesti otaCeni zésobniku kulidek, a to plynule a
bez odstaveni stroje, jakoZ i ;0Zinost prepnuti rych-
losti cetéfeni 1lavniho vietene prostfednictvim motoru
se stridavymi pély, pricemz se mé dosahnout u opraceva-
vanyech xulicek vysoké presnosti z hlediska jejich hmot-
nosti, geometrie a plosnéno opracovéani, aniZ by pritoms
dochazelo & jejich poSkezovani.

Vytéeny kol ée resi lapovadkou
podle vynalezu, jejiZ podstata speéiva v tou, Ze stroj
Je opatren jednak ucelové vytvorenymi lapovaciwi ko-
touci s esou, ktera svéri se svislici uhel, jednak ro-
toreus, ktery je etelény kolea svislé osy s plynule méni-

telnym poctem otddek, a jednak zasobnikew kulidek, kte -



ry je opatfen prestredkem pro vysSkové nastavovani, Ze

je opatfen jednak hlavnim vietenem, které je uloZene s
nejvétsi presnosti a je pro pohon spejeno pres vloZeny
odléhéujici preved, snizujici rychlest, s motorem se
stridavymi pély, jednak vodicimi sloupky, které jseu
usperadéany rovnobézZné s osou hlavaiho vietene a slouZi
pro tuhé vedeni hornihé lapovaciho kotoule, a jednak ve-
denyix ulo%nym nabo jei pro uloZeni horniho lapovaciho
kotoude a Ze je opatfen hydraulickym valcem s »nlynule
regulovatelnye: tlakem v prabéhu obrabéni, jakoz i pre-
néSecim prvkew pro prenos hydraulickiho tlaku na lapova-
ci kotoule v prubénu obribdni, Vytieny ukol lze podle
vynalezu fe$it rovnéZ tak, Ze lapevalka je opatfena ro-
torem, ktery je otedny s plynule ménitelnym peftem eta-
8ek kolem osy, svirajici se svislici tchel, & zasobni-
kem hulidek, ktery je opatfen prostfedkem pro vySkevé
nastavovani, Ze je opatrena jednak hlavniia vretenem,
které je uloZeno s nejvétsi presnosti a je pre pohen

spejeno pres vloZeny odle

fay
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prevod, snizujici
rychlost, s motorem se stridavymi péiy, jednak vedicimi
sloupky, kter€ jsou usporiadany rovnobéiné s osou hlav-
niho vietene a slouzi pro tuhé vedeni hornino lapova~-

ciio kotoule, a jednak vedenyix GloZnyi nabojew pro

ulozeni horniho lapovaciho kotouCe, a Ze je opatrlena



hydraulickym valcem s plynule regulovatelnym tlakem

v prikéhu ebrabéni, jakoZz i prenésecim prvkem pro pie-
nes hydraulického tlaku na lapevaci ketoulCe v priubéhu
ebrabeni.

Fedle vyhodného vytvoreni vyméa-
lezu je do penonu hlavnino vretene vleZieny edlehdujici
preved, snizZujici rychlost, tvofen klinovym Femenem a
klinoveu remenici.

Podle dalSiho vyhodného vytvere-
ni vyndlezu je prenasSeci prvek pre prfenos hydraulickéhe
tlaku na lapevaci kotouCe v priséhu okrabkéni tverfen za-
tahovacim vretenem, které je opatfeno délenou matici,
obsahujici talifoveu pruzinu pro vyrevnavani tlaku.
Dal$i vynodné vytvoreni spediva v tom, ié je lape-
vadxa opatfena uloZenim pro rovnokérné zachycovini ra-
didalnich & axialnich sil, pasebicich na zésobnik kulidek,
jakoZz i rotorem, pohdnitelnym pres hydraulické, plynu-
le ménitelné poiénéci astroii prostfednictvia o jnice,
ozubeného kola a ozubeného vénce, a Ze md upravena
jednak ozubena ola, ktera jsou opatrfena etvory se za-
vitem & kterd jsou otacena ozubenym véncewm, pohdnénywm
Celnim ozubenym kolem hnaciho mechanismu se Snekov¥m
kolei, jednak vietzna se zévitem,'uloiené v otverech

se zavitem ozubenych kol a jednak nosné podpéry, na-



vazujici na vrietena se zavitem. (gelns je ojnice na
svych koncich opatfena kardanovymi klouby.

Velmi vyhodné je takové provedeni,
u kterého jseu otvory ozubenych kol, pohanénych pres
vloZeny ozubeny vénec, jakoZz i % ozubenym koldm pri-
fazena vietena, opatrfeny lichobéZnikevitym zaviten.

U delsino vyhodnédho vytvoreni je
pri opracovavani osa lapovacich kotouétt, svirajici se
svislici dhel, prekrfiZena s osou zésobniku kulidek nad
dnovou deskou rotoru zasobniku xuliclek.

Zvlasts vyhodné je rovnéZ takové

v 4

sporddani, u kterého jsou svisla csa lapovacich kotou-

<
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U a osa zasobniku kulidek, obklopujiciho lapovaci ko-
touce & navazujiciho na né prvkem nebo prvky pro vedeni
kuiiéek, Xteréd svird se svislici dhel, navziajem prekfi-
Zeny v roviné dnové desky rotoru zisokniku kuliceks

Je rovnéz tlelné, aby pro pohon
rotoru zasobniku kulidek kyla upravena elektrickad po-
hénéci jednotka.

Dalsi podrobnosti a vyhody vy-
nalezu vyplyvaji z nasledujiciho popisu vyhodného pri-
kladu provedeni ve spojeni 3 vjkresovou &asti.

Na obr. 1 je schewaticky znézor-

nen pidorys lapevacky loZiskovych kulidek podle vyna-



lezu. Okr., 2 predstavuje schematicky bokorys zarizeni
podle obr. 1 ve svislém rezu. Nz obr. 3 je schematicky
znazornén Fez lapovacimi keteuci. Nz ebr. 4 je znézbr-
nén padorys lapovacich ketouéli podle obr. 3 s prvky
pro privod, pfipadné vystup kulidek. Nu obf. 4a je
znédzornén rez rovinou podle ary A - A z obr. 4. Obr, 4b
predstavuje rez lapovaciizi kotouli v roviné podle &ary
B - B z obr. 4. Na obr. 4c je zobrazen rez lapovacimi
kotoeuéi v roviné podle ¢&ry C - C na obr. 4. Obr. 5
znézornuje fez lapovacimi kotouléi v jiné moZné poloze.

| Na obre. 1 je znézornén pldorys
zafizeni pedle vynélezu. Z obr. 1 jsou patrny lapevaci
kotoucCe, které jseu navzajew upevnény proestrednictvim
matice 21.,RevnéZ je zde patrna poloha zésobniku 4 kuli-
éek, ktery lapovaci kotoucle obklopuje. Usporadani a po-
loha prvkd pro vedeni kulifek je rovinéZ z obr. 1 jedno-
znacéné patrna. Usporadani prvka pro vedeni kulicdek v
podstaté souhlasi a je shodné s usporadanim prvki pre
vedeni kulicek, jaké se pouzivaji u znamych streji.
Vodici sloupky S zajistuji tuhé vedeni horniho lapo-
vaciho kotoule 1. Na vystupek, usporadany na nornim la-

pevacim kotouéi l,a to na strané pretilehlé k prvkium

pro vedeni kuliéek, navazuje hydraulické& zdvihaci jed-

notka, ktera nastavuje vysSku lapovacihe kotoude 1.
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Jak prebihaji pohyby lapovacky
loziskovych kulic ek v priibéku opracevavani lze ozfle jmit
prostiednictvian $ipek. Sipka 35 zndzormuje smér otadeni
rotoru 3 zasobniku 4 kulilek v dobég, kdyi roter 3 v pri-~
béhau svého rotaéniho pohybu zavadi opracevavané kulié-
ky ve sméru Sipky 37 prostrednictvim prvkd pre vedeni
kulifek do drazek lapevacich kotouéd 1 a 2, kde se
uskuteénuje vlastni opracevavani kulidek.

V prbéhu opracovavani se otacti
na tomto obrazku neznézornény spoedni lapovaci koteul
ve sméru Sipky 35. V dusledku tonoto rotadniho pohybu
proudi kuliéky,'které jsou v dazkdach lapovacich kotouét
1l a 2 a které jsou jiZ opracovany po prviu pre vystup
kulidek ve sméru Sipky 38 do roteru 3 zésobdniiku kulidek
4. Vylicené "cestovani kuliéek" =~ "migrace" - se né-
kolikrat opakuje v priUbBhu jednoho opracovavaciho cyklu.

Konstrukce vynodného prikladu
provedeni je patrnd zejména z obr. 2., Lapevacka je
opatrena zasobnikers 4 kulifek, ktery ma svislou osu,

a lapovacimi kotouéi 1, 2, které maji osu, ktera svira
se svislici thel ®C . Horni lapovaci koteul 1 je uspora-
dan na uloZném nawveji 22, zatimce retaéni spodni lapova-
cé kotou¢ 2 je usporidan na ulavnim vietenu 6, které

je pehanéno wotoreid 30 se stridavymi péby pres odleh-
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¢ujici preved, ktery sniZuje rychlost etaleni a ktery
je tvefen klinovym Femenem 24 a klinovou femenici 25. s
Vodici sloupky 5, které jsoq usporadany revnowéiné s
osou 31 hlavniho vietene 6, zajidtuji tuhé vedeni her-
ného lapovaciho kotouée 1. Horni iapovaci kotoué 1 a
spodni lapovaci kotoué 2 jsou pripojeny prostfednictvim
zatahovaciho vretene 20 a matice 21, oratrené talifoveu
pruzinou 29, na hydraulicky valec 8, ktery Zajiéfuje
petfebné opracevani kulidek 39 v drazkéch lapovaéich
ketould 1, 2.
ﬁioiny nakoj 22 horniho lapova-
ciho kotoude 1 je rovnsZ opatfen hydraulickou zdviha-
ci jednotkou 19, ktera zajistuje jednak vy$Skové nasta-
vevani lapovacich kotoudl 1, 2 a jednak usnadnuje vymé-
nu lapovacich kotoucd 1, 2.
Fonon rotoru 3 zasokniku 4 Xkulidek
Je zajistén hydraulickyu: plynulym pohénécii: Ustrejim
18, s vyhodou Snekovym pouonem, do kierého je zaraze-
na oﬁnice%% kardanovymi klouby, k ojnici 17 pripojené
éelni ozubené kolo 16, jakoZz i ezukeny vénec 26, kte-
ry je usporadan pod zasobnikem 4 kuliclek. .
Ulozeni 23 zachycuje radialni a
axialni sily, které pisebi na zasebnik 4 kulicek.

Fro podepreni stateru zasobniku

I
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kulidek a pro jeho nadzdvihovani, prfipadné spousSténi
ve sméru hlavniho vietene 6 je uspofaddn prevoed deo pe-
mala, Ktery je pohanén hnacim mechanismem 10 s elek-
trickim metorem a ktery je tvoren celnim ozubenym ko-
lem 11 a ozubenym véncem 12, jakoz i ozubena kola 13,
ktera jsou pohanéna ozubenfm véncem 12 a ktera jseu
opatfena vrtanim se zavitem, s vyhodou s lichokéZnike-
vitym zévitem, jakoZ i vrfetena, ktera jsou v Celnich
ozubenych kolech 13 axialné¢ pohyblivad, kterd navazuji
na nosné pedpéry 15, pripojené ke spedni &isti zdsobni-
ku 4 kulidek a ktera jsou opatrena zavity, s vyhodou
lichobéZnikovymi zavity. Polet prvkid, které zajistuji
pohyb zasobniku 4 kulidek ve sméru hlavniho vretene 6
¢ini Gcéelné tri.

VSechny soucasti, pripadné jed-
notky stroje jsou usporadany v pevné skfini 7.

U znézornéného prikladu provede-
ni jsou lapovaci kotouCe 1l a 2 a zasobnik 4 kulicek
usporadany tak, Ze osy lapovacich kotoudh 1 a 2, které
sviraji se svislici thel®™ , protinaji esu zasobniku 4
kuliéek, ktera je svislé&, ve spodni roviné roteru 3 za-
sorniku 4 kuliek, to znemenad v roviné dnové desky 34

rotoru 3.

Obr. 3 znazornuje relativni polo-
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hu lapevacich kotoudd 1, 2 a zasobniku 4 kuliéek lapo-
vadky na lapovani kulidéek podle vynalezu. Z obr. 3 je
zfetelné patrno, Z¢ v pribéhu opracovavani jsou kulicky
39 mezi drazikami 27, a 28 lapevacich kotoudtt 1 a 2.
Zasobnik 4 kulicek a lapovaci kotouce 1 a 2 zaujimaji

v daném pripadé takovou polohu, Ze svisla osa 33 za-
sobniku 4 kulicek a spolelna osa 32 lapovacich kotoucd
1l a 2, ktera svira se svislici dhelgf , se protinaji nad
dnovaw deska1 34 rotoru 3 zasobniku 4 kulidek,

Obr. 4 znazornuje ptdorys vzéjexné
polohy lapovacich kotoudl 1 a 2 a zdsobniku 4 kulicek
podle obr. 3. Qipky na ¢br. 4 znazornuji pohybové pomé-
ry v pritbéhu oﬁracovévéni, které jsou seuhlasné s pe-
rméry popisovanymi v souvislesti s obr. 1.

| Pomekry proudéni kulidek v pribéhu
jejich opracovavéni jsou oddélené zndzornény také na
obr. 4a, 4b, pripadnc¢ 4c.

Froudc¢éni kulidek 39 z roteru 3
zasodniiku 4 kulidek wmezi driZky lapovacich kotoudd 1,
2 je znizornéno na obr. 4, zatimco vystup je zndzornin
na ocr. 4a.

Z odr. 4a, 4b a 4c je zcela jed-
noznacné patrno, ze vstupni mzisto kuliéek je pod revi-

nou dnové desky 34 zasobniku 4 kulicek a v¥stupni misto
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nad ni, takie vstup a vystup kulicek dokonale zajis-
fuje gravitace, takZe neni tfeba pefitat se trenim,
hromadénim a poskozovanim kuliclek,

‘ro poradek je treba poznamenat,.

Ze prvky

3y

ro privod, pripadné edvod kulifek pouZité

u stroje podle vynalezu jsou v pedstatd souhlasné s
prvky, které se pouzivaji u znam’'ch stroji. Rozdil
spodiva toliko v rozmérech a v tom, Ze jejich tvar je
upraven tak, aby byl v souladu s uCelné vygvofenymi
lapovaciami kotsudéi 1, 2, upravenymi u stroje podle vy-
nalezu.

Ne obr. 3 jsou znézorneény la-
povaci kotouce 1 a 2 podle dalSiho vyhodného vytvoreni
stroje podle vynalezu, jakoZ i vzdjemna poloha lapova-
cich kotou¢®t 1 a 2 a zésobniku 4 xuliéek. U tohoto »piri-
kladu provedeni jsou upraveny osy lapovacich kotoudd 1

2 2 svisle a na rozdil od tohio svira osa zésobniku 4

=

ulidek thelo& se svislici. Samozrle jmé jsou i u tohoto
prikladu provedeni mozZné dvé varianty provedeni. Prvni
z nich spoliva v tom, Ze se spolecna svisla osa lapo-
vacich kotoulti 1 & 2 a osa zasobniku 4 wxulilek, kterd
svirié se svislici dheldA, , protinaji nad dnovou deskou
34 rotoru 3 zasouniku 4 kulidek, zatiico u druhé va-

rianty se protinaiji v roviné dnové desky 34 rotoru 3.
y J Y 2% o)
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Je tfeba jeSté poznamenat, Ze minimalni zwénou polohy
prvki, které privédéji a edvadéji kulidky, lze ulozit o
pr&seéik’os.také pod rovinou dnov¢ desky 34 zasobniku
4 kuliéek, pridewZ tato zména vibkec neovlivnuje kvalitu
opracovavani,

V dalsim je popséne Cinnost la-
povacky podle vynélezu.

V kazdém pripadé zacima eyklus
opracovavani naplnénim zasobniku 4 kulicek, pridemZ
mnozstvi kuliCek odpovidad jedné opracovavand davce.
Fotom se zapne Snekové pohédnéci uUstroji 18, které pres

ojnici 17 s kardanovymi klouby a nres cCelni ozubené ko-

[A]

lo 16, které je kX ojnici 17 pripojeno, jakoZ i pre
ozubeny vénec 26, ktery je pripojen ke spodni désti
zasobniku 4 kuliéek, uvede rotor 3 zasobniku 4 kulidek

do rotacnihno pohybu. Potom se zapne hlavni vieteno, coZ

se vlastné uskutecni zapnutim motoru 30 se stridavymi

pély, coZ znameni, Ze sSe motor 30 se stridavymi pély,

prevod 9 a k revodu 3 pripojeny klinovy rfemen 24 ‘s
odlehéenou klinovou femenici 25 uvede do rotacdniho pow

hybu, takzZe se zadne otdfet i nalavni vreteno 6 a la- :
povaci kotoué 2. Phsobenim minimélniho tlaku v hydrau-
lickém valci §vse uskutecni prostrednictvim zatahevaci-

ho vretene 20, pripojené¢ho k hydraulickému valci 8, ja-

koZz i aatice 21, opatrené talirfovou pruZinou 29, spo-



16

jeni mezi lapovacinmi kotoudi 1 a 2, které je nutné

pro opracovavani. Tim lze zaéit‘opracevévaci cyklus,
Fro zajiSténi cirkulace kulitek, potriebné pro opracoyé—
vani, jakoz i pro zajisténi proudéni chladici a maza-
ci kapaliny, potfebné pro opracovavani, se nastavi

tlak hydraulického valce 8 na poZad@vanou hodnetu a

v prabéhu opracovavani se podle potledy reguluje. Po
ukonéeni opracevavaciho cyklu se xulidky odstrani.

V pripadé zmény vysSky lapovacihe
kotoude 2, zhotovenfho z litinT, coZ mtize byt zpisove-
no dcdatcénym opracovéanin kotoule pfi opotiébeni, se
musi provést z.:éna vysSkového nastaveni zdsobniku 4
kulidek. Toto vysSkové nastaveni zdsobniku 4 kulidek
se provede spuSténim hnaciho wechanisiu ;g's motorem,
pripadné uvedenim do pohybu k hnacimu mechaniému 10
pripojené pohén&ci jednotky, ktera je tvorena felnim
ozubenym kolem 11, ozubenjym véncem 12, vrietenem 14 a
nosnou podpérou 13.

Pokud je trema nastavit nedo vy-
ménit lapovaci kotouce 1 a 2, nadzdviine se prostred-
nietvim hydraulické zdvihaci jednotky 19 norni lapova-
ci kotou& 1 nad tloZny né&hbhoj 22. Imény tlaku, které
vznikaji opracovavanim a z vné jéku plsobicimi iupulsy

a kmity a které plsobi na luapovaci kotouée 1 a 2, jsou
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vyrevnavany talifovou pruZinou 29, ktera tvefi prvek .
konstrukce, ktera navzajem spojuje lapovaci kotoude ‘
1a2.

Popsany zptisob pohonu hlavaiho
vietene umoZnuje, aby se epracovavani kulicek, patri-
cich do menéich nebo vetSich roziérovych oblasti, pre-
vadéle viZdy s jinym pocltem otifek lapovacich kotoudy,
ktery lze prizptsobit prislusné velikosti kulicek.

Jesté je treba poznamenat, Ze
popsané reseni predstavuje toliko tGlelny p*iiklad pro-

v »

vedeni vynalezu, avSek v Zadném pripadé neomezuje vy-

-

nélez na tento jediny priklad provedeni. Tak napfi-
klad lze misto popsanych mechanickych nebo pohonnych
prvkd pouzit jiné pohédnéci prvky, které jsou vhodné

pro plnéni shodnych tkold

-

takze lze napfiklad zajistit
pohén kenstrukénich prvkd a vihodné podwminky sro opraco-
vévani také elektrickymi pohanécimi prvky, &imZ se
napriklad vytvari moznost uplné automatizace streje.

Je sanoz¥e jwé, Ze v takovém pri-
pad¢ je treba stroj opatrit znamymi prvky, vhodnymi
pro uskutelnéni automatizace.

Lapovadka na lapovani kulilek
prinasi tyto hlavni vyhody. V pribéhu celého opracova-

vacihe cyklu je zajiSténo rovnomérn? proudéni kulilek,
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zavadéni kulicek mezi lapovaci kotoule se uskutes-
nuje phsobenim gravitace a bez turbulence, takie lze
prakticky dokonale vyloufit jejich poskozeni. Vysoce
presné uleieni spodniho lapovaciho kotoude a kmitd
prosty pohon, stejné tak jako pfesné a tuhé vedeni
horniho lapovaciho kotoude zajistuji optimalni podmin-
Ky pro opracovavani kulifek ve stanovené kvalité a
presnosti tvaru. Dal$i vyhoda spodiva v tem, Ze je
zcela vyloucdeno

oSkozovéni kulidek, CimZ se podet

zmetk zimensi na minimum.,



19

PATENTOVE NAROKY i

1. Lapovaclka na lapovani kulicex,
zejména ,ro jemné opracevavani ploch loZiskovych kuli-
ek, ktera je opatfena dvima shodnymi, souosymi lapo-
vacimi kotouéi, opatfenymi na dotykovych plochach -

dréazkou pro ulozZeni opracovavanych kulidek, a zasob-

nikem kulicdek, ktery obklopuje lapovaci kotoude,_kte~ m—==

Yd
ry jo sloZen ze statoru a z rotoru, ktery je spdg AA{;Q{Q’“
PR v s . . « . i ':]—\j A Jad
s lapovacimi kotoudi Jednix nebo nékolika prvky dvﬁﬂ \
vedeni kulicek, pfivadéjicimi nebo odvadéjicimi Bra- {
T
. ‘ - . . . . . n :
covavan¢ kulilky mezi lapovaci Zotouce, a ktery e 88 5
. o e e . . . 01300 ‘
opatren jednax vodicim prvkem pro vedeni horniho Hapo-
{ )
vaciho kotoufe a jednak hlavnim vFetenem pro pohoé' . 0!
. 'Q 4
. Lok b I
spodnino lapovaciho kotoude, v yznadcendad \tim, s G
ze stroj je opatfen jednak Géelové vytvorenymi laiev&oé«*““““ :
3

mi kotouci (1, 2) s osou, itersd svira se svislici dhel

(), jednak rotorem (3), ktery je otolny kolem svislé

osy s plynule ménitelnfm poltem otécek, a jednak zésob-
nikem (4) kulicek, ktery je opatfen prostiedkem pro
vyékové'nastavovéni, Ze je opatfen jednak hlavnim vrie-
tenem (6), které je uloZeno s nejvétsi pfesnosti a je
pro pohon spojeno pres vloZeny odlehfujici prevod, sni-

4
zujici rychlost, s umotorew sa stridavymi poly, jednak

vodicimi sloupky (5), které jsou usporadany rovnobéz-



né s osou (31) hlavniho vietene (6) a slouZi pro tuhé
vedeni horniho lapovaciho kotoude (1), a jednak vede-

nym dloZnym nabojem (22) pro uloZeni horniho lapova-

ciho kotouce (1), a Ze je opatfen hydraulickym valeem — "\

Ty

(8) s plynule regulovatelnym tlakem v prabéhu Jhrﬁ3%7iggf’1
ni, jakoz i prenasSecim prvkem (20) pro pfenos h&aé%ﬁﬁwggOEd\
lického tlaku na lapoveci kotoude (1, 2) v probenr™ ane g
obrabéni, ' ; g3 » €0 %
| 1220 )

[s)

2. Lapovacka na lapovani kﬁliéek,
zejména pro jemné opracovavani ploch loZiskovych Ld-f
licek, ktera je opatlfena dvéma shodnymi, souos?mi\la— 2
povacinmi kotouli se svislou osou, opatfenymi na dcg;jﬂ
kovyech plochach drdzkou pro uloZeni opracovavanych ku-
licek, a zésobnikew kulidek, ktery obklopuje lapovaci
kotouce, ktery je sloZen ze statoru a z rotoru, ktery

Je spojen s lapovacimi Xotoudi jednim nebo nékolika
prvky pro vedeni kulidek, privddeéjicimi nebo odvadéji-
cimi opracovavand wulilky mezi lapovaci kotoude, a

ktery je opatfen jednak vodicim prvkem pro vedeni hor-
niho lapovaciho kotouée a jednak hlavnim vieteneis pro
pohon spodniho laépovaciho kotoude, vyznadcendé
tim, Ze je opaifena rotorewm (3), ktery je otodny s ply-
nule ménitelnyw polten otééek kolem osy, svirajici se

svislici dhel (W), & zdsobnikem (4) kulidek, ktery je

T

~ o
AR\l

L e
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opatfen prostredkem pro vySkové nastavovani, Ze je opat~

fenma jednak hlavnim vietenem (6), které je uloZeno s nej- B
vétSi preésnosti a je pro pohbn spojegd pres ?ioieny od -
lehéujici prevod, sniZujiei rychlost, s motorem se stri-
davymi poly, jednak vedicimi sloupky (5), které jseu

uspofadéany rovnobéiné s osou (31) hlavniho vietene (68)

pro tuhé vedeni horniho lapovacihoe kotouce (1),

ad

a slouz

a jednak vedenym uloZznym nébojem (22) pro uleZeni horni-

e i

- ”——x
P « . s . - i
ho lapovacihi kotoude (1), a Ze je opatrfena hydraullic- e

b L cm i 7
—— )

kym valcem (8) s plynule regulovatelnym tlakem v ptﬁ%?ﬁfSQYad'
_ PAZITY AU
hu owrabéni, jakoz i prenésSecim prvkem (20) pro pfvnosgfﬁa

ey MO S

nydraulickéno tlaku na lapovaci kotouée (1, 2) v prd

bBéhu obrabéni,

o om— T e W

3. Lapovaika na lapovéni kuligek D 03 :
bt e [T} bl
podle bodu 1 nebo 2, vyznadcena tim, Ze dp %
(
pohionu hlavniho vietene (6) vloZeny odlehlujici pfeLodqu?«mmm']
sniZujici rychlost, je tvofen klinovym remenem (24) a

xlinovou remenici (25).

4. Lapovadka na lapovani kulicek
podle jednoho z bodd 1 aZ 3, vy znacena ti,
7e prenéSeci prvek (20) pro pfenos hydraulického tlaku
na lapovaci kotoude (1, 2) v pribéhu obrabéni je‘tvofen

zatahovacim vietenem, které je opatfeno délenou matici
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(21), obsahujiei talifovou pruzinu (2% pro vyrovna-

vani tlaku. \ R AL

- ' e .

5. Lapovacdka na 1k§gz:g§ﬂknJ;Lek
podle jednoho z bodd 1 az 4, vy znadcena tim,
7e je opatfena ulozenim (23) pro rovnomérné zachyco-
vani radialnich a axiédlnich sil, pisobicich na zésob-
nik (4) kuliéek, jakoz i rotorem (3), pohénitelnym
pfes‘hydraulické, plynule ménitelﬁé pohanéci dstroeji
(18) prostrednictvim ojnice (17), ozubeného kola (16)

é ozubeného vénce (26), a ie-mé upravena jednak ozubena
kola (13), kxtera jsou opatfena otvory se zavitem a
ktera jsou otaddena ozubenym véncem (12), pohdnénym
telnim ozubenym kolem (11) hnaciho mechanismu (10) se
Snekovym kolem, jednak vrfetena (14) se zévitem; uloze -
nd v otvorech se zavitem ozubenych kol (13), a jednak
nosné podpéry (15), navazujici na yretena (14) se za-

vitem,.

6. Lapovacka na lapovani kulicek
podle bodu 5, vyznadc¢ena tim, Ze ojnice (17)

je na svych koncich opatrfena kardanovymi klouby.

7. Lapovacka na lapovani kulice!
sodie bedu S nebo © v znadcena tin, Ze ot~
? »

vory ozubenych kol (13), pohénénych pres vlozeny ozu-
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beny vénec (12), jakoZ i k ozubenym koltm [13) B¥Y- -
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razena vietena, jsou opatfeny lichokéinikowitym z4-
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8. Lapovadika na lapovani kulidek
podle jednoho z boddt 1 aZ 7, vyznadena tim,
Ze pri opracovavani je osa lapovacich kotoudd (1, 2),
svirajici se svislici dhel (), prekfiZena s 6sou
(33) zéasobniku (4) kulidek nad dnovou deskou (34) roto-

ru (3) zasobniku (4) kulidek.

9. Lapovacka na lapovédni kulidek
podle jednoho z bedi 2 aZ 8§, vy znadcena tim,
Ze svisld osa (32) lapovacich kotoudd (1, 2) a osa (33)
zasobniku (4) kdliéek, obklopujiciho lapovaci kotoude
(l; 2) a navazujiciho na né prvkem nebo prvky pro ve-
deni kulidéek, ktera svira se svislici uhel (o), jsou
navhkajem prekfiZeny v roviné dnové desky (34) rotoru

(3) z&sobniku (4) kulidek,

10. Lapovadka na lapovani kulidek
podle jednoho z b0d& 1 aZ 9, vy znadenda tim, .
Ze pro pohon rotoru (3) zasobniku (4) kulidek je upra-

vena elektrickad pohdnéci jednotka,

Zastuplije:



24

S e z n a m

pouzitych vztahavych znakt :

norni lapovaci kotouéd
spodni lapovaci kotoud
rotor

zasobnik kulidek
vodici sloupek

hlavni vrieteno

pevna skiin

hydraulicky valec

© O N O g B N e

prevod

-
o .

hnaci iwechanismus

11 &elni ozubené kolo

12  ozubeny Qénéc

13 ozubené kolo

14 vreteno

15 nosné podpéra

16 ozubené kolo

17 ojnice

18 pohédnéci ustroji

19 hydraulické zdvihaci jednotka

2 prendsSeci prvek, zatahovaci vreteno

21 matice’
22 1ulozny néboj
23 ulozeni
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klinovy remen
klinova femenice
ozubeny vénec
drazka

dréazka

talireva pruZina
motor se stridavymi
osa

osa

osa

dnova deska
Sipka

Sipka

Sipka

§ipka

kulicka

poly
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