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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung
fur strombegrenzende Schutzschalter im Niederspan-
nungsbereich, insbesondere fir strombegrenzende
Leistungsschalter, nach dem Oberbegriff von Anspruch
1.

[0002] Aus der Druckschrift EP 0314540 B1 ist eine
derartige Kontaktanordnung fir einen Niederspan-
nungs-Mehrpol-Leistungsschalter mit Isolierstoffgehdu-
se bekannt, das eine mittels im Gehause eingearbeiteter
Gleitlager um eine feststehende Querachse drehbare
Schaltwelle aufweist, wobei die Achse senkrecht zur
langsverlaufenden Mittelebene jeden Pols steht. Jeder
Pol umfasst zwei mit Anschlussschienen verbundene
feststehende Kontakte, eine Drehkontaktbriicke, die sich
entlang der Mittelebene in einer spielbehafteten Aufnah-
me der Schaltwelle erstreckt und einander gegeniber-
liegende Kontaktstlicke aufweist, die in Einschaltstellung
mit den feststehenden Kontakten zusammenwirken, und
zweiim Inneren der Schaltwelle angebrachte Zugfedern,
die auf die Kontaktbricke einwirken und so einen fest-
gelegten Kontaktdruck der Kontaktstiicke auf die festste-
henden Kontakte gewahrleisten, wobei eines der Enden
jeder Zugfeder mit einem Mitnehmerelement der Schalt-
welle zusammenwirkt. Die beiden Federn sind in der Auf-
nahme fir die Kontaktbriicke montiert, wobei das andere
Ende jeder Feder an einem Befestigungselement der
Kontaktbriicke angebracht ist. Die beiden Befestigungs-
elemente bzw. Mitnehmerelemente der beiden Federn
stehen sich in Bezug auf eine-gedachte Drehachse der
Kontaktbricke bzw. die feststehende Querachse der
Schaltwelle diametral gegentiber. Diese Anordnung der
Federn gewahrleistet eine freie Verschiebbarkeit der ge-
dachten Drehachse der Kontaktbriicke in Bezug auf die
feststehende Querachse der Schaltwelle und ermdglicht
gleichzeitig ein Kraftmoment zur gleichmaRigen Vertei-
lung des Kontaktdruckes sowie eine elastische Positio-
nierung der Kontaktbriicke mit zwei translatorischen
Freiheitsgraden, wobei die Kontaktbriicke durch die
selbstzentrierende Wirkung der Federn auf der Mittele-
bene in einer Gleichgewichtsposition gehalten wird. Die
Anschlussschienen mit den feststehenden Kontakten
sind schleifenférmig ausgebildet, so dass sie, wenn sie
von einem Kurzschlussstrom durchflossen werden, eine
die Kontaktbriicke entgegen der Kraftwirkung der Zug-
federn in Richtung einer AbstoRstellung zurtickstoRen-
de, elektrodynamische Krafte erzeugen. Bei einer derar-
tigen Kontaktanordnung besteht die Gefahr, dass die bei
Kurzschluss durch elektrodynamische Krafte aufge-
schleuderte bewegliche Kontaktbriicke ihren Anschlag
beschadigt oder zu schnell zurtickfallt, was zu uner-
wiinschten Wiederziindungen von Lichtbégen und/oder
KontaktverschweiRungen fihren kann.

[0003] Aus der Druckschrift EP 0560697B1 ist ein Nie-
derspannungs-Leistungsschalter mit einer Kontaktan-
ordnung pro Pol bekannt, die zu beiden Seiten der Kon-
taktbriicke, die sich in der Mittelebene des Pols erstreckt,
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mit zwei symmetrisch zueinander angeordneten Paaren
von Zugfedern ausgestattet ist. Die Federn sind symme-
trisch auf beiden Seiten der Drehachse der Kontaktbru-
cke angeordnet und weisen jeweils ein an der Kontakt-
briicke gelagertes Ende auf. Zum Abbremsen und gege-
benenfalls Festhalten der von den feststehenden Kon-
takten elektrodynamisch abgestoflenen Kontaktbriicke
ist ein entgegengesetztes Ende der genannten Federn
auf den Enden jeweils einer gleitend verschiebbar in ei-
ner Rastkerbe der Schaltwelle angeordneten, als Quer-
achse ausgebildeten Stange gelagert und weist die Kon-
taktbriicke symmetrisch zu ihrer Drehachse ein Paar
Steuerkurven auf, die so ausgelegt sind, dass sie im En-
dabschnitt des AbstofRungshubs der Kontaktbriicke mit
jeweils einer der Stangen zusammenwirken, um die Be-
wegung der Kontaktbriicke abzubremsen. Die Stangen
sind in den Rastkerben begrenzt verschiebbar gelagert,
wobei die diametral gegeniiberliegenden Rastkerben an-
nahernd entlang der Wirklinie der zugeordneten Federn
verlaufen. Die Federn gewahrleisten eine elastische Po-
sitionierung der Kontaktbriicke in der Aussparung der
Schaltwelle und definieren dabei eine fiktive Drehachse
der Kontaktbriicke in Bezug auf die Schaltwelle. Das Pro-
fil der gegeniiber den beweglichen Kontaktstlicken an-
geordneten Steuerkurven bewirkt eine Verschiebung der
Stangen in der Rastkerbe sowie eine der Schwenkbe-
wegung der Kontaktbriicke in Richtung der AbstoRstel-
lung entsprechende kontinuierliche Spannung der Fe-
dern mit einer Speicherung der Energie in den Federn.
Das Profil der Steuerkurven kann so ausgelegt werden,
dass die Kontaktbriicke in der Abstol3stellung verrastet;
wobei die drehbar gelagerte Schaltwelle durch einen Be-
tatigungsmechanismus des Leistungsschalters betatigt
wird und der Offnungshub der Kontaktbriicke so begrenzt
ist, dass die Drehung der Schaltwelle wahrend der Aus-
schaltbewegung ein Abheben der Stangen von den Steu-
erkurven bewirkt. Wahrend der Schwenkbewegung der
Kontaktbriicke in Richtung der AbstoRstellung verschiebt
sich die Wirklinie jeder Feder und verkirzt dabei den He-
belarm, wodurch das von den Federn auf die Kontakt-
bricke ausgelibte Ruckstell-Kraftmoment verringert
wird. Nachteilig bei dieser Kontaktanordnung sind das
zusatzliche Erfordernis der beweglich zu lagernden
Stangen und die unzureichende Bremswirkung bei ho-
hen Abstol3kraften infolge der geringen Reibflachen so-
wie Reibkoeffizienten zwischen den Stangen aus Stahl
und der Kontaktbriicke aus Kupfer.

[0004] Bei einer Kontaktanordnung nach Druckschrift
EP-0978858-A2 greifen vier fur den Kontaktdruck zu-
sténdige Zugfedern zwischen Rastkerben der Drehkon-
taktbriicke und an der Schaltwellen angelenkten La-
schen an, die in der Weise verschwenken konnen, dass
die elektrodynamisch aufgeschleuderte Kontaktbriicke
nicht wieder selbstandig in die geschlossene Stellung
zurlckfallen kann. Bei einer Kontaktanordnung nach
Druckschrift WO-9962092-A1 greifen vier fir den Kon-
taktdruck zustandige Zugfedern zwischen vier Stangen
an. Zwei der Stangen sind in Aufnahmen der Schaltwelle
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gelagertund greifen direkt an der Drehkontaktbriicke an.
Die anderen beiden Stangen sind verschieblich in Schlit-
zen der Schaltwelle geflihrt und greifen in gelenkig mit
der Kontaktbriicke verbunden Laschen ein, die ebenfalls
bewirken, dass die elektrodynamisch aufgeschleuderte
Kontaktbriicke nicht wieder selbstandig in die geschlos-
sene Stellung zurlckfallen kann. Nachteilig bei diesen
beiden Lésungen ist, dass einerseits kosten- und ferti-
gungsaufwendig mit der Schaltwelle zu verbindende La-
schen erforderlich sind und dass anderseits durch die
erzwungene Festhaltung der Kontaktbriicke in der auf-
geschleuderten Stellung ein mit derartigen Kontaktan-
ordnungen ausgestatteter Schutzschalter nicht fur selek-
tive Schalteranordnungen geeignet ist.

[0005] EP 0 560 697 offenbart den nachstliegenden
Stand der Technik.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung liegt daher in einer
vereinfachten Kontaktanordnung mit verbessertem Ver-
zbdgerungsverhalten der elektrodynamisch aufgeschleu-
derten Drehkontaktbriicke.

[0007] Ausgehend von einer Kontaktanordnung der
eingangs genannten Art wird die Aufgabe erfindungsge-
mafR durch die kennzeichnenden Merkmale des unab-
hangigen Anspruches geldst, wahrend den abhangigen
Anspriichen vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
zu entnehmen sind.

[0008] Durch die kraftschliissige Wirkverbindung zwi-
schen einem Verbindungsstiick an den ersten Endendes
jeweils einen, als U-férmige Doppelzugfeder ausgebil-
deten Zugfederpaares und Verldngerungen federnder
Elemente wird die elektrodynamisch abgestoRene Kon-
taktbriicke in ihrer Bewegung gebremst bzw. gehemmt.
Durch das Abbremsen der beschleunigten Kontaktbrii-
cke wird insgesamt eine Verzdégerung in der Weise er-
reicht, dass ein Riickfallen der Kontaktbriicke in die Ein-
schaltstellung rechtzeitig vor dem endgiiltigen Offnen der
Kontaktanordnung durch auslésende Schutzorgane ver-
hindert wird. Die Hemmfunktion ist durch konstruktive
Gestaltung und/oder Bemessung der Verlédngerungen
und/oder Verbindungselemente in dem Sinne beein-
flussbar, dass sie das Zurlickfallen in die Einschaltstel-
lung starker beeinflusst als den Ubergang in die
AbstoRstellung. Beim Zurtckfallen der elektrodynamisch
abgestoRenen Kontaktbriicke in Richtung Einschaltstel-
lung wirkt die vorstehend beschriebene kraftschlissige
Verbindung zwischen den Verbindungsstiicken und den
Verlangerungen hemmend auf die vom Endanschlag zu-
rickgestoRene und durch die Federkraft beschleunigte
Kontaktbriicke . Die vorgeschlagene Kontaktanordnung
bendtigt zur Bewirkung der genannten Brems- bzw.
Hemmwirkung keine technologisch aufwendig herzustel-
lenden und zu befestigenden Teile. Mit derartigen Kon-
taktanordnungen ausgestattete Schutzschalter sind mit
Vorteil fiir strombegrenzende Schutzschalter geeignet,
die beim Auftreten eines Ubermafig hohen Stromes, ins-
besondere eines Kurzschlussstromes, in Verbindung mit
auslésenden Schutzorganen entweder selbst abschal-
ten oder innerhalb einer Schalteranordnung aus hinsicht-
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lich ihrer Kurzschlussstrom-Tragfahigkeit selektiv ge-
staffelten Schutzschaltern durch einen anderen Schutz-
schalter vom Kurzschlussstrom getrennt werden.
[0009] Ein vorteilhaftes Hemmuverhalten fir die Kon-
taktbriicke ergibt sich dann, wenn mittels konstruktiver
Gestaltung und/oder Bemessung der Verlangerungen
und/oder der Verbindungsstlicke ein zwischen Einschalt-
stellung und AbstoR3stellung bzw. in umgekehrter Rich-
tung zu Gberwindendes Kraftmaximum vorhanden ist. Ei-
ne zur Erzielung eines wechselnden Kraftverlaufs vor-
teilhafte Weiterbildung besteht in der stufenartigen Aus-
bildung der Verlangerungen. Die stufenartige Ausbildung
kann zu einer Rastverbindung am Ende der AbstoRRbe-
wegung zwischen den Verbindungssticken und den Ver-
langerungen weitergebildet werden, wodurch die aufge-
schleuderte Kontaktbriicke nach Erreichen ihrer
Abstof3stellung festgehalten wird, bis sie beim endgdilti-
gen Offnen der Kontaktanordnung durch ausldésende
Schutzorgane des Schutzschalters aus dieser Raststel-
lung gel6st wird.

[0010] Vorteilhafterweise lagern die Zugfedern mitden
Verbindungsstlicken in an der Kontaktbriicke ausgebil-
deten ersten Kerben.

[0011] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
bestehtdarin, dass die Zugfedernpaare anihren zweiten,
freien Enden mit den Verldngerungen ausgestattet und
vorzugsweise durch eine Stahlstift in der Schaltwelle ge-
lagert sind.

[0012] Eine dazu alternative Weiterbildung der Erfin-
dung besteht darin, das die Verlangerungen an Zusatz-
federn ausgebildet sind, die in U-férmiger Ausbildung
vorzugsweise zusammen mit den zweiten Enden der
Zugfederpaare uber 6senartige Ausbildungen durch
Stahlstifte in der Schaltwelle gelagert sind.

[0013] Vorzugsweise greifendie Verlangerungsstiicke
von der Querachse aus gesehen unter die Verbindungs-
stlicke, allerdings ist auch die umgekehrte Anordnung
moglich.

[0014] ZurGewahrleistung sicherer Bewegungsablau-
fe der Kontaktbriicke ist diese mit einem Langloch ver-
sehen, durch die eine in der Querachse der Schaltwelle
verlaufende feststehende Lagerachse gefiihrt ist. Durch
die polweise Zusammensetzung der Schaltwellen aus
polweise zugeordneten Schaltwellensegmenten ist die
Kontaktanordnung fir modular zusammensetzbare
Schutzschalter geeignet.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus dem folgenden, anhand von Figuren
erlauterten Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigen

Fig. 1: eine perspektivisch dargestellte Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen
Kontaktanordnung in Einschaltstel-
lung;

Fig. 2 bis 3: die beweglichen Teile der Kontaktan-

ordnung gemaR Fig. 1 in Einschaltstel-
lung, und zwar Fig. 2 von vorn, dem-
gegenuber Fig. 3 von links und Fig. 4
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im Schnitt A-A;

die beweglichen Teile der Kontaktan-
ordnung gemaR Fig. 1 im Verlauf der
elektrodynamischen AbstoRung, und
zwar Fig. 5 von vorn, demgegenuber
Fig. 6 von links und Fig. 7 im Schnitt
B-B;

die beweglichen Teile der Kontaktan-
ordnung gemafR Fig. 1 am Ende der
elektrodynamischen AbstoRung, und
zwar Fig. 8 von vorn, demgegenuber
Fig. 9 von links und Fig. 10 im Schnitt
C-C;

verschiedene Ausfiihrungen von Zug-
federpaaren in unterschiedlichen Dar-
stellungen;

eine Ausfiihrungsform einer Zusatzfe-
der in unterschiedlichen Darstellun-
gen.

Fig. 5 bis 7:

Fig. 8 bis 10:

Fig. 11 bis 14:

Fig. 15, 16:

[0016] Die erfindungsgemale Kontaktanordnung 2
nach Fig. 1 ist fur einen Pol eines nicht weiter dargestell-
ten mehrpoligen Leistungsschalters vorgesehen. Der
Leistungsschalter umfasst in blicher Weise ein Isolier-
stoffgehduse, ein von einem Antrieb betatigbares Schalt-
schloss, zufiihrende und abgehende Anschlusselemen-
te sowie Auslésevorrichtungen fiir Uberlast und Kurz-
schluss. In dem Geh&duse istum eine feststehende Quer-
achse z eine Schaltwelle 6 drehbar gelagert, wobei die
Querachse z senkrecht zur Mittelebene xy des Pols ver-
lauft. Die Schaltwelle 6 ist aus polweise zugeordneten
Schaltwellensegmenten zusammengesetzt. Eine Dreh-
kontaktbriicke 10 erstreckt sich entlang der Mittelebene
Xy in einer spielbehafteten Aufnahme 12 der Schaltwelle
6 und weist einander gegenlberliegende Kontaktstlicke
14 auf, die in Einschaltstellung mit feststehenden Kon-
takten 16 zusammenwirken. Die Kontaktbriicke 10 weist
ein Langloch 11 auf (siehe z.B. Fig. 4), mit dem sie auf
einer feststehenden, in der Querachse z der Schaltwelle
6 verlaufenden Lagerachse 7 gelagert ist. In der Aufnah-
me 12 sind zu beiden Seiten der Kontaktbriicke 10 bzw.
der Mittelebene xy je zwei Zugfedern 18 angeordnet, wel-
che die erforderliche Kontaktkraft zwischen den Kontakt-
stiicken 14 und den feststehenden Kontakten 16 aufbrin-
gen.

[0017] Die Zugfedern 18 weisen ein an der Kontakt-
briicke 10 montiertes erstes Ende 19 und ein an der
Schaltwelle 6 montiertes zweites Ende 21 auf. Auf jeder
Seite der Kontaktbriicke 10 stehen sich die ersten Enden
19in Bezug auf die Drehachse der Kontaktbriicke 10 und
die zweiten Enden 21 der jeweiligen Zugfedern 18 in Be-
zug auf die Querachse z der Schaltwelle 6 diametral ge-
genuber. Die Zugfedern 18 sind symmetrisch in Bezug
auf die Mittelebene xy angeordnet. Je zwei auf gegenu-
berliegenden Seiten der Mittelebene xy befindliche erste
Enden 19 sind einstlickig Uber quer verlaufende Verbin-
dungsstulicke 20 verbunden, und je zwei auf gegentiiber-
liegenden Seiten der Mittelebene xy befindliche zweite
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Enden 21 sind in querliegenden Stahlstiften 23 einge-
hangt. Die Verbindungsstiicke 20 bilden mit den zuge-
hérigen Paaren der Zugfedern 18 U-férmig ausgebildete
Doppelzugfedern und liegen kraftschliissig in ersten Ker-
ben 25 der Kontaktbriicke 10. Die Stahlstifte 23 liegen in
entsprechenden zweiten Kerben 27 der Schaltwelle 6.
Mit jedem der beiden feststehenden Kontakte 16 ist eine
schleifenférmige Anschlussschiene 24 verbunden. Die-
se Schleifenform bewirkt, dass beim Durchfluss eines
Kurzschlussstromes die Kontaktbriicke 10 durch elektro-
dynamische Kréfte entgegen der Kraftwirkung der Zug-
federn 18 von der Einschaltstellung gemaR Fig. 1 bis 4
in Richtung einer AbstoRstellung gemaR Fig. 8 bis 10
zurlickgestoRRen wird.

[0018] Die Kontaktanordnung 2 ist erfindungsgemaf
weiterhin mit federnd in der Schaltwelle 6 angebrachten
Elementen versehen, die in dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 1 bis 10 mit den zweiten Enden 21 der Zugfe-
dern 18 identisch sind und mit je einer einfachen Windung
und einer daran sich anschlieBenden frei auslaufenden
Verlangerung 28 ausgestattet sind. Durch die beiden
schleifenférmigen Enden 21 je zweier bezuglich der Mit-
telebene xy gegeniiberliegender Zugfedern 18 verlauft
jeweils einer der Stahlstifte 23. Die beiden Verlangerun-
gen 28 jeweils einer Doppelzugfeder reichen bis zum
Verbindungsstiick 20 der jeweils anderen Doppelzugfe-
der und greifen unter das jeweilige Verbindungsstuick 20.
Bei elektrodynamisch bewirkter AbstoRung der Kontakt-
briicke 10 gemaR Fig. 5 bis 10 reiben die Verbindungs-
stiicke 20 und die Verlangerungen 29 mit zunehmender
AbstoRbewegung aufeinander. Diese Reibung vernich-
tet nur zum Teil die kinetische Energie der durch die elek-
trodynamische AbstoRung hoch beschleunigten Kon-
taktbriicke 10, so dass deren Ubergang von der in Fig.
1 bis 4 gezeigten Einschaltstellung tber die in Fig. 5 bis
7 gezeigte Ubergangsstellung bis in die in Fig. 8 bis 10
gezeigte Endstellung mit einer geringen Verzégerung
vonstatten geht. Nach kurzem Verweilen der Kontaktbri-
cke 10 in der Endstellung fallt diese erst mit merklicher
Verzdgerung zurlick. Die auf die Kontaktbriicke 10 zu-
nehmend einwirkende Riickholkraft bei fortschreitender
AbstofRbewegung istim Wesentlichen durch die Drehung
der Federkérper der Zugfedern 18 zur Lagerachse 7 be-
stimmt und begrenzt gleichzeitig die Drehung der Feder-
korper. Die AbstoRbewegung der Kontaktbriicke 10 be-
wirkt eine Zunahme des Abstandes zwischen den Fe-
derenden 19 und 21. Nach dem Anschlagen am Isolier-
stoffgehduse des Leistungsschalters und einer umge-
kehrten Beschleunigung in Richtung Einschaltstellung
wird die Kontaktbriicke 10 aufgrund des kraftschllssigen
Zusammenwirkens der Verldngerungsstiicke 28 mitden
Verbindungsstiicken 20 nochmals abgebremst und fallt
mit erheblicher Verzdgerung zurilick. Die Lagerachse 7
begrenzt die Drehung und verhindert zudem eine flachi-
ge Kollision der Federkérper der Zugfedern 18 und er-
moglichst einen relativ weichen Kraftanstieg mit einer ho-
hen Kraftspeicherung bis zum Anschlagen der Kontakt-
briicke 10.
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[0019] InFig. 11 und 12 ist das Paar aus sich symme-
trisch zu beiden Seiten der Mittelebene xy befindlichen
Zugfedern 18 gemaR Fig. 1 bis 10 im Detail dargestellt.
Die beiden Federn 18 sind an ihren ersten Enden 19 Gber
das Verbindungsstiick 20 U-férmig zu der Doppelzugfe-
der zusammengefiihrt und weisen an ihren schleifenfor-
mig gewundenen zweiten Enden 21 die Verlangerungen
28 auf. Die Verlangerungen 28 sind gegeniliber der
Langsachse der Zugfedern 18 mit einem Abbiegewinkel
versehen, der in der Weise bemessen ist, dass bei zu-
nehmender elektrodynamischer AbstolRung der Kontakt-
briicke 10 der Kraftbedarf aus der elektrodynamischen
Beschleunigung und der Riickfallbeschleunigung zur
Uberwindung der Kraftwirkung zwischen dem Verbin-
dungsstulick 20 des einen Zugfederpaares und den Ver-
langerungen 28 des anderen Zugfederpaares ansteigt.
[0020] InFig. 13 und 14 ist ein etwas anders gestalte-
tes Paar von Zugfedern 18 dargestellt. Dieses ebenfalls
als U-férmige Doppelzugfeder gebildete Zugfederpaar
unterscheidet sich von dem vorstehend beschriebenen
Zugfederpaar im Wesentlichen durch die mit einer Ab-
stufung 33 versehene Ausgestaltung ihrer Verlangerun-
gen 29 und durch die bogenférmige Ausbildung ihrer
zweiten Enden 22. Die sich parallel zur Mittelebene xy
erstreckenden Abstufungen 33 des stufenartigen Verlan-
gerungen 29 des einen Zugfederpaares kdnnen beim Zu-
sammenwirken des Verbindungsstiickes 20 des anderen
Zugfederpaares mitim Verlaufe der elektrodynamischen
AbstoBung der Kontaktbriicke 10 zweierlei bewirken:
Zum einen kann durch die Bemessung des Abbiegewin-
kels und der Abstufung 33 die anfénglich steigende Ge-
genkraft am Ende der AbstoRbewegung durch die Ab-
stufung 33 merklich abgeschwacht werden, so dass
durch die nachlassende Bremswirkung eine etwas ver-
langerte Verweilzeit im Endbereich der AbstoRung auf-
tritt. Zum anderenkannwie indemin Fig. 13 dargestellten
Fall die Abstufung 33 derart bemessen werden, dass in
der Endstellung der abgestoRenen Kontaktbriicke 10
das Verbindungsstiick 20 des jeweils einen Federpaares
mit den Verlangerungen 29 des jeweils anderen Feder-
paares im Bereich ihrer Abstufung 33 eine Rastverbin-
dung eingeht, die nur ein bewusstes Zurlickbringen der
Kontaktbriicke 10 aus dieser Endstellung gestattet. Je-
des Zugfederpaar lagert unter dem Einfluss der Zugkraft
der Zugfedern 18 mit den zweiten Enden 22 bogenférmig
auf jeweils einen der in Fig. 1 dargestellten Stahlstifte 23.
[0021] In Fig. 15 und 16 ist dargestellt, dass alternativ
zu den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen
je zwei Verlangerungen 28 Bestandteil von einem ande-
ren Element als. Jeweils eine als U-férmige Drehfeder
ausgebildeten Zusatzfeder 30 ist mit ihren gewundenen
AuBlenschenkeln auf einem der Stahlstifte 23 zwischen
den zweiten Enden 21 der Zugfedern 18 des jeweils ei-
nen Zugfederpaares zu lagern. Dazu sind die Aul3en-
schenkel mit jeweils einer Verldngerung 28 ausgestattet.
Bei dieser Alternative entfallen selbstverstandlich die
Verlangerungen bei den Zugfedern 18. Das verldngerte
Mittelteil 31 der Zusatzfeder 30 stutzt sich in der Schalt-
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welle 6 in der Weise ab, dass die Verldngerungen 28 mit
Federkraft gegen das Verbindungsstiick 20 des jeweils
anderen Zugfederpaares anliegt.

[0022] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vor-
stehend beschriebenen Ausfiihrungsformen beschrankt,
sondern umfasstauch alle im Sinne der Erfindung gleich-
wirkenden Ausflihrungsformen. Die Erfindung kann bei-
spielsweise in der Weise ausgefiihrt werden, dass die
Verlangerungen 28 oder 29 mit einer zur Querachse z
gerichteten Komponente der Federkraft Gber die zuge-
ordneten Verbindungsstiicke 20 greifen. Auch lassen
sich die Zugfedern 18 im Rahmen des Erfindungsgedan-
kens durch Druckfedern oder Drehfedern ersetzen, die
in geeigneter Weise zwischen der Kontaktbriicke 10 und
der Schaltwelle 6 angeordnet sind.

Patentanspriiche

1. Kontaktanordnung fiir mindestens einpolige, strom-
begrenzende Schutzschalter im Niederspannungs-
bereich mit einem Isolierstoffgehduse, umfassend

- eine im Isolierstoffgehduse um eine festste-
hende Querachse (z) drehbar gelagerte Schalt-
welle (6), wobeidie Querachse (z) senkrecht zur
Mittelebene (xy) des Pols verlauft,

- eine Drehkontaktbriicke (10), die sich entlang
der Mittelebene (xy) in einer spielbehafteten
Aufnahme (12) der Schaltwelle (6) erstreckt und
diametral gegeniberliegende Kontaktstiicke
(14) aufweist, die in Einschaltstellung mit fest-
stehenden Kontakten (16) zusammenwirken,

- im Inneren der Schaltwelle (6) angeordnete
Kontaktkraft-Zugfedern (18), die jeweils ein an
der Kontaktbriicke (10) angeordnetes erstes
Ende (19) und ein an der Schaltwelle (6) ange-
ordnetes zweites Ende (21; 22) aufweisen, wo-
bei sich die ersten Enden (19) in Bezug auf die
Drehachse der Kontaktbriicke (10) und die zwei-
ten Enden (21; 22) in Bezug auf die Querachse
(z) gegeniiberstehen, und

- zwei mit je einem der feststehende Kontakte
(16) verbundene Anschlussschienen (24), die
bei Durchfluss sehr hoher Stréme im Zusam-
menwirken mit der Kontaktbriicke (10) entgegen
der Kraftwirkung der Zugfedern (18) die Kon-
taktbriicke (10) in Richtung einer AbstoRstellung
zurlickstoRende, elektrodynamische Kréfte er-
zeugen,

wobei die Zugfedern (18) jeweils paarweise symme-
trisch zu beiden Seiten der Mittelebene (xy) und die
besagten Paare von Zugfedern (18) wiederum sym-
metrisch in Bezug auf die Drehachse der Kontakt-
briicke (10) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ersten Enden (19) eines jeden der besag-
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ten Paare von Zugfedern (18) Gber quer verlaufende
Verbindungsstiicke (20) einstiickig miteinander ver-
bunden sind und

dass federnd in der Schaltwelle (6) angeordnete Ele-
mente (18; 30) mit Verldngerungen (28; 29) ausge-
stattet sind, die sich bis zu den Verbindungsstiicken
(20) erstrecken und so ausgebildet und angeordnet
sind, dass zwischen ihnen und den Verbindungsstu-
cken (20) beim Ubergang der Kontaktbriicke (10)
von der Einschaltstellung in die AbstoRstellung und
in umgekehrter Richtung zuséatzlich zu iberwinden-
de Kréfte auftreten.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen Einschaltstellung und AbstoRstellung bzw.
umgekehrt ein Kraftmaximum durch die Kontaktbri-
cke (10) zu Uberwinden ist.

Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verlangerun-
gen (29) stufenartig ausgebildet sind.

Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass nach Erreichen
der AbstoR3stellung die Verbindungsstiicke (20) mit
den zugehdrigen Verlangerungen (29) eine kraftab-
hangige, lI6sbare Rastverbindung eingehen.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstiicke (20) in an der Kontaktbriicke
(10) ausgebildeten ersten Kerben (25) lagern.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass sich an die zwei-
ten Enden (21; 22) der besagten Paare von Zugfe-
dern (18) die Verldngerungen (28; 29) anschliel3en,
die sich bis zu dem Verbindungsstiick (20) der je-
weils anderen Paare von Zugfedern (18) erstrecken.

Kontaktanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweiten Enden (21) der be-
sagten Paare von Zugfedern (18) schleifenférmig
gewunden um jeweils einen Stahlstift (23) lagern,
der seinerseits in zweiten Kerben (27) der Schalt-
welle (6) lagert.

Kontaktanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweiten Enden (22) bogen-
férmig auf jeweils einen Stahlstift (23) lagern, der
seinerseits in zweiten Kerben (27) der Schaltwelle
(6) lagert.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlange-
rungen (28) an Zusatzfedern (30) ausgebildet sind.
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10.

1.

12.

13.

14.

Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Enden
(21; 22) der besagten Paare von Zugfedern (18) ge-
wunden um jeweils einen oder gebogen auf jeweils
einem Stahlstift (23) lagern, der seinerseits in zwei-
ten Kerben (27) der Schaltwelle (6) lagert, und dass
um die Stahlstifte (23) jeweils eine der als U-férmige
Drehfedern ausgebildeten Zugsatzfedem (30) mitih-
ren AuRenschenkeln schleifenférmig gewunden la-
gert, wobei die Aullenschenkel mit jeweils einer Ver-
langerung (28) ausgestattet sind und sich das eben-
falls verlangerte Mittelteil (31) der Zusatzfedem (30)
in der Schaltwelle (6) abstitzt.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlange-
rungen (28; 29) mit einer von der Querachse (z) weg
gerichteten Federkraftkomponente unter die Verbin-
dungsstiicke (20) greifen.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlange-
rungen (28; 29) mit einer zur Querachse (z) hin ge-
richteter Federkraftkomponente Uber die Verbin-
dungsstiicke (20) greifen.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktbriicke (10) mit einem Langloch (11) auf ei-
ner feststehenden, in der Querachse (z) der Schalt-
welle (6) verlaufenden Lagerachse (7) gelagert ist.

Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltwelle (6) aus polweise zugeordneten Schalt-
wellensegmenten besteht.

Claims

1.

A contact assembly for an at least single-pole, cur-
rent-limiting circuit breaker in the low-voltage range
with a housing made of insulating material, including

- a switching shaft (6) mounted pivotingly about
afixed transverse axis (z) in the insulating hous-
ing, the transverse axis (z) running perpendicu-
lar to the central plane (xy) of the pole,

- a rotary contact bridge (10), which extends
along the central plane (xy) in a clearance re-
ceptacle (12) of the switching shaft (6) and has
diametrically opposed contact pieces (14),
which cooperate with fixed contact (16) in the
switched-on position,

- contact force tension springs (18) located in-
side the switching shaft (6), each having a first
end (19) positioned at the contact bridge (10)
and a second end (21; 22) positioned at the
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switching shaft (6), the first ends (19) oppose
one another with respect to the rotation axis of
the contact bridge (10) and the second ends (21;
22) oppose one another with respect to the
transverse axis (z), and

- two connection bars (24), each connected with
one of the fixed contacts (16), which, when very
high currents flow, generate electrodynamic
forces in cooperation with the contact bridge
(10), opposite to the forces exerted by the ten-
sion springs (18), pushing back the contact
bridge (10) toward a repelled position,

the tension springs (18) being arranged in pairs sym-
metrically to either side of the central plane (xy) and
said pairs of tension springs (18) in turn being posi-
tioned symmetrically with respect to the rotation axis
of the contact bridge (10),

characterized in that

the first ends (19) of any one of said pairs of tension
springs (18) are interconnected as a single unit
through transversely running connecting pieces (20)
and that elements (18; 30) mounted elastically in the
switching shaft (6) are equipped with extensions (28;
29), which extend to the connecting pieces (20) and
are so configured and positioned that additional forc-
es to be overcome occur between them and the con-
necting pieces (20) during transition of the contact
bridge (10) from the switched-on position to the re-
pelled position and vice versa.

The contact assembly according to one of the fore-
going claims, characterized in that a maximum
force must be overcome by the contract bridge (10)
between the switched-on setting and the repelled
setting, and vice versa.

The contact assembly according to the foregoing
claim, characterized in that the extensions (29)
have a stepped configuration.

The contact assembly according to the foregoing
claim, characterized in that, after reaching the re-
pelled position, the connecting pieces (20) enter into
aforce-dependent, releasable snap-lock connection
with the associated extensions (29).

The contact assembly according to one of the fore-
going claims, characterized in that the connecting
pieces (20) are mounted in first notches (25) formed
in the contact bridge (10).

The contact assembly according to one of Claims 1
through 5, characterized in that the extensions (28;
29), which extend to the connecting piece (20) of the
otherrespective pair of tension springs (18), are con-
nected to the second ends (21; 22) of said pairs of
tension springs (18),

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

The contact assembly according to Claim 6, char-
acterized in that the second ends (21) of said pairs
of tension springs (18) are each mounted wound in
the form of a loop about a steel rod (23), which in
turn is mounted in second notches (27) of the switch-
ing shaft (6).

The contact assembly according to Claim 6, char-
acterized in that the second ends (22) are each
mounted in a bow on one steel rod (23), which in
turn is mounted in second notches (27) of the switch-
ing shaft (6).

The contact assembly according to one of Claims 1
through 5, characterized in that the extensions (28)
are formed on supplementary springs (30).

The contact assembly according to the foregoing
claims, characterized in that the second ends (21;
22) of said pairs of tension springs (18) each wound
around or each bent on a steel rod (23), which in turn
is mounted in second notches (27) of the switching
shaft (6), and that one each of the supplementary
springs (30) configured as U-shaped torsion spring
is mounted wound the steel rod (23) in a loop at its
outer legs, the outer legs each being equipped with
an extension (28) and the also extended middle por-
tion (31) of the supplementary springs (30) is sup-
ported in the switching shaft (6).

The contact assembly according to one of Claims 1
through 10, characterized in that the extensions
(28; 29) engage under the connecting pieces (20)
with a spring force component oriented away from
the transverse axis (z).

The contact assembly according to one of Claims 1
through 10, characterized in that the extensions
(28; 29) engage above the connecting pieces (20)
with a spring force component oriented toward the
transverse axis (z).

The contact assembly according to one of the fore-
going claims, characterized in that the contact
bridge (10) is mounted with a longitudinal hole (11)
on a fixed pivot axis (7) running in the longitudinal
axis (z) of the switching shaft (6).

The contact assembly according to one of the fore-
going claims, characterized in that the switching
shaft (6) consists of switching shaft segments as-
signed to poles.

Revendications

1.

Ensemble de contact pour disjoncteurs limiteurs de
courant au moins unipolaires dans la plage des bas-
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ses tensions comportant un boitier composé d’'un
matériau isolant, comprenant :

- un arbre de commutation (6) monté pivotant
autour d’'un axe transversal fixe (z) dans le boi-
tier isolant, I'axe transversal (z) s’étendant per-
pendiculairement au plan central (xy) du péle,
- un pont de contact rotatif (10), qui s’étend le
long du plan central (xy) dans unlogement surdi-
mensionné (12) de I'arbre de commutation (6)
et comporte des pieces de contact (14) diamé-
tralement opposées, qui coopérent avec des
contacts fixes (16) en position enclenchée,

- des ressorts de traction a force de contact (18)
placés a l'intérieur de I'arbre de commutation
(6), chaque ressort comportant une premiere
extrémité (19) positionnée au niveau du pont de
contact (10) et une seconde extrémité (21 ; 22)
positionnée au niveau de I'arbre de commuta-
tion (6), les premiéres extrémités (19) étant mu-
tuellement opposées par rapport a I'axe de ro-
tation du pont de contact (10) et les secondes
extrémités (21 ; 22) étant mutuellement oppo-
sées par rapport a 'axe transversal (z), et

- deux rails de raccordement (24), chaque rail
étantraccordé al'un des contacts fixes (16), qui,
lorsque circulent des courants trés élevés, gé-
nérent des forces électrodynamiques en coopé-
ration avec le pont de contact (10), opposées
aux forces exercées par les ressorts de tension
(18), repoussantle pont de contact (10) vers une
position repoussée,

les ressorts de tension (18) étant agenceés par paires
de fagon symétrique des deux c6tés du plan central
(xy) et lesdites paires de ressorts de traction (18)
étant, a leur tour, positionnées de fagon symétrique
parrapporta 'axe derotation du pontde contact(10),
caractérisé en ce que

les premiéres extrémités (19) de I'une quelconque
desdites paires de ressorts de traction (18) sont in-
terconnectées d’'une seule piece au moyen de pié-
ces de raccordement (20) s’étendant transversale-
ment et en ce que des éléments (18 ; 30) montés
élastiquement dans I'arbre de commutation (6) com-
portent des prolongements (28 ; 29), qui s’étendent
jusqu’aux pieces de raccordement (20) et sont con-
figurés et positionnés de telle maniere qu'il se pro-
duise des forces supplémentaires a surpasser, entre
eux et les pieces de raccordement (20), pendant le
passage du pont de contact (10) de la position en-
clenchée a la position repoussée, et vice versa.

Ensemble de contact selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce qu’une force maximale
doit étre surpassée par le pont de contact (10) entre
la position enclenchée et la position repoussée, et
vice versa.
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3.

10.

Ensemble de contact selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que les prolongements
(29) présentent une configuration a gradins.

Ensemble de contact selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce qu’aprés avoir atteint la
position repoussée, les pieces de raccordement (20)
présentent une connexion a verrouillage libérable
fonction d’'une force avec les prolongements (29) as-
sociés.

Ensemble de contact selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les piéces de
raccordement (20) sont montées dans des premié-
res encoches (25) formées dans le pont de contact
(10).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que sont raccordés, aux
secondes extrémités (21 ; 22) desdites paires de
ressorts de traction (18), les prolongements (28 ; 29)
qui s’étendent vers la piece de raccordement (20)
de l'autre paire respective de ressorts de traction
(18).

Ensemble de contact selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que les secondes extrémités (21)
desdites paires de ressorts de traction (18) sont cha-
cune montées en étant enroulées sous la forme
d’'une boucle autour d’une tige en acier (23) qui, a
son tour, est montée dans des secondes encoches
(27) de I'arbre de commutation (6).

Ensemble de contact selon la revendication 6, ca-
ractérisé en ce que les secondes extrémités (22)
sont chacune montées en arc de cercle sur une tige
en acier (23) qui, a son tour, est montée dans des
secondes encoches (27) de I'arbre de commutation

(6).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
1a5, caractérisé en ce que les prolongements (28)
sont formés sur des ressorts supplémentaires (30).

Ensemble de contact selon la revendication précé-
dente, caractérisé en ce que les secondes extré-
mités (21 ; 22) desdites paires deressorts de traction
(18) sont enroulées chacune autour d’une tige en
acier (23) ou pliées chacune sur cette derniére, qui,
a sontour, estmontée dans des secondes encoches
(27) de I'arbre de commutation (6) et en ce que cha-
cun des ressorts supplémentaires (30), configuré
sous laforme d’'un ressort de torsion en U, est monté
de sorte a étre enroulé autour de la tige en acier (23)
en formant une boucle au niveau de ses branches
externes, les branches externes comportant chacu-
ne un prolongement (28) et la partie intermédiaire
(31) également étendue des ressorts supplémentai-
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res (30) est supportée dans I'arbre de commutation

(6).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que les prolongements
(28 ; 29) viennent en prise, sous les piéces de rac-
cordement (20), avec une composante de force de
ressort orientée dans une direction opposée a I'axe
transversal (z).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que les prolongements
(28 ; 29) viennent en prise, au-dessus des pieces de
raccordement (20), avec une composante de force
de ressort orientée vers I'axe transversal (z).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le pont de con-
tact (10) est monté avec un trou longitudinal (11) sur
un axe de pivotement fixe (7) s’étendant dans I'axe
longitudinal (z) de I'arbre de commutation (6).

Ensemble de contact selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce quel'arbre de com-
mutation (6) se compose de segments d’arbre de
commutation attribués par poles.
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