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^1  Schaumarme  und/oder  schaumdampfende  Tensidgemische  und  ihre  Verwendung. 
§)  Schaumarme  bzw.  schaumdämpfende  Tensidgemische  x  eine  Zahl  von  1  bii auf  Basis  von  wasserlöslichen  und/oder  wasseremul-  y  eine  Zahl  von  3  bis jierbaren  Polyalkylenglykolethern  längerkettiger  Alkohole,  sowie »nthaltend  die  Komponenten  I,  II  und  gewünschtenfalls  III:  in  |||)  o  bis  40  Gew  -%  > Jen  angegebenen  Mengenverhältnissen  allgemeinen  Formel  III I)  20  bis  80  Gew.  %  an  Polyethylenglykolethern  der  allge- 
neinen  Formel  I  a.-O-tCHjCHO), 

x  eine  ^ahl  von  1  bis  3  und 
y  eine  Zahl  von  3  bis  6  bedeuten 

swie 
III)  0  bis  40  Gew.-%  AlkyMpolyl-propylenglykolether  der llgemeinen  Formel  III 

1  1  uöi  dm  ibi  i  hdi  auKciiiyeii  oaer  verzweigten  AiKyirest  oaer 
Ukenylrest  mit  8  bis  18  C-Atomen, 

R2  einen  Alkylrest  mit  4  bis  8  C-Atomen  und 
n  eine  Zahl  von  3  bis  7  bedeuten, 
II)  10  bis  40  Gew.-%  Alkylpolyalkylenglykol-Mischether 

ler  allgemeinen  Formel  II 

CH3 

i  der 
R.  einen  geradkettigen  oder  verzweigten  Alkyl-  oder Jkenylrest  mit  16  bis  22  C-Atomen  und 
z  eine  Zahl  von  1  bis  3  bedeuten. 

CH3 

1  uui 
R3  einen  geradkettigen  oder  verzweigten  Alkylrest  mit  8 

is  18  C-Atomen, 

jyoon  rniwng  ujmpwy  ua. 
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D  7664  EP 

'Schaumarme   u n d / o d e r   s c h a u m d ä m p f e n d e   T e n s i d g e m i s c h e   und  i h r e  
/ e r w e n d u n g "  

<av-  . ^ . . . . y « . . y 3 . i , n i c ,   iur  aie  v e r w e n a u n g   in  Gewerbe   u n d  
n d u s t r i e ,   i n s b e s o n d e r e   solche  für  die  Re in igung   von  M e t a l l - ,  
Z\as-,  Keramik-   und  K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e n ,   e n t h a l t e n   in  d e r  
?egel  W i r k s t o f f e ,   die  in  der  Lage  s ind ,   einer  u n e r w ü n s c h t e n  
i c h a u m e n t w i c k l u n g   e n t g e g e n z u s t e u e r n .   Der  Einsatz   i n s b e s o n d e r e  
'on  s c h a u m a r m e n   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e n   t e n s i d i s c h e n  
i i l f s s tof fen   ist  in  den  meis ten   Fällen  d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß  d i e  
'on  den  zu  r e i n i g e n d e n   S u b s t r a t e n   a b g e l ö s t e n   und  in  d e n  
l e i n i g u n g s b ä d e r n   sich  a n s a m m e l n d e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   a l s  
i chaumbi ldne r   w i r k e n .   B e s o n d e r s   wirkt   sich  das  bei  s c h n e l l  
aufenden  R e i n i g u n g s m a s c h i n e n ,   zum  Beispiel   bei  m a s c h i n e l l e n  
l a s c h e n r e i n i g u n g s a n J a g e n ,   aus  oder  bei  A n w e n d u n g e n ,   bei  d e n e n  
iie  R e i n i g u n g s f l o t t e   u n t e r   hohem  D r u c k   auf  die  zu  r e i n i g e n d e n  
»berf lächen  a u f g e s p r ü h t   wird ,   b e i sp i e l swe i se   beim  S p r r t z r e i n i g e n ,  

lit  gutem  Erfolg  werden   seit   langem  als  s c h a u m a r m e   b z w .  
c h a u m d r ü c k e n d e   Zusä tze   mit  T e n s i d w i r k u n g   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  
on  A l k y l e n o x i d e n   an  o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t ,   die  -  
o r e u g s w e i s e   m e h r e r e   -  r e ak t i ve   Wasse rs to f fa tome  im  Molekül  
e s i t zen .   Hier  haben  sich  i n s b e s o n d e r e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   v o n  
ropy lenox id   an  a l i p h a t i s c h e   Polyalkohole  (siehe  DE-PS  12  80  455 
nd  DE-PS  16  21  592)  und  an  a l ipha t i sche   Polyamine  ( s i e h e  
E-PS  12  89  597  und  DE-PS  16  21  593)  sowie  
n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  E thy lenox id   und  P r o p y l e n o x i d   a n  
ipha t i sche   Polyamine,   i n s b e s o n d e r e   E thy lendiamin   ( s i e h e  
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E-PS  19  44  569}  in  der   P rax i s   b e w ä h r t .   D ie se  

I k y l e n o x i d a n l a g e r u n g s p r o d u k t e   b e s i t z e n   neben   einer   g u t e n  

: h a u m d r ü c k e n d e n   bzw.  - d ä m p f e n d e n   Wirkung   auch  die  für  d i e  

n w e n d u n g   in  g e w e r b l i c h e n   und  i n d u s t r i e l l e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n  

j m e i s t   e r f o r d e r l i c h e   A l k a l i s t a b i l i t ä t .   Die  V e r b i n d u n g e n   d i e s e r  

lasse  s ind  jedoch  nicht   a u s r e i c h e n d   b io log i sch   a b b a u b a r ,   um  d e n  

e l t e n d e n   g e s e t z l i c h e n   V o r s c h r i f t e n   (RVO  zum  W a s c h m i t t e l g e s e t z )  

u  g e n ü g e n .  

>ie  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   geh t   von  der  Aufgabe   a u s ,  

c h a u m d r ü c k e n d e   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e   Hi l fss toffe   mi t  

e n s i d c h a r a k t e r   a u f z u f i n d e n ,   d e r e n   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e  

[ i g e n s c h a f t e n   denen  der  Mittel  des  S t a n d e s   der   T e c h n i k   z u m i n d e s t  

jleich  kommen,   die  d a r ü b e r   h inaus   a b e r   auch   noch  die  g e f o r d e r t e  

>ioiogische  A b b a u b a r k e i t   b e s i t z e n .   Die  E r f i n d u n g   will 

n s b e s o n d e r e   Mittel  der  g e n a n n t e n   Art  zur   V e r f ü g u n g   s te l len ,   d i e  

v i r k u n g s v o l l   auch  in  dem  n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   u n t e r h a l b  

itwa  50  °C  e i n g e s e t z t   werden   k ö n n e n ,   der   b i s h e r   se lbs t   mit  d e n  

i e s t en   e i n s c h l ä g i g e n   Hi l f ss tof fen   nu r   s c h w e r   zu  bewäl t igen   i s t .  

in  der   DE-OS  33  15  951  s ind  e n d g r u p p e n v e r s c h l o s s e n e  

= o l y e t h y l e n g l y k o l e t h e r   b e s c h r i e b e n ,   die  -in  den  b e s c h r i e b e n e n  

«Anwendungsgeb i e t en   mit  Vorteil   e i n g e s e t z t   w e r d e n   können  u n d  

zudem  b io log i sch   a b b a u b a r   s i n d .   In  dem  p r a k t i s c h e n   E insa tz   h a t  

sich  jedoch  geze ig t ,   daß  diese  V e r b i n d u n g e n   aus  der  z i t i e r t e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   ihre  beste   Wi rksamke i t   bei  T e m p e r a t u r e n   v o n  

etwa  50  °C  ab  e n t f a l t e n ,   w ä h r e n d   im  d a r u n t e r   l i e g e n d e n  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   V e r b e s s e r u n g e n   des  S c h a u m v e r h a l t e n s  

i n s b e s o n d e r e   dann  w ü n s c h e n s w e r t   e r s c h e i n e n ,   w e n n  

R e i n i g u n g s v e r f a h r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   die  aus  der  Mechanik  d e r  

e i n g e s e t z t e n   V e r f a h r e n s m a ß n a h m e n   die  S c h a u m b i l d u n g   b e s o n d e r s  

b e g ü n s t i g e n .  
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bs  wurde   nun  ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß  die  im  f o l g e n d e n  
b e s c h r i e b e n e n   T e n s i d m i s c h u n g e n   bere i t s   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   a b  
+10  °C  gut   wi rksam  s ind ,   g le ichzei t ig   aber   die  M ö g l i c h k e i t  
e r ö f f n e n ,   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e   S c h a u m p r o b l e m e   s i che r   z u  
b e h e r r s c h e n .   N e t z m i t t e l g e m i s c h e   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   und  im 

n a c h f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   Art  können   also  b e i s p i e l s w e i s e  
S c h w i e r i g k e i t e n   b e w ä l t i g e n ,   die  beim  s o g e n a n n t e n   K a l t a n f a h r e n  

von  F l a s c h e n r e i n i g u n g s a n l a g e n   a u f t r e t e n .   V o r t e i l h a f t   lassen  s i c h  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T e n s i d m i s c h u n g e n   auch  als  s c h a u m a r m e  
Netzmittel   für   H o c h d r u c k s p r i t z r e i n i g e r   v e r w e n d e n ,   d i e  

k a l t s p r i t z b a r   s i n d .  

u e g e n s t a n a   der   t r n n d u n g   sind  d e m e n t s p r e c h e n d   in  einer  e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   schaumarme   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e  

T e n s i d g e m i s c h e   auf  Basis   von  w a s s e r l ö s l i c h e n   u n d / o d e r  

w a s s e r e m u l g i e r b a r e n   P o l y a l k y l e n g l y k o l e t h e r n   l ä n g e r k e t t i g e r  
Alkohole.,  wobei  das  Kennze ichen   der  E r f i n d u n g   da r in   Hegt,  d a ß  
diese  T e n s i d g e m i s c h e   die  nachfo lgend   a n g e g e b e n e n   K o m p o n e n t e n  
i„  JJ  und  g e w ü n s c h t e n f a l l s   Jll  in  den  n a c h f o l g e n d   e b e n f a l l s  

a u s g e w i e s e n e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   e n t h a l t e n   -  d i e  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   in  Gew^-%  beziehen  sich  dabei  jeweils  auf  d a s  

G e s a m t g e w i c h t   der  Mischung  der  Komponen ten   von  1  bis  I I I ;  

I)  20  b is   80  Gew.  %  an  P o l y e t h y l e n g l y k o l e t h e r n   d e r  

a l lgemeinen   Formel  I 

-  O  -  (CH2JCH2D)n  -  R2  ( | )  

in  der   neinen  g e r a d k e t t i g e n   ode r   v e r z w e i g t e n  
A lky l r e s t   oder  A l k e n y l r e s t   mit  8  bis  18  C - A t o m e n  

R2  einen  A lky l r e s t   mit  4  bis  8  C-Atomen  u n d  

n  eine  Zahl  von  3  bis  7  b e d e u t e n ,  
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)  TO  bis  40  Gew.-%  A l k y l p o l y a l k y l e n g l y k o l - M i s c h e t h e r   d e r  

a l lgemeinen   Formel  II 

R3  -  O  -  ( C H 2 C H 2 0 ) x   -  ( C H 2 - C H O ) y   -  H  ( I I )  

CH3 

in  d e r  

R3  einen  g e r a d k e t t i g e n   oder   v e r z w e i g t e n   A lky l r e s t   mit  8 

bis  18  C - A t o m e n ,  

x  eine  Zahl  von  1  bis  3  u n d  

y  eine  Zahl  von  3  bis  6  b e d e u t e n  

s o w i e  

II)  0  bis  40  Gew.-%  A l k y l - ( p o l y ) - p r o p y l e n g l y k o l e t h e r   d e r  

a l lgemeinen   Formel  III 

R4  -  0  -   (CH2CHO)z   -  H  ( H I )  

CH3 

in  d e r  

R^  einen  g e r a d k e t t i g e n   oder   v e r z w e i g t e n   Alkyl-   o d e r  

A l k e n y l r e s t   mit  16  bis  22  C-Atomen   u n d  

z  eine  Zahl  von  1  bis  3  b e d e u t e n -  

B e v o r z u g t   l iegen  die  G e w i c h t s a n t e i l e   der  K o m p o n e n t e n   I  bis  III 

i n n e r h a l b   der  f o lgenden   M e n g e n b e r e i c h e :  

V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen   Formel  1  50  bis  80  Gew.-% 

V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen  Formel  II  10  bis  25  Gew.-% 

V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen  Formel  III  0  bis  20  Gew.-%.  
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Der  Rest  R1  in  den  V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen   Formel  I 
b e d e u t e t   in  der  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   einen  g e r a d k e t t i g e n  
oder   v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   oder   A l k e n y l r e s t   mit  12  bis  18 

C - A t o m e n ,   während   der  b e v o r z u g t e   Rest  R2  in  d i e s e n  

V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen  Formel  I  den  B u t y l r e s t   b e d e u t e t .   In 
den  V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen   Formel  II  ist  die  b e v o r z u g t e  
B e d e u t u n g   für  den  Rest  R3  ein  g e r a d k e t t i g e r   oder  v e r z w e i g t e r  
A l k y l r e s t   mit  12  bis  14  C - A t o m e n ,   w ä h r e n d   die  b e v o r z u g t e  
K e t t e n l ä n g e   für  den  Rest  R^  in  den  V e r b i n d u n g e n   der  a l l g e m e i n e n  
Formel  III  bei  16  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   l i e g t .  

Die  Reste  R1#  R3  und  R  ̂ s ind  Reste  e n t s p r e c h e n d e r  

l ä n g e r k e t t i g e r   Alkohole,   wobei  in  e i n e r   w e i t e r h i n   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   gi l t ,   daß  A l k o h o l s c h n i t t e ,   wie  s i e  
bei  der  S y n t h e s e   so lcher   Alkohole  in  der  Praxis   a n f a l l e n ,  
b e s o n d e r s   gee igne t   s ind ,   wobei  dann  w e n i g s t e n s   der  ü b e r w i e g e n d e  
Anteil  der   k o n k r e t   in  d i e sen   A l k o h o J s c h n i t t e n   v o r l i e g e n d e n  
i n d i v i d u e l l e n   Komponen ten   den  a n g e g e b e n e n   C - Z a h l b e r e i c h e n  

e n t s p r e c h e n .   Es  sind  e n t s p r e c h e n d e   S y n t h e s e a l k o h o l e ,  
i n s b e s o n d e r e   aber  e n t s p r e c h e n d e   Fe t t a lkoho le   b z w .  

F e t t a l k o h o l g e m i s c h e   g e e i g n e t ,   wie  sie  in  b e k a n n t e r   Weise  aus  d e r  

U m w a n d l u n g   n a t ü r l i c h e r   Fette  u n d / o d e r   Öle  a n f a l l e n .  

Ein  b e s o n d e r s   g e e i g n e t e r   A l k o h o l s c h n i t t   für  den  Rest  R  ̂ in  d e n  

V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen  Formel  I  kann  s o g e n a n n t e r  
"LT-Kokosa lkoho I "   se in ,   der  die  f o l g e n d e  

K o h l e n s t o f f k e t t e n l ä n g e n v e r t e i l u n g   -  bei  d u r c h w e g   g e s ä t t i g t e n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e n   -  z e i g t  

iu 

12 

0  bis  3  % 

18  bis  58  % 

19  bis  24  % 

ib )  bis  12  % 

18 11  bis  14  %. 
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=ür  den  Rest   R3  in  den  V e r b i n d u n g e n   der  a l l g e m e i n e n   Formel  II 

a e s o n d e r s   g e e i g n e t e   A l k o h o l s c h n i t t e   sind  d u r c h   den  s o g e n a n n t e n  

• L S - K o k o s a l k o h o l "   mit  der  f o l g e n d e n  

< o h l e n s t o f f k e t t e n l ä n g e n v e r t e i l u n g   g e k e n n z e i c h n e t   -  e b e n f a l l s  

d u r c h w e g   g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e :  

C1Q  0  bis  2  % 

r  70  bis  75  % 
12 

Cin  24  bis  30  % 

C,c  0  bis  2  %. 

Als  Rest  R^  in  den  V e r b i n d u n g e n   der  a l l geme inen   Formel  III  i s t  

i n s b e s o n d e r e   ein  O l e y l a l k o h o l s c h n i t t   mit  der  f o l g e n d e n  

K o h l e n s t o f f k e t t e n l ä n g e n v e r t e i l u n g   und  e iner   Jodzah l   im  B e r e i c h  

von  40  bis  110  g e e i g n e t :  

r  0  bis  2  % 
^ 1 2  
r  0  bis  9  % 
u 1 4  
C  2  bis  33  % 

r  60  bis  95  % 
H B  
r  0  bis  3  %. 

20 

Die  H e r s t e l l u n g   von  V e r b i n d u n g e n   der  a l lgemeinen   Formel  I  k a n n  

analog  zu  den  in  der  DE-OS  33  15  951  e n t h a l t e n e n   A n g a b e n  

e r f o l g e n ,   jedoch  mit  der  A b w e i c h u n g ,   daß  dor t   d e r  

E t h o x i l i e r u n g s g r a d   -n  dem  Zahlen  wert   von  7  bis  12  e n t s p r i c h t ,  

w ä h r e n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n  eine  Zahl  von  3  bis  7  b e d e u t e t .   Als  

A u s g a n g s m a t e r i a l   für  die  He r s t e l l ung   d iese r   P o l y g l y k o l e t h e r   d e r  

Formel  I  können   also  e n t s p r e c h e n d e   F e t t a l k o h o l e   u n d / o d e r  

D x o a l k o h o l e   der  g e n a n n t e n   K o h l e n s t o f f z a h l   e inzeln   oder  im 

Gemisch  e i n g e s e t z t   we rden .   Man  se tz t   d iese  Alkohole  mit  

E t h y l e n o x i d   im  Molve rhä l tn i s   von  1  :  3  bis  1  :  7  um  u n d  

v e r e t h e r t   a n s c h l i e ß e n d   die  im  e r h a l t e n e n   R e a k t i o n s p r o d u k t  

v o r h a n d e n e n   H y d r o x y l g r u p p e n .   Die  "Umsetzung  mit  E t h y l e n o x i d  

e r fo lg t   dabei   un t e r   den  b e k a n n t e n   A l k o x i l i e r u n g s b e d i n g u n g e n ,  

v o r z u g s w e i s e   in  G e g e n w a r t   von  g e e i g n e t e n   a l k a l i s c h e n  
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K a t a l y s a t o r e n .   Die  V e r e t h e r u n g   der   f re ien   H y d r o x y l g r u p p e n   w i r d  

b e v o r z u g t   un te r   den  b e k a n n t e n   B e d i n g u n g e n   der  Wi l l i amsonschen  

E t h e r s y n t h e s e   mit  g e r a d k e t t i g e n   oder   v e r z w e i g t e n   C^-  b i s  

C g - A l k y l h a l o g e n i d e n   d u r c h g e f ü h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  

n - B u t y l j o d i d ,   s e c . - B u t y l b r o m i d ,   t e r t . - B u t y l c h l o r i d ,   A m y l c h l o r i d ,  
t e r t . - A m y l b r o m i d ,   n - H e x y l c h l o r i d   ,  n - H e p t y l b r o m i d   u n d  

n - O c t y l c h l o r i d .   B e v o r z u g t   sind  hier   -  wie  a n g e g e b e n   -  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   C ^ - A l k y l h a l o g e n i d e .   Dabei  kann  es  z w e c k m ä ß i g  
se in ,   A l k y l h a l o g e n i d   und  Akali  im  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   O b e r s c h u ß ,  
b e i s p i e l s w e i s e   von  100  bis  200  %,  übe r   die  zu  v e r e t h e r n d e n  

H y d r o x y l g r u p p e n   e i n z u s e t z e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  V e r b i n d u n g e n   der   a l lgemeinen   Formeln  II  u n d  
III  e r fo lg t   ebenfa l l s   in  an  sich  b e k a n n t e r   Weise  du rch   U m s e t z u n g  
der  A u s g a n g s a l k o h o l e   bzw.  A l k o h o l g e m i s c h e   mit  E thy l enox id   u n d  

P r o p y l e n o x i d   ( V e r b i n d u n g e n   der  a l l g e m e i n e n   Formel  II)  bzw.  mi t  

P r o p y l e n o x i d   ( V e r b i n d u n g e n   der  a l l geme inen   Formel  III)  un t e r   d e n  
b e k a n n t e n   A l k o x i l i e r u n g s b e d i n g u n g e n .  

Die  b io log ische   A b b a u b a r k e i t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T e n s i d m i s c h u n g e n   liegt  nach  -  den  g e s e t z l i c h e n  
B e s t i m m u n g s m e t h o d e n   ( O E C D - S c r e e n i n g t e s t ,   OECD,  Paris   1976 

(26181))  über   SO  %  B i A S - A b n a h m e   bei  BSB/  CS  B  -Werten  v o n  
g r ö ß e r   60  %. 

Die  E r f i n d u n g   be t r i f f t   in  e ine r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e n  
Einsatz   der  e ingangs   b e s c h r i e b e n e n   s c h a u m a r m e n   b z w .  

s c h a u m d ä m p f e n d e n   T e n s i d m i s c h u n g e n   im  Rahmen  v o n  
R e i n i g u n g s m i t t e l ^ ,   die  i n s b e s o n d e r e   für  die  w ä ß r i g - t e n s i d i s c h e  

Re in igung   von  har ten   O b e r f l ä c h e n   zum  Einsatz   kommen  s o l l e n .  
B e s o n d e r s   be t rof fen   ist  hier  das  Gebiet  s o l c h e r  

R e i n i g u n g s v o r g ä n g e ,   bei  denen  a u f g r u n d   der  e i n g e s e t z t e n  
Mechanik   u n d / o d e r   der  a b z u l ö s e n d e n   V e r u n r e i n g u n g   mit  e r h ö h t e r  

S c h a u m b e l a s t u n g   zu  r echnen   ist ,   wobei  hier  i n s b e s o n d e r e  
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n e c h a n i s c h e   R e i n i g u n g s v e r f a h r e n ,   wie  die  S p r i t z r e i n i g u n g   o d e r  

m d e r e   mit  H o c h d r u c k a n w e n d u n g   r e i n i g e n d e   Wasch-  b z w .  

S p ü l v e r f a h r e n   in  B e t r a c h t   kommen.  In  e iner   b e s o n d e r s   w i c h t i g e n  

k u s f ü h r u n g s f o r m   f inden  dabei  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

»Je tzmi t t e lmischungen   in  so lchen  R e i n i g u n g s m i t t e l n   Einsa tz ,   d i e  

äuch  für  die  A n w e n d u n g   bei  W a s c h t e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   50  ° C ,  

n s b e s o n d e r e   im  Bereich  von  etwa  10  bis  50  °C,  V e r w e n d u n g  

rinden  s o l l e n .  

Der  e r f i n d u n g e m ä ß e   Begr i f f   " R e i n i g u n g s m i t t e l "   umfaßt   d a b e i  

e i n e r s e i t s   die  g e b r a u c h s f e r t i g e n   w ä ß r i g e n   Lösungen   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   W i r k s t o f f b e s t a n d t e i l e ,   a n d e r e r s e i t s   aber   auch  d i e  

zur  H e r s t e l l u n g   der  A n w e n d u n g s l ö s u n g e n   bes t immten   K o n z e n t r a t e  

und  / ode r   fes ten   W i r k s t o f f m i s c h u n g e n .   Im  e inze lnen   gel ten  hier  d i e  

a l lgemeinen  Angaben   des  S t a n d e s   der  T e c h n i k .  

So  e n t h a l t e n   be i sp ie l swe i se   R e i n i g u n g s m i t t e l   für   den  Bereich  d e r  

masch ine l l en   F l a s c h e n r e i n i g u n g   oder   a l lgemein   für   die  S p r i t z -  

bzw.  H o c h d r u c k r e i n i g u n g   neben   Netzmi t te ln   wei tere   ü b l i c h e  

B e s t a n d t e i l e ,   nämlich  G e r ü s t s u b s t a n z e n   und  K o m p l e x b i l d n e r ,  

Alkal ien  oder  S ä u r e n ,   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   und  ggf.  a u c h  

a n t i m i k r o b i e l l e   Wirkstoffe   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l .   Als 

mögliche  Netzmittel  kommen  -  z u s ä t z l i c h   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

b e s c h r i e b e n e n   N e t z m i t t e l g e m i s c h e n   n i c h t i o n o g e n e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e  

S u b s t a n z e n ,   wie  Po lyg lyko ie the r . ,   die  d u r c h   A n l a g e r u n g   v o n  

E t h y l e n o x i d   an  Alkohole,   i n s b e s o n d e r e   F e t t a l k o h o l e ,   A l k y i p h e n o l e ,  

Fe t t amine   und  C a r b o n s ä u n e a m i d e   e r h a l t e n   w e r d e n ,   u n d  

a n i o n e n a k t i v e   Netzmit teU  wie  Alkaf imetaJ l - ,   Amin-  u n d  

Alky lo laminsa lze   von  F e t t s ä u r e n ,   A l k y l s c h w e f e l s ä u r e n ,  

A l k y l s u l f o n s ä u r e n   und  A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e n   in  B e t r a c h t .   An 

G e r ü s t s u b s t a n z e n   und  K o m p l e x b i l d n e r n   können  d i e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   vor  allem  A l k a l i m e t a l l o r t h o p h o s p h a t e ,  

- p o l y m e r p h o s p h a t e ,   - s i l i ka t e ,   - b o r a t e ,   - c a r b o n a t e ,   - p o l y a c r y l a t e  

und  - g l u k o n a t e   sowie  Z i t r o n e n s ä u r e ,   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,  
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t t h y i e n a i a m i n t e t r a e s s i g s a u r e ,  

1 - H y d r o x y a l k a n - l   , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,  

A m i n o t r i ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )  

E t h y l e n d i a m i n t e t r a - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,  

P h o s p h o n o a l k a n p o l y c a r b o n s ä u r e n  wie z . B .  

u n d  

P h o s p h o n o D u t a n t r i c a r b o n s a u r e   und  Alkal imeta l l sa lze   d ieser   S ä u r e n  
e n t h a l t e n .   H o c h a l k a l i s c h e   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e  
für  die  F l a s c h e n r e i n i g u n g ,   e n t h a l t e n   b e t r ä c h t l i c h e   M e n g e n  
Atzalkali   in  Form  von  Na t r ium-   und  K a l i u m h y d r o x i d .   Wenn  
b e s o n d e r e   R e i n i g u n g s e f f e k t e   g e w ü n s c h t   we rden ,   können  d i e  
R e i n i g u n g s m i t t e l   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  
Alkohole ,   B e n z i n f r a k t i o n e n   und  c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   u n d  
freie  Alkylolamine  e n t h a l t e n .  

Die  g e b r a u c h s f e r t i g e n   L ö s u n g e n   können  schwach  sauer   bis  s t a r k  
a lkal isch  s e i n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   T e n s i d m i s c h u n g e n   w e r d e n  
den  R e i n i g u n g s m i t t e l n   in  solchen  Mengen  x u g e s e t z t ,   daß  i h r e  
K o n z e n t r a t i o n   in  den  g e b r a u c h s f e r t i g e n   Lösungen   10  bis  2 . 5 0 0  

ppm,  v o r z u g s w e i s e   50  bis  500  ppm,  a u s m a c h t .  

In  den  n a c h f o l g e n d e n   Be i sp i e l en   s ind  z u n ä c h s t   6  s c h a u m a r m e   b z w .  

s c h a u m d ä m p f e n d e   T e n s i d g e m i s c h e   im  Sinne   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
Lehre  (Beispiele   1  bis  6)  a u f g e z ä h l t   und  g e g e n ü b e r g e s t e l l t   e i n e r  
Reihe  von  k o n s t i t u t i o n e l l   ä h n l i c h e n ,   jedoch  n icht   d e r  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Defini t ion  e n t s p r e c h e n d e n   Stoffen  b z w .  
S to f fgemi schen   ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   1  bis  6 ) .  

In  dem  im  n a c h f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   S t a n d a r d t e s t   zur  P r ü f u n g  
der  e n t s c h ä u m e n d e n   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e n   Wirkung  werden   d i e  
S to f fgemische   gemäß  der  E r f i n d u n g   mit  den  S to f fgemischen   a u s  
den  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   v e r g l i c h e n .   Dabei  zeigt  sich,  daß  f a s t  
d u r c h w e g   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S to f fgemische   ein  b e s s e r e s  
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t n t i s c h a u m v e r h a l t e n   zeigen  als  die  Mater ia l ien   aus  a e n  

/ e r g l e l c h s b e i s p i e l e n .  

«leben  der  S c h a u m b e w e r t u n g   ist  a l l e rd ings   für  die  Prax is   e i n  

3rodukt   nur   dann  e i n s e t z b a r ,   wenn  es  g l e i c h z e i t i g   e i n  

> e f r i e d i g e n d e s   E m u l g i e r v e r m ö g e n   aufweis t .   Zur  B e u r t e i l u n g   d i e s e s  

Paramete rs   w e r d e n   die  zu  be s t immenden   T e n s i d e   b z w .  

r e n s i d g e m i s c h e   in  1  Gew.-%iger  w ä ß r i g e r   N a t r o n l a u g e   be i  

R a u m t e m p e r a t u r   jeweils  in  einer  T e n s i d m e n g e   von  0,1  bis  1 

3ew.-%  e m u l g i e r t .   Nur  solche  P r o d u k t e ,   die  hier  n ich t   a u f r a h m e n ,  

sind  für  den  p r a k t i s c h e n   Einsatz  g e e i g n e t .  

Die  B e r ü c k s i c h t i g u n g   dieses   z u s ä t z l i c h e n   P a r a m e t e r s   ze ig t   d i e  

Ü b e r l e g e n h e i t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t o f f g e m i s c h e   g e m ä ß  

Beispie len   1  bis  6  über   d ie jen igen   der  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   1  bis  6 .  

Die  P r ü f u n g   de r   E n t s c h ä u m u n g s w i r k u n g   wird  u n t e r   den  f o l g e n d e n  

B e d i n g u n g e n   v o r g e n o m m e n ;  

In  einem  d o p p e l w a n d i g e n   2 - l - M e ß z y i i n d e r   w e r d e n   300  ml  e iner   1 

Gew--%igen  w ä ß r i g e n   Na t ron lauge   auf  20  °C  t e m p e r i e r t .   D i e s e  

Lösung   wird  m'rt  0,1  ml  des  zu  be s t immenden   T e n s i d e s   b z w .  

T e n s i d a e m i s c h e s   mit  e n t s c h ä u m e n d e r   und  /oder   s c h a u m d ä m p f e n d e r  

Wirkung  v e r s e t z t .   Mit  Hilfe  einer  S c h l a u c h p u m p e   wird  d i e  

F l ü s s i g k e i t   mit  einer  U m w ä l z g e s c h w i n d i g k e i t   von  4  l / m i n  

u m g e p u m p t .   Dabei  wird  die  Prüf  flotte  ca.  5  mm  über   dem  B o d e n  

des  M e ß z y l i n d e r s   mittels  eines  55  cm  l angen   G l a s r o h r e s  

( I n n e n d u r c h m e s s e r   8,3  mm,  A u ß e n d u r c h m e s s e r   11  mm),  das  mi t  

der  Pumpe  über   einen  1,6  m  langen  S i l i c o n s c h l a u c h  

( I n n e n d u r c h m e s s e r   8  mm,  A u ß e n d u r c h m e s s e r   12  mm)  v e r b u n d e n  

ist,  a n g e s a u g t   und  über  ein  zweites  G las rohr   (Länge   20  cm),  d a s  

an  der  2.000  ml-Marke  des  Meßzy l inders   a n g e b r a c h t   ist ,   in  f r e i e m  

Fall  z u r ü c k g e f ü h r t .  
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Als  T e s t s c h f i u m e r   dient   eine  1  Gew.-%ige  wäßr ige   Lösung  d e s  

T r i e t h a n o l a m i n s a l z e s   von  T e t r a p r o p y l e n b e n z o s u l f o n a t .   Diese  w i r d  

in  A b s t ä n d e n   von  jeweils  e iner   Minute  in  Mengen  von  jeweils  1  ml 

der  in  Umwälzung  b e f i n d l i c h e n   Flotte  z u d o s i e r t .   Das  e n t s t e h e n d e  

Gesamtvo lumen   von  Schaum  und  F l ü s s i g k e i t   wird  best immt.   Die 

s c h a u m i n h i b i e r e n d e   Wirkung  des  jeweils  e i n g e s e t z t e n   t e n s i d i s c h e n  

Materials   ist  um  so  b e s s e r ,   je  l änger   der  Zei t raum  ist,  der  zum 
E r r e i c h e n   der  2.000  ml  M a r k i e r u n g   im  Meßzy l inde r   durch   d a s  

Gesamtvo lumen   von  F lüs s ig -   und  S c h a u m p h a s e   benö t ig t   wird.  In 

den  n a c h f o l g e n d e n   Be i sp ie len   1  bis  6  sind  die  j e w e i l i g e n  

e n t s p r e c h e n d e n   Zah l enwer t e   für  d iesen   Z e i t p u n k t   in  Minuten  b z w .  

in  ml  T e s t s c h ä u m e r   a n g e g e b e n .   Gle ichzei t ig   wird  d a s  

E m u l g i e r v e r m ö g e n   wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n   b e u r t e i l t .   In  d e r  

B e w e r t u n g   wird  dabei  u n t e r s c h i e d e n   zwischen   den  3 

B e u r t e i l u n g e n :   gu t ,   noch  b e f r i e d i g e n d ,   u n z u r e i c h e n d .  

Die  in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Beisp ie len   und  d e n  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   a n g e f ü h r t e n   Symbole   "LT-*',  "LS-"  u n d  

"OCENOL-"  beziehen  sich  dabei   auf   die  Reste  R1  ( V e r b i n d u n g e n  

der  a l lgemeinen  Formel  I),  R^  ( V e r b i n d u n g e n   der  a l l g e m e i n e n  

Formel  II)  und  R^  { V e r b i n d u n g e n   der   a l lgemeinen   Formel  III)  u n d  

e n t s p r e c h e n   den  im  Rahmen  der  E r f i n d u n g s b e s c h r e i b u n g  

a n g e g e b e n e n   Defini t ion  zum  " L T - K o k o s a l k o h o l " ,   " L S - K o k o s a l k o h o l "  

bzw.  zum  O l e y l a l k o h o l s c h n i t t   mit  der  J o d z a h l   im  Bere ich   von  40 

bis  110. 

m  «  @  • « @ • I I  . ' • • I I   i  | •  •  i  i  | •  i l  •  @ 



7664 t  -  

p  e  i  s  p  i  e  »  «  

eispiel  1 

3  %  LT-5  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 

3  %  LS-2  EO-4  PO  der  Formel  Ii 

D  %  Ocenol-2  PO  der  Formel  III 

t a n d z e i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   20 

m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

Beispiel  2 

5  %  LT-5  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 

5  %  LS-2  £ 0 - 4   PO  der  Formel  il  

Standzei t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   23 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

Beispiel  3  

45  %  LT-5  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  J 

15  %  LS-2  EO-4  PO  der  Formel  Jl 

40  %  Ocenol-2  PO  der  Formel  III 

S t a n d z e i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   19 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   noch  b e f r i e d i g e n d  
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33,3  %  LT-5  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 
33,3  %  LS-2  EO-4  PO  der  Formel  II 
33,3  %  Ocenol -2   PO  der   Formel  III 

S t andze l t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   17 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

peispiei   j  

50  %  LT-7  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 
20  %  LS-2  EO-4  PO  der  Formel  II 
20  %  Ocenol-2   PO  der  Formel  IJI 

S tandzei t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   18 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

>0  %  LT-5  E O - n - B u t y l e t h e r   der   Formel  I 
:0  %  LS-2  -EO-4  PO  der  Formel  1  1 

0  %  Ocenol-3  PO  der  Formel  III 

i t andze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   21 

m u i g i e r v e r m o g e n :   g u t  
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' e r q l e i c h s b e i s p i e l   1 

00  %  Oceno l -2   PO 

I tandze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   18 

i m u l g i e r v e r m ö g e n :   u n g e n ü g e n d  

/ e r q l e i c h s b e i s p i e l   2 

00  %  E t h y l e n d i a m i n   +  30  EO  +  70  PO 

Standze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   5 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

R e r q l e i c h s b e i s p i e l   3 

100  %  LT-10  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 

S t a n d z e i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   9 

E m u l g i e r v e r m ö g e n ;   g u t  
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V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4 

100  %  LS-2  EO-4  PO  der  Formel  II 

S tandze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   13 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   u n g e n ü g e n d  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5 

100  %  LT-7  E O - n - B u t y l e t h e r   der  Formel  I 

S t andze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   10 

E m u l g i e r v e r m ö g e n :   g u t  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6 

100  %  LS-3  £ 0 - 6   PO  der  Formel  II 

S tandze i t   im  E n t s c h ä u m u n g s t e s t :   10  

Emulg i e rve rmögen :   noch  b e f r i e d i g e n d  

Im  n a c h f o l g e n d e n   sind  eine  "Reihe  -von  R e z e p t u r b e i s p i e l e n  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Beispiele  7  bis  1-3  -  für  den  Einsatz  d e r  
neuen  s chaumarmen   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e n   Wirks to f fgemische   im 
Sinne  der  E r f i ndung   a n g e g e b e n .  
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iispiei  /  

a s c h e n r e i n i g e r  

,0  Gew.-%  Ä t z n a t r o n   g e p r i l l t  

,,5  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   .  5  H j O  

i,0  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

!,5  Gew.-%  T e n s i d g e m i s c h   des  Beispie ls   2 

eispiei  8 

e s c h i r r e i n i g e r   ( H a u s h a l t )  

3,0  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

3,0  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   w a s s e r f r e i  

5,0  Gew.-%  S o d a  

5,0  Gew.-%  N a t r i u m w a s s e r g l a s  

3,0  Gew.-%  T e n s i d g e m i s c h   des  Beisp ie l s   3 

1  ,0  Gew.-%  T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e  

3eisp»el  *3 

S e s c h i r r e i n t g e r   ( G e w e r b e )  

43,0  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

30,0  Gew.-%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   w a s s e r f r e i  

22,5  Gew.-%  S o d a  

3,5  Gew.-%  T e n s i d g e m i s c h   des  Beispiels   1 

1,0  Gew.-%  T r i c h l o r i s o c y a n u r s ä u r e  

Beispiel  i u  

Reiniger   für  die  M i l c h w i r t s c h a f t  

m  Gew.-%  S o d a  

30  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  
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10  Gew. -% 

5  Gew. -% 

5  G e w . - %  

3  G e w . - %  

T e n s i d g e m i s c h   des  Beispiels   2 

N a t H u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t  

N a t r i u m s u l f a t  

N a t r i u m m e t a s i l i k a t   w a s s e r f r e i  

Beispiel  11 

Durch  m e c h a n i s c h e s   V e r m i s c h e n   der  Komponenten   w u r d e   e in  

T a u c h e n t f e t t u n g s m i t t e l   für  meta l l i sche   Werks tof fe   f o l g e n d e r  
Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

40  GT  N a t r r u m m e t a s i l i k a t - P e n t a h y d r a t  
35  GT  N a t r i u m c a r b o n a t  

20  GT  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

2,5  GT  N a t r i u m a l k y l b e n z o l s u l f o n a t  

2,5  GT  Nony lpheno l   +  14  EO 

5  GT  des  T e n s i d g e m i s c h e s   aus  Beispiel  6 

Mit  e ine r   4 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   Losung  dieses  R e i n i g u n g s m i t t e l s  
wurden  f e t t v e r s c h m u t z t e   Formtei le   aus  Stahl  bei  -40  °C  im 
T a u c h v e r f a h r e n   g e r e i n i g t .   Die  E n t f e t t u n g s w i r k u n g   war  sehr   g u t ;  
es  wurde   keine  s t ö r e n d e   S c h a u m e n t w i c k l u n g   b e o b a c h t e t .  

Beispiel  12 

Durch  Auf lösen  der  Komponen ten   in  Wasser  w u r d e   e in  

l age r s t ab i l e s   K o n z e n t r a t   für   die  Rein igung  von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n  
mit  f o lgende r   Z u s a m m e n s e t z u n g   h e r g e s t e l l t :  

30  GT  N a t r i u m c a p r y l a t  

10  GT  B o r a x  

14  GT  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  
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0  CT  T r i e t h a n o l a m i n  

2  GT  M o n o e t h a n o l a m i n  

6  GT  des  T e n s i d g e m i s c h e s   aus  Beispiel   3 

'8  GT  W a s s e r  

Mt  einer  1  , 5 - g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   Losung   des  K e i n i g u n g s m i t t e i s  

[pH-Wert   8,5)  w u r d e n   E i s e n o b e r f l ä c h e n   bei  30  -  40  °C  im 

ä p r i t z v e r f a h r e n   g e r e i n i g t .   Bei  g u t e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   t ra t   k e i n e  

s tö rende   S c h a u m e n t w i c k l u n g   a u f .  

Beispiel  13 

Durch  Auflösen  der  K o m p o n e n t e n   in  Wasser   wurde   e i n  

l a g e r s t a b i l e s   K o n z e n t r a t   für  die  R e i n i g u n g   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

mit  f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e r h a l t e n :  

25  GT  D i e t h a n o l a m i n s a l z   d e r   I s o n o n a n s ä u r e  

20  GT  D i e t h a n o a m i n  

1  CT  B e n z t r i a z o l  

4  GT  des  T e n s i d g e m i s c h e s   aus  Be isp ie l   2  

50  GT  W a s s e r  

Erne  1  - g e w i c h t s p r o z e n t i g e   Lösung   d ieses   R e i n i g u n g s m i t t e i s   w u r d e  

bei  30  -  40  °C  zur  S p r i t z r e i n i g u n g   von  G r a u g u ß t e i l e n   e i n g e s e t z t .  

Bei  g u t e r   R e i n i g u n g s w i r k u n g   w u r d e   keine  s t ö r e n d e  

S c h a u m e n t w i c k l u n g   b e o b a c h t e t .  
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3 a t e n t a n s p r ü c h e  

I.  Schaumarme   bzw.  s c h a u m d ä m p f e n d e   T e n s i d g e m i s c h e   auf  B a s i s  

von  w a s s e r l ö s l i c h e n   u n d / o d e r   w a s s e r e m u l g i e r b a r e n   P o l y a l -  

k y l e n g l y k o l e t h e r n   l ä n g e r k e t t i g e r   Alkohole ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  sie  in  A b m i s c h u n g   die  n a c h f o l g e n d e n   K o m p o -  

nenten   I,  II  und  g e w ü n s c h t e n f a l l s   III  in  den  a n g e g e b e n e n  

M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n   -  Gew.-%  bezogen  auf  das  Gewicht   d e r  

Mischung  von  I  bis  III  -  e n t h a l t e n .  

I)  20  bis  80  Gew.  %  an  P o l y e t h y l e n g l y k o l e t h e r n   d e r  

a l lgemeinen   Formel  I 

in  der  Rj  einen  g e r a d k e t t i g e n   oder  v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t  

oder  A l k e n y l r e s t   mit  8  bis  18  C - A t o m e n ,  

R2  einen  A l k y l r e s t   mit  4  bis  8  C-Atomen  u n d  

n  eine  Zahl  von  3  bis  7  b e d e u t e n ,  

II)  10  bis  40  Gew.-%  A l k y J p o l y a l k y l e n g l y k o l - M i s c h e t h e r   d e r  

a l igemeinen   Formel  Ii 

in  d e r  

R3  einen  g e r a d k e t t i g e n   oder  v e r z w e i g t e n   A l k y l r e s t   mit  8 

bis  18  C - A t o m e n ,  

x  eine  Zahl  von  1  bis  3  u n d  

y  eine  Zahl  von  3  bis  6  b e d e u t e n  

Fl,  -  O  -  ( C H 2 C H 2 0 ) n   -  R2 [I)  
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sowie 

II)  0  bis  40  Gew.-%  A I k y l - ( p o l y ) - p r o p y l e n g l y k o l e t h e r   d e r  

a l lgemeinen  Formel  III 

2.  T e n s i d g e m i s c h e   nach  A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Komponenten   I  bis  Jil  in  den  fo lgenden   M i s c h u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e n   v o r l i e g e n :  

!  50  -  80  G e w . - %  

II  1 0 - 2 5   Gew.-% 

III  0 - 2 0   Gew.-% 

3»  V e r w e n d u n g   der  T e n s i d g e m i s c h e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  u n d  

2  in  w ä ß r i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   die  i n s b e s o n d e r e   auch  f ü r  

den  Einsa tz   im  B e r e i c h   -der  m a s c h i n e l l e n   Sp r i t z -   b z w ,  

H o c h d r u c k r e i n i g u n g   bei  T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   50  ° C  

g e e i g n e t   s i n d .  

lli  -  O  -  (CH2CHO)z   -  H HI)  

n  d e r  

R  ̂ einen  g e r a d k e t t i g e n   oder   v e r z w e i g t e n   Alkyl-  o d e r  

A l k e n y l r e s t   mit  16  bis  22  C -Atomen   u n d  

z  eine  Zahl  von  1  bis  3  b e d e u t e n .  
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