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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 8日 (2005.2.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
《 第 ６ 実 施 例 》
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ６ 実 施 例 の 電 圧 駆 動 型 サ イ リ ス タ の セ グ メ ン ト の 側 断 面 図 で あ る 。
本 実 施 例 の サ イ リ ス タ は 、 第 １ 実 施 例 に お い て 用 い た ｎ 型 Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 代 わ り に ｐ 型 Ｓ ｉ
Ｃ 基 板 を 用 い て 構 成 す る 。 サ イ リ ス タ の ア ノ ー ド 領 域 １ ３ と し て 機 能 す る 、 高 不 純 物 濃 度
ｐ 型 Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 用 意 し 、 そ の 一 方 の 表 面 に １ ０ １ ４ か ら １ ０ １ ６ ａ ｔ ｍ ／ ｃ ｍ ３ の 低 不
純 物 濃 度 の ｎ 型 ド リ フ ト 層 ２ を 気 相 成 長 法 等 に よ り 形 成 す る 。 ア ノ ー ド 領 域 １ ３ に は ア ノ
ー ド 電 極 ２ ４ が 設 け ら れ て い る 。 ｐ 型 ゲ ー ト 領 域 １ ５ 及 び 埋 め 込 み ゲ ー ト 領 域 ９ を ア ル ミ
ニ ウ ム 等 の イ オ ン 打 ち 込 み な ど に よ っ て 形 成 し て い る 。 ｐ 型 ゲ ー ト 領 域 １ ５ の 一 部 分 に 高
不 純 物 濃 度 の ｎ 型 カ ソ ー ド 領 域 １ ４ を 形 成 し 、 そ の 上 に カ ソ ー ド 電 極 ２ ５ を 設 け て い る 。
そ の 他 の 構 成 は 第 １ 実 施 例 の 電 圧 駆 動 型 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ と 同 じ で あ る 。 ゲ ー ト Ｇ
及 び カ ソ ー ド Ｋ を ０ Ｖ と し 、 ア ノ ー ド Ａ に 正 の 電 圧 を 印 加 す る と 、 ｐ 型 埋 め 込 み ゲ ー ト 領
域 ９ と そ れ に 接 す る ｎ 型 チ ャ ネ ル 領 域 ５ と の 接 合 部 か ら ビ ル ト イ ン 電 圧 に よ る 空 乏 層 が 広
が り 、 チ ャ ネ ル 領 域 ５ を ピ ン チ オ フ す る 。 ま た 、 ｐ 型 埋 め 込 み ゲ ー ト 領 域 ９ 及 び ｐ 型 ゲ
ー ト 領 域 １ ５ と ｎ 型 ド リ フ ト 層 ２ と の そ れ ぞ れ 接 合 部 か ら ア ノ ー ド Ａ 側 に 空 乏 層 が 広 が り
こ れ ら の 接 合 部 が 電 圧 を 分 担 す る た め 、 順 方 向 電 圧 に 対 す る 耐 電 圧 が 高 く な る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
以 上 各 実 施 例 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 の 電 圧 駆 動 型 バ イ ポ ー ラ 半 導 体 装 置 は 、
バ イ ポ ー ラ 半 導 体 装 置 の ベ ー ス の 駆 動 を 蓄 積 型 の 電 界 効 果 半 導 体 装 置 で 行 う 。 す な わ ち 、
電 流 を 制 御 す る 半 導 体 素 子 を バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ な ど の バ イ ポ ー ラ 半 導 体 装 置 で 構 成
し 、 こ れ を 駆 動 す る 半 導 体 素 子 を Ｆ Ｅ Ｔ で 構 成 す る 。 こ れ に よ り 、 小 さ い ゲ ー ト 駆 動 電 力
で 、 大 電 流 を 制 御 で き る 低 い オ ン 抵 抗 を 有 す る 電 圧 駆 動 型 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ が 実 現

に



で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 電 界 効 果 半 導 体 装 置 に 埋 め 込 み ゲ ー ト 領 域 を 設 け る こ と に よ り 、 バ イ ポ ー ラ 半 導 体
装 置 の ベ ー ス 電 流 を 増 加 さ せ る こ と が で き 、 低 い オ ン 電 圧 で 、 大 電 流 を 通 電 で き る 。 電 圧
遮 断 時 に 、 ベ ー ス 領 域 の 電 位 が 上 昇 し な い た め 、 高 耐 圧 を 実 現 で き る 。
　 エ ミ ッ タ 領 域 を 複 数 の 領 域 に 分 割 し 、 ベ ー ス 領 域 を エ ミ ッ タ 電 極 に 接 触 さ せ る こ と に よ
り 、 ゲ ー ト 電 圧 が ビ ル ト イ ン 電 圧 以 下 の と き で も 半 導 体 装 置 を オ ン さ せ る こ と が で き 、 更
に 低 い オ ン 抵 抗 の 電 圧 駆 動 型 バ イ ポ ー ラ 半 導 体 装 置 を 実 現 で き る 。
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