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van een multiplex/demultiplexinrichting, die de verschillende golfleng-
tecomponenten met de bijbehorende geschikte vezels op een juiste wijze
centreert, waarbi] aanvaardbare verliezen optreden. Eén voarstel voor
een multiplex/demultiplexinrichting met vier kanalen vindt men in de
Amerikaanse octroocizanvrage Serial Wo.2L6.106.Daar is een stelsel vezels
met 83n uiteinde van een lens met gegradeerde brekingsindex gekoppeld,
en bevindt zich aan het andere uiteinde een aantal filterelementen. De
filters zijn onder verschillende hoeken opgesteld, zodat elke golflengte-
component naar een verschillende vezel in het stelsel zal worden gere-
flecteerd. Ofschoon een inrichting van dit type in het algemeen van nut
is, kunnen significante verliezen optreden en wel elke keer, dat een sa-
menstellende golflengte een van de filters doorloopt, waardoor een door
Zén van de achterfilters gereflecteerde golflengte teveel gedempt kan
worden. Voorts kan het verkrijgen van adekwate toleranties voor een hoek-
verplastsing van componenten bij een commerciéle vervaardiging lastig
zijn. '

Fen verder voorstel voor een multiplex-demultiplexwerking van drie
of meer golflengten vindt men in de Amerikaanse octroolaanvrage Serial
No. 373.135. Daar zijn filterelementen, die onder een hoek ten opzichte
van elkaar zijn opgesteld, tussen twee focusseringselementen, zoals lenzen
met gegradeerde brekingsindex geplaatst. Een aantal vezels bevindt zich
aan een oppervliak van een lens tegenover de filters en de hoek tussen de
filters wordt zodanig ingesteld, dat een verschillende van twee golfleng-
tecomponenten van ingangslicht door een verschillende van de filters
naar verschillende vezels zal worden teruggekaatst, terwijl een derde
golflengte zal worden overgedragen naar een vezel, die zich bij het te-
genover gelegen oppervlak van de tweede lens bevindt. De overdracht wvan
elke golflengte kan worden gecontroleerd door aan elk oppervlak tegenover
de filters optische aftakkingen aan te brengen. De hoek tussen de filters

kan voor elke inrichting worden ingesteld voor het verkrijgen van een maxi-
male koppeling. Of'schoon deze inrichting eveneens van voordeel is, kan het
zijn, dat de vereiste hoekinstellingen geen voldoende opbrengst bij een
commercieel proces voor het verkrijgen van minimale kosten mogelijk maken.
In verschillende optische communicatiesﬁelsels, waarbl] gebruik
wordt gemeakt van een of meer golflengten, is het gewenst koppelinrich-
tingen met drie en vier poorten te verschaffen. Dergelijke koppelinrich-

tingen dienen voor een groot aantal verschillende doeleinden, zoals aet



10

15

20

30

35

-3 =
koppelen met bidirektionele lijmen of met een gemeenschappelijke, centra-
le verwerkingseenheid, die door een aantal posten wordt gedeeld.

Het is derhalve gewenst in een optische inrichting, welke in
staat is om licht langs verschillende overdrachtselementen met hoog ren-
dement over te dragen. Het is verder gewenst een dergelijke inrichting
te verschaffen, welke tot een multiplex- en demultiplexwerking in staat
is en die bij commercile vervaardiging gemakkelijk kan worden gemonteerd.,

In de inrichtingsaspecten daarvan voor de uitvinding in eerste
en tweede lensstelsels, waarbij elk lensstelsel is voorzien van twee eind-
vliakken en &8n eindvlak van elk stelsel dicht bij een eindvlak van het
andere stelsel is gelegen. Elk stelsel omvat een paar focusseringselemen-
ten met daartussen een tenminste gedeeltelijk reflecterend element.

Tenminste eerste, tweede en derde optische overdrachtselementen
zijn met het eindvlak van het eerste stelsel tegenover het tweede stelsel
gekoppeld. De twee stelsels zijn zodanig opgesteld, dat de optische
assen dasrvan in wezen evenwijdig aan elkear zijan en verschoven zijn over
een afstand, Welké het mogelijk maakt, dat licht, dat door het reflecte-
rende element in het tweede stelsel wordt gereflecteerd, wordt covergedra~
gen tussen de eerste en derde overdrachiselementen, die met het eerste
stelsel zijn gekoppeld, terwijl licht, dat door het reflecterende element
in het eerste stelsel wordt gereflecteerd, tussen de eerste en tweede

elementen kan worden overgedragen.

Wat zijn werkwijze-aspecten betreft, voorziet de uitvinding in
het verschaffen van eerste en tweede lensstelsels, die elk zijn voorzien
van een paar focusseringselementen en daartussen een tenminste reflecte-
rend element, waarbij elk is voorzien van twee eindvlakken. De stelsels
zijn zodanig opgesteld, dat één eindvlak van elk stelsel zich op een afi-
stand van dat van het andere stelsel bevindt en de optische assen van de
stelsels in wezen evenwijdig aan elksar zijn. Een stelsel van tenminste
eerste, tweede en derde optische overdrachiselementen bevindt zich zan
het eindvlak van het eerste stelsel, dat tegenover het tweede stelsel is
gelegen, om tussen de eerste en tweede overdrachtselementen licht over
te dragen, dat door het reflecterende alement van het eerste stelsel wordt
gereflecteerd, waarbij de positie van het stelsel wordt ingesteld om de
lichtkoppeling tussen de eerste en tweede overdrachtselementen maximaal
te maken. De plaats van het tweede stelsel wordt dan ingesteld om sgen in

wezen evenwijdige verplaatsing van de optische assen van de stelsels te

e
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meken, waarbij tussen de eerste en derde overdrachtselementen licht
wordt overgedragen, dat door het reflecterende element van het tweede
stelsel wordt gereflecteerd teneinde de koppeling van licht tussen de
eserste en derde overdrachtselementen maximaal te maken.

De uitvinding zal onderstaand nader worden toegelicht onder ver-
wijzing naar de tekening. Daarbi] toont

fig. 1 een gedeeltelijk schematisch vooraznzicht van een uitvoe-
ringsvorm van een inrichting volgens de uitvinding;

fig. 2 een eindaanzicht van dezelfde uitvoeringsvorm van een in-
richting volgens de uitvinding;

fig. 3 een gedeeltelijk schematisch vooraanzicht wvan een verdere
ultvoeringsvorm van een inrichting volgens de uitvinding; en

fig. 4 een zij-aanzicht van de in fig. 3 afgebeelde uitvoerings-
vorm.

Het is duidelijk, dat ter illustratie de figuren niet noodzake-
lijkerwijs op schaal zijn.

Het principe van de uitvinding blijkt het best uit een bespre-
king van de in fig. 1 afgebeelde uitvoeringsvorm. De inrichting omvat
twee lensstelsels, 10 en 11, elk met twee eindvlekken 12, 13 respectie-
velijk 14, 15. Elk stelsel omvat twee focusseringselementen, 16, 17
respectievelijk 18, 19, waarbi] tussen de twee focusseringselementen
een tenminste gedeeltelijk reflecterend element, 21 en 22 is opgesteld.
Bij dit voorbeeld zijn de elementen, 21 en 22, filters, die zodanig zijn
gekozen, dat zij een verschillende golflengtecomponent van licht, dat
tijdens de werking van de inrichting daarop invalt, reflecteren. Bij
dit voorbeeld bvestond elk Filterelement uit een normesal uit een aantal
lagen opgebouwd elektrisch filter. Het element 21 reflecteert golfleng-~
ten in het gebied van T60 - 860 nm en het filter 22 reflecteert golf-
lengten in het gebied van 800 - 1030 nm. De focusseringselementen in dit
voorbeeld waren normale, cilindrische lenzen met gegradeerde brekings-
index (Grin-lenzen) met een 1/4 spoedafstand (bij benadering 4,7 mm)bij
een diameter van bij benadering 1,8 mm. Het is duidelijk, dat deze parame-
ters en afmetingen overeenkomstig bepaalde eisen kunnen worden gevarieerd.
De filters werden aan de bijbehorende respectieve focusseringselementen
verbonden door middel van normale, in de handel verkrijghbare epoxyhar-
sen, zoals een mengsel van Epon-328-hars, vervaardigd door Shell en

Jeffamine TLO03, hardingsmiddel, vervaardigd door Jefferson Chemical

- T~ s
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Company. De optische as van elk stelsel, 23 en 24, viel samen met de as

van de cilinders.

Met net opperviak, 12, van het eerste stelsel, tegenover het twee-

de stelsel, was een stelsel van drie optische overdrachtselementen gekop-
peld, welke in dit geval bestonden uit normale optische vezels, 25, 26 en
elk met een kerndiameter van 50 /um en een buitendiameter van 125 /um.
Het is duidelijk, dat in de context van deze aanvrage een "optisch over-
drachtselement” dient te worden beschouwd als elk element, dat normaliter

wordt toegepast bij de overdracht van optische signalen en kan zijn voor-

zien van lichtbronnen of detectoren, die direkt met het lensoppervlak zijn

gekoopeld. Eén van de vezels, 25, is bestemd voor het overdragen van
licht met drie golflengtecomponenten, X 1,‘} o en N 5 Eén van de andere
vezels, 27, is bestemd voor het overdragen van de golflengtecomponent

(A 1)’ die door het filterelement ,21, word:t gereflecteerd, welk ele-
ment deel uitmsak®t van het eerste stelsel, terwijl de andere vezel, 26,
bestemd is voor het overdragen van de golflengtecomponent (A 2), gere-
flecteerd door het filterelement, 22, dat deel uitmaakt van het andere
stelsel. Een optische vezel, 28, was met hel oppervlak 15 van het tweede
stelsel, dat tegenover het eerste stelsel is gelegen, gekoppeld. Deze
vezel was zodanig opgesteld, dat deze de derde golflengtecomponent ( 3)
overdraagt, die via de beide filterelementen wordt overgedragen. De ve-
zels waren met de oppervlakken verbonden door een in de handel verkrijg-
bare, door ultraviolet licht te harden, optische cement, zoals die, welke
door Norland in de handel word: gebracht onder de aanduiding UV 61.

De twee lensstelsels werden zodanig opgesteld, dat &&n eindvlek
van elk stelsel, 13 en 1k, dicht bij een eindvlak van het andere stelsel
was gelegen. In dit geval werden de oppervlakken eveneens met elkaar ver-
bonden door middel van Norland 61. De optische assen, 23 en 2k, van de
twee stelsels waren in wezen evenwijdig aan elkaar. D.w.z., dat de abso-
lute waarde van de hoek daartussen bij voorkeur in het gedbied van 179 -

.240 o s < s - .
131 lag, ofschoon een verdere kanteling kan worden tcegelaten. De as-
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3

sen waren evenwel verschoven over een afstand d, als asangegeven in het

-

eindaanzicht van Tig. 2. De assen worden verschoven over een afstand,

w

waarbij de koppeling Stussen oversenkomstige vezels{25 en 26) van de
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golflengtecomponent (A 9), die door het Tilter wvan het tweede stelse

wordt gereflecteerd, maximaal wordt gemaskt. 3ij dit voorbeeld was de ver-
schuiving, &, bij renadering 50 J
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De pijlen in fig. 1 zijn bedoeld om de benaderde richting van
het centrale gedeelte van de lichtstralen, die zich tussen de vezels be-
wegen, aan te geven. Zoals boven reeds is vermeld, wordt licht, dat drie
golflengtecomponenten (3 r A 5 o1 }\3) omvat, via de vezel 25 overge-
dragen en op het filter 21 bij de as 23 gefocusseerd. De eerste golfleng-
tecomponent ( A ) wordt door dit filter gereflecteerd en treft de ve-
zel 27. De tweede en derde golflengten worden via het filter 21 en de fo-
cusseringselementen 17 en 18 overgedragen teneinde het filter 22 op de
as, 24, van het tweede stelsel te treffen. De golflengtecompenent A 3
wordt via dit filter overgedragen en op de vezel 28 gefocusseerd. De an~
dere golflengtecomponent, } 59 wordt door het filter 22 gereflecteerd en
op de vezel 26 gefocusseerd tengevolge van de verplaatsing van de assen
van de twee stelsels. Ofschoon de inrichting is beschreven in de demul-
tiplexmodus daarvan, is het duidelijk, dat door het licht eenvoudig om
te keren, men een multiplexwerking van de drie componenten op de vezel
25 verkrijgt (zoals bijvoorbeeld in fig. 3 is aangegeven). Bij dit voor-
beeld bedroeg A 1 bij benadering 825 nm, A 5 bij benadering 875 nm, en
A 3 bij benadering 1300 nm, doch de uitvinding is niet beperkt tot het
gebruik van een bepaalde golflengtecomponent.

Bij de vervaardiging van de in fig. 1 afgebeelde inrichting, werd
elk lensstelsel gereed gemaskt door de filterelementen met een normale
optische cement tussen twee Grin-lenzen te verbinden. Een stelsel vezels
(25 - 27) werd bij &&n eindvlak (12) van het eerste stelsel, 10, geposi-
tioneerd door middel van een (niet aangegeven) normale, capillaire aan-
sluiting, welke bij het contacterende uiteinde dasrvan nog niet geharde,
optische cement bevatte. Terwijl licht met een golflengte R 1 via de vezel
25 werd overgedragen, werd het uit drie vezels bestaande stelsel zodanig
gepositioneerd, dat de koppeling van licht met de vezel 27 maximaal was.
De vezels werden dan op hun plaats gecementeerd door het optische cement
door ultraviolet licht te haren. (Het is duidelijk, dat de afstanden tus-
sen de vezels in de fig. 1 en 2 ter illustratie overdreven zijn voorgesteld
en dat in de meeste gevallen de bekleding van de vezels met elkaar in con-
tact kan zijn.) Het tweede lensstelsel, 11, werd dan zodanig opgesteld,
dat een van de eindvlakken (14), daarvan in aanraking was met het eind-
vlak, 13) van het eerste stelsel tegenover het uit drie vezels bestaande
stelsel. Tenminste é&n van genoemde eindvlakken bevatte een nog niet ge-

harde, optische cement. De stelsels werden zodanig ingesteld, dat hun op-
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tische assen 23 en 2k in wezen evenwijdig aen elkaar en in wezen colineair
waren. Daarna werd, terwijl licht met de golflengte K s via de vezel 25
werd overgedragen, de verplaatsing, d, tussen de optische assen ingesteld
voor een maximale koppeling tussen de vezels 25 en 26. De verpleatsing
werd daarna gefixeerd door het cement tussen de eindvliakken 13 en 1k te
harden. In dit voorbeeld geschiedde het harden door ultraviolet licht.

De vezel 28, welke aan het uiteinde daarvan een te harden optische cement
vevatte, werd dan bi] het eindvlak, 15, van het tweede stelsel tegenover
het eerste stelsel opgesteld. Terwijl licht met de golflengte'z 3 via

de vezel 25 werd overgedragen, werd de plaats van de vezel 28 zodanig in-
gesteld, dat daarmede een maximale koppeling werd verkregen, en de plaats
van de vezel werd vastgelegd door cement zoals eerst te harden. Alle
centreringen werden verkregen onder gebruik van normale micropositioneer-
inrichtingen.

De resulterende inrichting bij dit voorbeeld vertconde een dem-
pirg van 1,3 dB tussen de vezels 25 en 27, 1,6 4B tussen de vezels 25
en 26, en 1,5 &B tussen de vezels 25 en 28. De verplaatsing, 4, be-
droeg 50 /um en aan een verplaatsing in het gebied van 30 - 200 /um wordt
in het algemeen de voorkeur gegeven. Ofschoon de centrering is beschre-
ven in termen van het overdragen van licht uit de vezel 25, is het duide-
lijk, dat hetzelfde resultaat kan worden verkregen door het overdragen
van licht uit de vezels 27, 26 en 28 tijdens de opeenvolgende céntre-
ringen en het meten van het lichﬁ, dat door de vezel 25 wordt ontvangen.

Het is duidelijk, dat de vezels niet precies de in de fig. 1 en 2
aangegeven positionering behoeven te hebben. Hetgeen in wezen gewenst is
om de beschreven resultaten te verkrijgen is, dat de vezels 25 en 27
symmetrisch zijn om de as 23, de vezels 26 en 28 eveneens symmetrisch
zijn om de as 23, en de vezels 27 en 28 symmetrisch zijn om de as 2k,

Tén van de voordelen van een multiplex/demultiplexinrichting van
dit type is, dat deze inrichting het ook mogelijk maakt, dat het licht
wordt geconbroleerd zonder das splitsingen in de optische vezels nodig
zijn. Een voorbeeld van het gebruik van dergelijke optische aftakkingen
is weergegeven in fig. 3 en 4, waarin elementen, overeenkomende met die
volgens Fig. 1 en 2, van dezelide verwijzingen zijn voorzisn. OpgemerXkt
wordt, dat een extra vezel, 30, is gekoppeld met het uiteinde van hev
cerste lensstelsel, dat de andere vezels 25 - 27 omvat. Voorts is sen
verdere vezel, 31, gekoppeld met hetl witeinde van het tweede stelsel, das

ki
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tegenover het eerste stelsel is gelegen. Deze extra vezels dienen als
optische aftakkingen voor het controleren van licht met de golflengten

A o & “ _ wanneer de inrichting als een multiplexinrichting werk:.

3
Het is gewenst, dat de vezels 31 en 28 symmetrisch zijn om de as 24 en

de vezels 30 en 26 symmetrisch zijn om de as 23. Derhalve is in het eind-
aanzicht volgens fig. 4 de vezel 30 in wezen colineair met de vezel 28

en is de vezel 21 in wezen colinealr met de vezel 27.

Tijdens het bedrijf treft licht met een golflengte i dat door

3
de vezel 27 wordt overgedragen, het filter 21 en het licht wbgdt naar de
uitgangsvezel 25 gereflecteerd. Licht met een golflengte - 5 wordt die

de vezel 26 overgedragen en het grootste gedeelte van dit licht zal via
het filter 21 worden overgedragen en door het filter 22 worden gereflec-
teerd teneinde eveneens de vezel 25 te treffen, zoals aangegeven door de
pijlen. Een klein gedeelte van dit licht (bij benadering 10%) zal even-
wel ook door het filter 21 worden gereflecteerd tengevolge van Fresnel
reflecties en de vezel 30 treifen. De hoeveelheid licht, welke daardoor
door de vezel 30 wordt overgedragen, is voldoende om een controle van

de A 2—component van het multiplexsignaal mogelijk te maken. Op een soort-

h
gelijke wijze zal, ofschoon het grootste gedeelte van de . _-component

uit de vezel 28 via de filters 22 en 21 zal worden overge&rzgen en de
vezel 25 zal treffen, een klein gedeelte van dit licht door het filter
22 worden gereflecteerd en de vezel 31 treffen. Derhalve kan ook de 3~
component worden gecontroleerd. (Het is duidelijk, dat aangezien een

klein gedeelte van de » _-component ook door het filter 21 wordt gere-

3
flecteerd, een vezel zodanig kan worden opgesteld, dat deze dit licht
ontvangt, indien dit gewenst is. ). Bij dit voorbeeld geldt .- ;= 1300 nm,
’ 5 = 825 nm en - 3= 875 nm. Aangezien de * ;-component gewoonlijk

wordt geleverd door een zeer betrouwbare licht-emitterende diode, be-
hoeft deze component niet te worden gecontroleerd. De vezels 30 en 31
kunnen zodanig worden opgesteld, dat slechts licht met de juiste golf-

lengte ( - ) via het overeenkomstige overdrachtselement (26, 28)

2° 3
wordt overgedragen en de koppeling van het gereflecteerde licht met de ve-
zel maximaal wordt gemaakt. Voor een vespreking ven het gebruik van op-
tische aftakkingen bij multiplex/demultiplexinrichtingen wordt verwezen
naar de Amerikaanse octrooiazanvrage Serial No. 373.135.

Ofschoon de uitvinding in de eerste plaats is beschreven voor

een multiplex/demultiplexinrichting, is het duidelijk, dat de uitvinding

— . - 1 et
- T -, ! Pl
G 3
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ook kan worden toegepast bij andere optische koppelinrichtingen door een
of meer van de filters 21 en 22 te vervangen door andere, tenminste ge-
deeltelijk reflectersnde elementen, zoals bundelsplitsingsinrichtingen
of spiegels. Bij stelsels, waarbij gebruik wordt gemaakt van een signaal
met een enkele golflengte, leidt bijvoorbeeld het gebruik van een gedeel-
telijk reflecterend element in de beide stelsels tot een driewegenergie-

verdeler. Men kan een gecombineerde multiplex/demultiplexinrichting met
P (=1
1~

[

optische aftakkingen en twee golflengten verkrijgen door slechts het T
ter 22 te vervangen door een gedeeltelijk reflecterende spiegel. Het is
ook mogelijk te voorzien in een multiplex/demultiplexinrichting voor meer
dan drie golflengten en wel door het toevoegen van extra lensstelsels

aan die, welke reeds zijn beschreven.
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CONCLUSTIES:

1. Werkwijze voor het vervaardigen van een optische koppelinrich-
ting met het kenmerk, dat wordt voorzien in eerste en tweede lensstelsels,
die elk een paar focusseringselementen en een tenminste gedeeltelijk re-
flecterend element daartussen omvatten, waarbi] elk stelsel is voorzien
van twee eindvlakken, de stelsels zodanig worden gepositioneerd, dat &én
eindvlak van elk stelsel zich op een afstand van een eindvlak van het
andere stelsel bevindt en de optische assen van de stelsels in wezen even-—
wijdig aan elkaar zijn, een stelsel van tenminste eerste, tweede en

derde optische overdrachtselementen bij het eindvlak van het eerste stel-
sel, dat tegenover het tweede stelsel is gelegen, wordt opgesteld om
tussen de eerste en tweede overdrachtselementen licht over te dragen, dat
door het reflecterende element van het eerste stelsel wordt gereflecteerd,
en de plaats van het stelsel zodanig wordt ingesteld, dat de koppeling
van licht tussen de eerste en tweede overdrachtselementen maximaal wordt
gemaakt, en de plaats van het tweede stelsel zodanig wordt ingesteld, dat
een in wezen evenwijdige verplaatsing van de optische assen van de stel-
sels wordt verkregen, waarbij tussen de eerste en derde overdrachts-
elementen licht wordt overgedragen, dat door het reflecterende element
van het tweede stelsel wordt gereflecteerd teneinde de koppeling van het
licht tussen de eerste en derde overdrachtselementen maximaal te maken.
2. Inrichting voor het toepassen van de werkwijze volgens conclusie
1 gekenmerkt door eerste en tweede lensstelsels (10; 11), elk met twee
eindvlakken (12, 13; 14, 15), waarbij é8n eindvlak (13 en 14) van elk
stelsel op een afstand van een eindvlak van het andere stelsel is gele-
gen, en elk stelsel is voorzien van een paar focusseringselementen (21,
22), waartussen zich een tenminste gedeeltelijk reflecterend element be-
vindt, tenminste eerste, tweede en derde optische overdrachtselementen
(255 26; 27), die met het eindvlak (12)van het eerste stelsel (10) te-
genover het tweede stelsel (11) zijn gekoppeld, waarbij de twes stel-
sels zodanig zijn gepositioneerd, dat de optische assen dasrvan zijn
verschoven over een afstand, welke het mogelijk maakt, dat licht, dat
door het reflecterende element (22) in het tweede stelsel wordt gere-
flecteerd, wordt overgedragen tussen de eerste en tweede overdrachis-
elementen (25; 26), die met het eerste stelsel zijn gekoppeld, terwijl
licht, dat door het reflecterende element (21) in het eerste sitelsel (10)

-
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wordt gereflecteerd, tussen de eerste en derde elementen (25; 27) kan
worden overgedragen.

3. Inrichting volgens conclusie 2 met het kenmerk, dat het gedeel-
telijk reflecterende element van elk lensstelsel een filterelement om-
vat, dat bestemd is voor het reflecteren van een verschillende compo-

nent van een eerste en tweede golflengtecomponent van licht, dat dit
filterelement treft, waarbij een van de overdrachtselementen bestemd

is voor het overdragen van licht met tenminste drie golflengtecomponenten,
en de andere twee overdrachtselementen elk bestemd zijn voor het overdra-
gen van licht met een verschillende component van de eerste en tweede
golflengtecomponenten, en tenminste &&n optisch overdrachtselement met

het oppervlak van het tweede stelsel tegenover het eerste stelsel is ge-
koppeld, welk element bestemd is voor het overdragen van licht met de
derde golflengtecomponent.

L, Inrichting volgens conclusie 3 met het kenmerk, dat de focus-
seringselementen uit cilindrische lenzen met gegradeerde brekingsindex
bestaan.

5. Inrichting volgens conclusie 3 met het kenmerk, dat de overdrachts-
elementen uit optische wvezels bestaan.

6. Inrichting volgens conclusie 3 met het kenmerk, dat de verplaat-
sing van de optische assen binnen het gebied van 30 - 200 /o is gelegen.
7. Inrichting volgens conclusie 3 met het kenmerk, dat een vierde
optisch transmissie-element met het eindvlak van het eerste stelsel te-
genover het tweede stelsel is gekoppeld sn bestemd is voor het opnemen

van het gedeelte van het licat van de tweede golllengtecomponent, dat

door het filterelement in het ecerste stelsel wordt gereilecteerd, en ee
tweede optisch overdrachtselement met het eindvlak van het tweede stelsel
tegenover het eerste stelsel is gekoppeld en bestemd is vcor het ontvangen

van het gedeelte van de derde golflengtecomponent, dat door é2n van de
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