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(57) Abstract: The present invention relates to a method for operating an installation (10) for producing a fibrous web, in particular
for producing a paper, tissue or cardboard web, wherein the installation (10) comprises a stock preparation means (12), a
papermaking machine (14) and a process-water circuit, wherein the papermaking machine (14) is connected to a first process-water
preparation unit (16), wherein, during the method, no process water is drawn off from the process-water circuit and removed from
the installation (10), wherein, during the method, the concentration of contaminants contained in the process water is determined,
and wherein the speed of the papermaking machine (14) is regulated depending on the value for the contamination of the process
water. Furthermore, the present invention relates to an installation, which is suitable in particular for carrying out the above-
mentioned method.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit Informationen iiber die Einbeziehung von fehlenden
Teilen und/oder Bestandteilen durch Verweis (Regel 20
Absatz 6)

Die vorliegende Erfindung betritft ein Verfahren zum Betreiben einer Anlage (10) zur Herstellung einer Faserstoftbahn,
insbesondere zur Herstellung einer Papier-, Tissue- oder Kartonbahn, wobei die Anlage (10) eine Stoffautbereitung (12), eine
Papiermaschine (14) sowie einen Prozesswasserkreislauf umfasst, wobei die Papiermaschine (14) mit einer ersten
Prozesswasserautbereitungseinheit (16) verbunden ist, wobei bei dem Verfahren aus dem Prozesswasserkreislauf kein
Prozesswasser abgezogen und aus der Anlage (10) entfernt wird, wobei wéhrend des Verfahrens die Konzentration an in dem
Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen bestimmt wird, und, wobei die Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) in
Abhingigkeit von dem Wert fiir die Verunreinigung des Prozesswassers geregelt wird. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung
eine insbesondere zur Durchfithrung des vorgenannten Verfahrens geeignete Anlage.
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Anlage und Verfahren zur Herstellung einer Faserstoffbahn

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Anlage zur
Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere zur Herstellung einer Papier-, Tissue-
oder Kartonbahn, wobei die Anlage eine Stoffaufbereitung, eine Papiermaschine
sowie einen Prozesswasserkreislauf umfasst. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung

eine insbesondere zur Durchfuhrung des vorgenannten Verfahrens geeignete Anlage.

Verfahren und Anlagen zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere zur
Herstellung einer Papier-, Tissue- oder Kartonbahn, sind bekannt und umfassen
ublicherweise eine Stoffaufbereitung, in welcher aus einem Fasern enthaltenden
Rohstoff, wie Altpapier und/oder Zellstoff, eine Faserstoffsuspension hergestellt wird,
und eine Papiermaschine, in welcher die aus der Stoffaufbereitung stammende
Faserstoffsuspension zu Papier oder einer anderen Faserstoffbahn verarbeitet wird.
Zur Herstellung der Faserstoffsuspension aus dem Fasern enthaltenden Rohstoff wird
der Rohstoff in einem auch Pulper genannten Stoffléser mit Wasser vermischt und
aufgeldst, bevor die so hergestellte Faserstoffsuspension wahrend der
anschliefenden Prozessschritte sukzessive bis zu dem Endprodukt unter
Wasserentzug konzentriert wird. Aus verfahrensokomischen Grinden wird bei der
Stoffldsung nicht ausschlieB3lich Frischwasser eingesetzt und das bei den
nachfolgenden Prozessschritten anfallende Wasser nicht vollstandig als Abwasser
aus dem Prozess abgefuhrt, sondern das bei den nachfolgenden Prozessschritten
anfallende Wasser wird vielmehr zumindest teilweise als Prozesswasser im Kreislauf
gefuhrt, um zum einen den Frischwasserbedarf und zum anderen die Menge an
Abwasser, welches Ublicherweise stark verunreinigt ist und daher gereinigt werden
muss, bevor dieses entsorgt werden kann, bei der Papierherstellung so weit wie
maoglich zu verringern. Um eine Ubermafige Anreicherung des Prozesswassers mit
Storstoffen zu verhindern, ist es zudem ublich, dass Prozesswasser bei dem Betrieb

der Anlage zumindest in geringem Umfang zu reinigen.
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Insbesondere in Produktionsanlagen flr Verpackungspapiere ist in jingster Zeit ein
Trend dazu zu verzeichnen, den Frischwasserverbrauch durch vollstandig
geschlossene Wasserkreislaufe noch weiter zu minimieren, d.h. aus der Anlage aktiv
Uberhaupt kein Abwasser mehr abzuflihren und nur noch so viel Frischwasser
zuzufuhren, wie dies notwendig ist, um aus der Anlage bei deren Betrieb ungewollt
infolge von Verdunstung oder Verlust infolge von Schlammausschleusung und
Rejektausschleusung abgefuhrtes Wasser zu kompensieren. Mit zunehmender
Einengung der Wasserkreislaufe und insbesondere bei einem Schliellen der
Wasserkreislaufe kommt es jedoch infolge der stark verminderten
Frischwasserzufuhrmenge zu einem Anstieg der Konzentration an ungelésten und
insbesondere nur kolloidal gelosten Storstoffen bzw. Verunreinigungen in dem
Prozesswasser. Eine erhohte Storstoffkonzentration kann sich jedoch negativ auf den
Betrieb der Papiermaschine und die Qualitat des damit hergestellten Papiers
auswirken. Insbesondere kann eine erhohte Storstoffkonzentration zu unerwinschten
Ablagerungen an einzelnen Bauteilen der Papiermaschine fuhren, welche wiederum
zur Ausbildung von Lochern in dem Papier, zu einer erhdhten Abrisshaufigkeit der
Faserstoffbahn und zu einer erhdhten Anzahl an zur Reinigung der Papiermaschine
erforderlichen Stillstanden flhren kann. Ferner kann dies die Eigenschaften des
hergestellten Papiers verschlechtern, wie insbesondere die Weisse, Opazitat,
Farbung und Festigkeit des Papiers. Schliellich kann eine erhohte
Storstoffkonzentration auch zu einem erhdhten Chemikalienverbrauch bei dem
Betrieb der Anlage fUhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Betreiben einer
Anlage zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere zur Herstellung einer
Papier-, Tissue- oder Kartonbahn, anzugeben, welches auch dann stérungsfrei und
reibungslos arbeitet und zu einer Faserstoffbahn, insbesondere Papier, mit einer
ausgezeichneten Qualitat - insbesondere exzellenter Weisse, Opazitat, Farbung und
Festigkeit - fihrt, wenn dieses mit einem geschlossenen Prozesswasserkreislauf
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durchgefuhrt wird, also bei dem Verfahren aktiv kein Prozesswasser aus der Anlage
abgeflhrt wird und der Anlage nur so viel Frischwasser zugeflhrt wird, wie dies
notwendig ist, um aus der Anlage bei deren Betrieb ungewollt infolge von
Verdunstung oder Verlust infolge von Schlammausschleusung und
Rejektausschleusung abgefuhrtes Wasser zu kompensieren.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe gelbst durch ein Verfahren zum Betreiben einer
Anlage zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere zur Herstellung einer
Papier-, Tissue- oder Kartonbahn, wobei die Anlage eine Stoffaufbereitung, eine
Papiermaschine sowie einen Prozesswasserkreislauf umfasst, wobei die
Papiermaschine mit einer ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit verbunden ist,
wobei bei dem Verfahren aus dem Prozesswasserkreislauf kein Prozesswasser
abgezogen und aus der Anlage entfernt wird, wobei wahrend des Verfahrens die
Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen bestimmt
wird, und, wobei die Geschwindigkeit der Papiermaschine in Abhangigkeit von dem
Wert fur die Verunreinigung des Prozesswassers geregelt wird. Dabei erfolgt die
Bestimmung der Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen
Verunreinigungen vorzugsweise in dem Siebwasser, welches in der Stoffaufbereitung

und/oder in der Papiermaschine anfallt.

Erfindungsgemaf wird mithin die HOhe der Storstoffbelastung in dem
Prozesswasserkreislauf der Papiermaschine gezielt in Abhangigkeit von der
Produktionsgeschwindigkeit der Papiermaschine beeinflusst bzw. die
Produktionsgeschwindigkeit der Papiermaschine in Abhangigkeit von der
Storstoffbelastung in dem Prozesswasserkreislauf geregelt. Dadurch wird
sichergestellt, dass unabhangig von dem Verunreinigungsgrad des Prozesswassers,
d.h. selbst bei einer, wenn auch nur temporar, hohen Belastung des Prozesswassers
mit Storstoffen, dennoch eine Faserstoffbahn mit einer exzellenten Qualitat und

insbesondere mit einer hervorragenden Weisse, mit einer exzellenten Opazitat, mit
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einer hervorragenden Farbung sowie mit einer exzellenten Festigkeit erhalten wird.
Zudem kann in Reaktion auf eine solche erhéhte Storstoffkonzentration gezielt der
Reinigungsgrad in der Prozesswasseraufbereitungseinheit erhdht werden und so die
Qualitat der Prozesswassers erhoht werden, um dann die Geschwindigkeit der

Papiermaschine wieder auf einen gewunschten Wert erh6hen zu kénnen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die
Geschwindigkeit der Papiermaschine so geregelt, dass diese auf weniger als

1.650 m/Min. eingestellt wird, wenn das Prozesswasser einen chemischen
Sauerstoffbedarf (CSB) von mehr als 1.850 mg/l aufweist, die Geschwindigkeit der
Papiermaschine auf weniger als 1.500 m/Min. eingestellt wird, wenn das
Prozesswasser einen CSB von mehr als 2.600 mg/l aufweist, die Geschwindigkeit der
Papiermaschine auf weniger als 1.300 m/Min. eingestellt wird, wenn das
Prozesswasser einen CSB von mehr als 5.500 mg/l aufweist und die Geschwindigkeit
der Papiermaschine auf weniger als 950 m/Min. eingestellt wird, wenn das
Prozesswasser einen CSB von mehr als 30.000 mg/l aufweist. Mithin wird die
Geschwindigkeit der Papiermaschine bevorzugt auf zwischen wenigstens 1.500 und
weniger als 1.650 m/Min. eingestellt, wenn das Prozesswasser einen CSB von
zwischen mehr als 1.850 und maximal 2.600 mg/l aufweist, die Geschwindigkeit der
Papiermaschine bevorzugt auf zwischen wenigstens 1.300 und weniger als 1.500
m/Min. eingestellt, wenn das Prozesswasser einen CSB von zwischen mehr als 2.600
und maximal 5.500 mg/I aufweist und die Geschwindigkeit der Papiermaschine
bevorzugt auf zwischen wenigstens 950 und weniger als 1.300 m/Min. eingestellt,
wenn das Prozesswasser einen CSB von zwischen mehr als 5.500 und maximal
30.000 mg/l aufweist, wohingegen die Geschwindigkeit der Papiermaschine
bevorzugt auf weniger als 950 m/Min. eingestellt, wenn das Prozesswasser einen
CSB von mehr als 30.000 mg/l aufweist und die Geschwindigkeit der
Papiermaschine bevorzugt auf mehr als 1.650 m/Min. eingestellt, wenn das
Prozesswasser einen CSB von weniger als 1.850 mg/I aufweist. Bei dieser
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Ausflhrungsform wird der CSB als Mal} fur die Konzentration an in dem
Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen genutzt, wobei der CSB
bekanntermalen die Menge an verbrauchten Sauerstoff in der Einheit mg/l angibt,
welche zur vollstandigen Oxidation aller im Wasser vorhandenen, unter definierten
Bedingungen oxidierbaren Stoffe bendtigt werden wirde. Vorzugsweise wird der CSB
des Prozesswassers gemaf der DIN 1SO 15705 bestimmit.

Wie vorstehend dargelegt, wird die Konzentration an in dem Prozesswasser
enthaltenen Verunreinigungen vorzugsweise in dem Siebwasser, welches in der
Stoffaufbereitung und/oder im Papiermaschinenbereich anfallt, bestimmt. Um
moglichst zeitnah Uber Anderungen in dem Verunreinigungsgrad des Prozesswassers
informiert zu werden, wird es in Weiterbildung des Erfindungsgedankens
vorgeschlagen, zur Bestimmung der Konzentration an in dem Prozesswasser
enthaltenen Verunreinigungen wenigstens einmal pro Tag den CSB-Wert des in der
Stoffaufbereitung anfallenden Siebwassers zu bestimmen und in Abhangigkeit von
dem erhaltenen Wert die Geschwindigkeit der Papiermaschine zu regeln. Besonders
gute Ergebnisse werden diesbezuglich erhalten, wenn der CSB-Wert des
Siebwassers wenigstens alle 16 Stunden, bevorzugt wenigstens alle 12 Stunden,
besonders bevorzugt wenigstens alle 8 Stunden, ganz besonders bevorzugt
wenigstens alle 4 Stunden und hochst bevorzugt wenigstens alle 2 Stunden bestimmt
wird. Auch eine kontinuierliche CSB Messung kann vorteilhaft sein.

Zusatzlich oder alternativ zu der vorgenannten Ausfuhrungsform, in der zur
Bestimmung der Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen
Verunreinigungen der CSB-Wert des Prozesswassers bestimmt wird, kann die
Bestimmung der Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen
Verunreinigungen auch anhand des organischen Gesamtkohlenstoffgehalts (TOC)
erfolgen. Hierzu ist es bevorzugt, dass wenigstens einmal pro Tag der TOC des in der
Stoffaufbereitung anfallenden Siebwassers bestimmt wird. Um noch zeitnaher Gber
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Anderungen in dem Verunreinigungsgrad des Prozesswassers informiert zu werden,
wird es in Weiterbildung des Erfindungsgedankens vorgeschlagen, den TOC-Wert
des Siebwassers wenigstens alle 12 Stunden, bevorzugt wenigstens alle 8 Stunden,
besonders bevorzugt wenigstens alle 4 Stunden, ganz besonders bevorzugt
wenigstens alle 2 Stunden und hdchst bevorzugt kontinuierlich zu bestimmen und in
Abhangigkeit von dem erhaltenen Wert die Geschwindigkeit der Papiermaschine zu
regeiln.

Bei den vorstehenden beiden Ausflihrungsformen kann der CSB-Wert bzw. TOC-
Wert auch zusammen mit dem Redoxpotential bestimmt werden und dann bei der
Auswertung die Kombination von dem CSB-Wert bzw. TOC-Wert und dem

Redoxpotential verwendet werden.

Erfindungsgemal ist die Papiermaschine mit einer (ersten)
Prozesswasseraufbereitungseinheit verbunden, um darin im Kreislauf gefuhrtes
Prozesswasser zumindest bis zu einem bestimmten Ausmaf zu reinigen. Zu diesem
Zweck ist bevorzugt, dass das Prozesswasser in der ersten
Prozesswasseraufbereitungseinheit durch eine (erste)
Druckentspannungsflotationsvorrichtung geleitet und zu der Papiermaschine
zuruckgefuhrt wird. Durch eine Druckentspannungsflotationsvorrichtung kann -
bezogen auf die gereinigte Prozesswassermenge - effizient und kostenglnstig eine
gute Reinigung des Prozesswassers erzielt werden. Zudem kann durch den Anteil
des durch die Papiermaschine geflihrten Prozesswassers, welcher durch die
Druckentspannungsflotationsvorrichtung geflhrt wird, der Reinigungsgrad des
Prozesswassers - zumindest zu einem bestimmten Ausmalf} - nach Bedarf eingestellt
werden. Bei der Druckentspannungsflotation wird das zu behandelnden
Prozesswasser vorzugsweise zunachst durch Zugabe eines pH-Einstellmittels,
beispielsweise Natronlauge, auf einen fur die Reinigung geeigneten neutralen oder
alkalischen pH-Wert, welcher vorzugsweise zwischen 7 und 10, besonders bevorzugt
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zwischen 7 und 9 und ganz besonders bevorzugt zwischen 7,5 und 8,5 liegt,
eingestellt. Optional kdnnen dem Wasser zur Erleichterung der Prazipitation der
Verunreinigungen Fallungsmittel und/oder Flockungshilfsmittel zugesetzt werden.
AnschlieRend wird der so erzeugten Mischung Druckgas, vorzugsweise Druckluft,
zugesetzt und wird diese Mischung mit Druck beaufschlagt, bevor die mit Druck
beaufschlagte Mischung in einem Druckentspannungsflotationsreaktor entspannt
bzw. einem verminderten Druck ausgesetzt wird, wodurch das vorher zugesetzte
Druckgas zumindest weitestgehend in Form von Gasblasen aus dem Wasser ausperlt
und nach oben stromt. Dabei reilen die Gasblasen die in dem Wasser enthaltenen
Feststoffflocken mit, so dass diese von dem Wasser abgetrennt werden. Dabei kann
die Druckdifferenz zwischen der Druckbeaufschlagung und der Entspannung
wenigstens 2 bar, bevorzugt wenigstens 3 bar, besonders bevorzugt wenigstens 4
bar und ganz besonders bevorzugt wenigstens 5 bar betragen. Je groRer die
vorgenannte Druckdifferenz, desto kleiner sind die bei der Entspannung
entstehenden Gasperlen, so dass aufgrund des groReren Oberflachen- zu
Volumenverhaltnisses der Gasblasen eine erhéhte Kontaminationsabtrennung

erreicht wird.

Gute Ergebnisse werden bei dieser Ausfuhrungsform insbesondere erhalten, wenn
das Prozesswasser in der ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit durch eine als
Mikroflotation ausgebildete erste Druckentspannungsflotationsvorrichtung gefihrt
wird, und zwar bevorzugt in einer Menge von 5 - 20 m*/to und besonders bevorzugt
7 - 15 m%/to, und dann zu der Papiermaschine zurlickgefiihrt wird. Bei der
Mikroflotation handelt es sich um eine spezielle Form der
Druckentspannungsflotation, bei der vergleichsweise kleine Luftblasen eingesetzt

werden, namlich Luftblasen mit einem Durchmesser zwischen 30 und 50 pym.

Bei der vorstehenden Ausflihrungsform ist es bevorzugt, die Stoffaufbereitung so
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durchzufuhren, dass in dieser eine Faserstoffsuspension mit einer Stoffdichte von 3
bis 6 %, bevorzugt von 4 bis 5 %, besonders bevorzugt von 4,25 bis 4,75 % und ganz
besonders bevorzugt von etwa 4,5 % erhalten wird.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird es vorgeschlagen, dass auch die
Stoffaufbereitung mit einer (zweiten) Prozesswasseraufbereitungseinheit zur
Reinigung des in der Stoffaufbereitung anfallenden Prozesswassers verbunden ist,
und zwar vorzugsweise mit einer, in welcher das Prozesswasser aus der
Stoffaufbereitung in einer Menge von 2 - 20 m*/to, bevorzugt 5 - 15 m*/to und
besonders bevorzugt etwa 10 m®to durch eine zweite
Druckentspannungsflotationsvorrichtung, stromabwarts davon durch einen mit
anaeroben Mikroorganismen versetzten anaeroben Reaktor, stromabwarts davon
durch einen Stripbehalter, stromabwarts davon durch eine Kalkeliminationseinheit
sowie stromabwarts davon durch einen Filter, welcher besonders bevorzugt ein
Sandfilter ist, geleitet und dann zusammen mit dem aus der ersten
Druckentspannungsflotationsvorrichtung kommenden Prozesswasser zu der
Stoffaufbereitung und/oder zu der Papiermaschine geflhrt wird. Dadurch wird eine
noch bessere Reinigung des Prozesswassers erreicht, so dass die Geschwindigkeit
der Papiermaschine ohne QualitatseinbulRen des hergestellten Papiers auf hohere

Werte geregelt werden kann.

Dabei ist die Druckentspannungsflotationsvorrichtung vorzugsweise als
Mikroflotationseinrichtung ausgestaltet.

In dem mit anaeroben Mikroorganismen versetzten anaeroben Reaktor wird das
Prozesswasser zwecks Reinigung mit anaeroben Mikroorganismen kontaktiert,
welche die in dem Prozesswasser enthaltenen organischen Verunreinigungen
vorwiegend zu Kohlendioxid und Methan abbauen. Neben einer guten
Reinigungseffizienz ist eine solche anaerobe Reinigungsstufe auch deshalb
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bevorzugt, weil bei dieser im Unterschied zu einer aeroben Reinigungsstufe nicht
unter hohem Energieaufwand Sauerstoff in den Reaktor eingeflihrt werden muss, und
zudem bei der Reinigung energiereiches Methan enthaltendes Biogas erzeugt wird.
Aus dem anaeroben Reaktor wird ein Dreiphasengemisch abgezogen, welches
neben gereinigtem Prozesswasser mit darin geldst enthaltenden lonen, wie Carbonat-
und Hydrogencarbonationen, Feststoffe und in dem anaeroben Reaktor gebildete
Gase, insbesondere durch die Mikroorganismen gebildetes CO2 und Methan, enthalt.
Zur Abtrennung dieser Gase und insbesondere des CO, aus dem Prozesswasser,
wird dieses stromabwarts durch den Stripbehalter geleitet, in dem aus dem
Prozesswasser selektiv die Gase abgetrennt werden, und zwar vorzugsweise
wenigstens 40 %, besonders bevorzugt wenigstens 60 %, insbesondere bevorzugt
wenigstens 80 %, ganz besonders bevorzugt wenigstens 90 % und héchst bevorzugt
wenigstens 95 % des/der in dem Prozesswasser enthaltenen Gase(s). Durch die
Abtrennung des/der Gase(s) wird erreicht, dass ein erheblicher Teil der in dem
Prozesswasser enthaltenen lonen Feststoffe ausbildet, so dass das Prozesswasser
nach diesem Schritt einen hdheren Feststoffanteil aufweist als vor diesem Schritt.
Dies liegt darin begrundet, dass sich aufgrund der Entfernung von Gas aus dem
Prozesswasser das Gleichgewicht zwischen geldsten lonen und Feststoff zugunsten
des Feststoffs verschiebt, namlich dass sich beispielsweise durch die Entfernung der
Gase, insbesondere des in dem Prozesswasser enthaltenen Kohlendioxids, das Kalk-
Kohlensaure-Gleichgewicht zugunsten des Feststoffs, also Kalk, verschiebt. Der so
entstehende Feststoff wird zusammen mit dem ggf. bereits vor diesem Schritt in dem
Prozesswasser enthaltenem Feststoff in der stromabwarts durchlaufenen
Kalkeliminationseinheit und dem danach angeordneten Filter aus dem Prozesswasser

entfernt.

Bei der FUhrung des Prozesswassers durch den Stripbehalter kann das
Prozesswasser im Gleichstrom oder im Gegenstrom mit Luft durch den Stripbehalter
gefuhrt werden. Bei dieser Ausfuhrungsform kann das Prozesswasser beispielsweise
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mit Luft im Gleichstrom von unten nach oben durch den Stripbehalter gefuhrt werden
und das Gas im oberen Bereich des Stripbehalters abgezogen werden. Alternativ
dazu ist es auch mdglich, das Prozesswasser von oben nach unten durch den
Stripbehalter zu fihren, Luft im Gegenstrom von unten nach oben durch den
Stripbehalter zu fihren und das Gas im oberen Bereich des Stripbehalters
abzuziehen. Um bei diesem Schritt eine wirksame Entfernung von Gas(en) aus dem
Prozesswasser zu erreichen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, in dem Stripbehalter
wahrend der DurchfUhrung des Prozesswassers und der Durchflhrung der Luft einen
Unterdruck anzulegen. Vorzugsweise betragt dieser Unterdruck gegenuber dem
atmospharischen Druck 10 bis 50 mbar, besonders bevorzugt 15 bis 25 mbar und
ganz besonders bevorzugt etwa 20 mbar. Alternativ dazu ist jedoch auch moglich,
wenn auch weniger bevorzugt, diesen Schritt bei atmospharischem Druck oder, wenn
auch noch weniger bevorzugt, bei einem leichten Uberdruck zu betreiben. Zwecks
Erreichen einer wirksamen Entfernung von Gas(en) und einer Vermeidung der
Abtrennung von Feststoffen aus dem Prozesswasser wird es in Weiterbildung des
Erfindungsgedankens vorgeschlagen, das Prozesswasser und die Luft bei diesem
Schritt in dem Stripbehalter mittels einer Ruhreinrichtung miteinander zu vermischen.
Dabei kann als Ruhreinrichtung jede dem Fachmann bekannte Mischeinrichtung
eingesetzt werden, insbesondere ein dynamischer Mischer, wie beispielsweise ein
Propellerrthrer, oder ein statischer Mischer. Aufgrund der durch die Ruhreinrichtung
in das Prozesswasser (d.h. das Dreiphasengemisch) eingebrachten Energie wird das
Austreiben von Gas(en) gefordert. Zudem wird durch die intensive Durchmischung
des Feststoff enthaltenden Prozesswassers eine homogene Suspension erreicht, so
dass zuverlassig verhindert wird, dass sich die in dem Prozesswasser suspendiert
enthaltenen Feststoffe in dem Stripbehalter von dem Wasser, beispielsweise durch

Absetzen, abtrennen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird
das Prozesswasser wahrend oder nach der Behandlung in dem Stripbehalter einer
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Schwefelwasserstoffoxidation unterzogen. Diese kann auf jede dem Fachmann
bekannte Art durchgeflhrt werden, und zwar beispielsweise durch biologische
Entschwefelung, durch Fallung oder durch Membrantrennung. Bei genligend

Verweilzeit erfolgt die Schwefelwasserstoffoxidation parallel im Stripbehalter.

Bei der stromabwarts des Stripbehalters angeordneten Kalkeliminationseinheit kann
es sich um jede Vorrichtung handeln, welche aus Prozesswasser Feststoffe und
insbesondere Kalk abtrennen kann, welche zuvor in dem Stripbehalter ausgebildet
worden sind. Gute Ergebnisse werden hierbei insbesondere erzielt, wenn die
Kalkfalle eine Filtrations- und/oder Flotationsvorrichtung ist, wobei die Flotation
beispielsweise als (grobblasige) disperse Flotation oder als (feinblasige)

Druckentspannungsflotation durchgeflhrt werden kann.

Bei der vorstehend erlauterten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die
Geschwindigkeit der Papiermaschine vorzugsweise auf einen Wert zwischen mehr

als 950 und weniger als 1.300 m/Min. eingestellt.

Zudem ist es bei der vorstehenden Ausfluhrungsform bevorzugt, die Stoffaufbereitung
so durchzuflhren, dass in dieser eine Faserstoffsuspension mit einer Stoffdichte von
3 bis 6 %, bevorzugt von 4 bis 5 %, besonders bevorzugt von 4,25 bis 4,75 % und
ganz besonders bevorzugt von etwa 4,5 % erhalten wird.

Alternativ zu der vorstehend genannten Ausfuhrungsform kann die Stoffaufbereitung
mit einer zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit verbunden sein, in welcher das
Prozesswasser aus der Stoffaufbereitung in einer Menge von 10 - 35 m%to, bevorzugt
15 - 25 m*/to und besonders bevorzugt etwa 20 m*/to durch eine zweite
Druckentspannungsflotationsvorrichtung, stromabwarts davon durch einen mit
anaeroben Mikroorganismen versetzten anaeroben Reaktor, stromabwarts davon

durch einen Stripbehalter, stromabwarts davon durch eine Kalkfalle, stromabwarts
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davon durch einen Filter, insbesondere Sandfilter geleitet, und dann zusammen mit
dem aus der ersten Druckentspannungsflotationsvorrichtung kommenden
Prozesswasser zu der Stoffaufbereitung und/oder zu der Papiermaschine gefuhrt
wird. Dadurch wird eine noch bessere Reinigung des Prozesswassers erreicht, so
dass die Geschwindigkeit der Papiermaschine ohne Qualitatseinbul’en des
hergestellten Papiers auf héhere Werte geregelt werden kann.

Dabei ist die Druckentspannungsflotationsvorrichtung vorzugsweise als

Mikroflotationseinrichtung ausgestaltet.

Bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Geschwindigkeit der
Papiermaschine vorzugsweise auf einen Wert zwischen mehr als 1.300 und weniger

als 1.500 m/Min. eingestellt.

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist es bevorzugt, die Stoffaufbereitung so
durchzuflhren, dass in dieser eine Faserstoffsuspension mit einer Stoffdichte von 3
bis 6 %, bevorzugt von 4 bis 5 %, besonders bevorzugt von 4,25 bis 4,75 % und ganz
besonders bevorzugt von etwa 4,5 % erhalten wird.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird vorgeschlagen, dass in der Anlage
zwischen der Stoffaufbereitung und der Papiermaschine eine
Stoffeindickungseinrichtung, z.B. ein oder mehrere Scheibenfilter in oder ohne
Kombination mit Stoffpressen umfassende Einrichtung, vorgesehen ist, durch welche
die Stoffdichte stromaufwarts der Papiermaschine auf 10 - 30 % eingedickt wird.
Dadurch wird eine Zwei-Loop-Ausflhrung erreicht, welche zu einer noch besseren
Reinigung des Prozesswassers fuhrt, so dass die Geschwindigkeit der
Papiermaschine ohne Qualitatseinbufen des hergestellten Papiers auf noch hohere

Werte geregelt werden kann.

Bei dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Geschwindigkeit der
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Papiermaschine vorzugsweise auf einen Wert zwischen mehr als 1.500 und weniger
als 1.650 m/Min. eingestellt.

Das Wasser aus der zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit kann dann
entweder in den Wasserkreislauf der Stoffaufbereitung (bevorzugt) oder in den
Wasserkreislauf der Papiermaschine gefuhrt werden.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Anlage zur Herstellung
einer Faserstoffbahn, insbesondere zur Herstellung einer Papier-, Tissue- oder
Kartonbahn, wobei die Anlage eine Stoffaufbereitung, eine Papiermaschine sowie
einen Prozesswasserkreislauf umfasst, wobei die Papiermaschine mit einer ersten
Prozesswasseraufbereitungseinheit verbunden ist, und wobei die Anlage eine
Regelungseinrichtung sowie eine Messeinrichtung aufweist, wobei die
Messeinrichtung dazu ausgestaltet ist, wahrend des Betriebs der Anlage die
Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen zu
bestimmen und die Regelungseinrichtung dazu angepasst ist, bei dem Betrieb der
Anlage die Geschwindigkeit der Papiermaschine in Abhangigkeit von dem von der
Messeinrichtung bestimmten Wert fur die Verunreinigung des Prozesswassers zu
regeln. Diese Anlage ermoglicht es, bei deren Betrieb die Hohe der Storstoffbelastung
in dem Prozesswasserkreislauf der Papiermaschine gezielt in Abhangigkeit von der
Produktionsgeschwindigkeit der Papiermaschine zu beeinflussen bzw. die
Produktionsgeschwindigkeit der Papiermaschine in Abhangigkeit von der
Storstoffbelastung in dem Prozesswasserkreislauf zu regeln. Dadurch kann dann
sichergestellt werden, dass unabhangig von dem Verunreinigungsgrad des
Prozesswassers, d.h. selbst bei einer, wenn auch nur temporar, hohen Belastung des
Prozesswassers mit Storstoffen, dennoch eine Faserstoffbahn mit einer exzellenten
Qualitat und insbesondere mit einer hervorragenden Weisse, mit einer exzellenten
Opazitat, mit einer hervorragenden Farbung sowie mit einer exzellenten Festigkeit
erhalten wird. Zudem kann in Reaktion auf eine solche erhdhte Storstoffkonzentration
gezielt der Reinigungsgrad in der Prozesswasseraufbereitungseinheit erhoht werden
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und so die Qualitat der Prozesswassers erhoht werden, um dann die Geschwindigkeit

der Papiermaschine wieder auf einen gewunschten Wert erhGhen zu kbnnen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
umfasst die erste Prozesswasseraufbereitungseinheit eine erste
Druckentspannungsflotationsvorrichtung und ist die Stoffaufbereitung mit einer
zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit verbunden, wobei die zweite
Prozesswasseraufbereitungseinheit eine zweite
Druckentspannungsflotationsvorrichtung, stromabwarts davon einen mit anaeroben
Mikroorganismen versetzten anaeroben Reaktor sowie stromabwarts davon einen

Stripbehalter aufweist.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens wird es vorgeschlagen, dass die zweite
Prozesswasseraufbereitungseinheit stromabwarts des Stripbehalters noch eine
Kalkfalle als Kalkeliminationseinheit sowie stromabwarts davon einen Filter umfasst.
Optional kann zwischen der Kalkeliminationseinheit und dem Filter eine an sich
bekannte aerobe Reinigungsstufe zwischengeschaltet sein.

Gute Ergebnisse werden dabei insbesondere erhalten, wenn der Filter ein Sandfilter

ist.

Um eine Ruckfuhrung des gereinigten Prozesswassers zu ermoglichen, flhrt
vorzugsweise jeweils eine Leitung von der ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit
und von der zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit in die Papiermaschine. Die
Ruckfuhrung des Wassers aus der zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit kann
auch in den Wasserkreislauf der Stoffaufbereitung erfolgen (bevorzugt).

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung rein beispielhaft anhand vorteilhafter
Ausfuhrungsformen und unter Bezugnahme auf die beigeflugten Zeichnungen
beschrieben.
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Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Anlage zur Herstellung einer
Faserstoffbahn gemaf eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer Anlage zur Herstellung einer
Faserstoffbahn gemaf eines zweiten Ausflhrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Anlage zur Herstellung einer
Faserstoffbahn gemaf eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung.

In der Fig. 1 ist eine Anlage 10 zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere
einer Papierbahn, gemaf eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden
Erfindung dargestellt. Diese Anlage 10 umfasst eine Stoffaufbereitung 12, eine
Papiermaschine 14 sowie als (erste) Prozesswasseraufbereitungseinheit 16 eine mit
der Papiermaschine 14 verbundene Mikroflotationsvorrichtung 18. Zudem umfasst die
Anlage 10 eine Messeinrichtung (nicht dargestellt), welche so ausgestaltet ist, dass
mit dieser wahrend des Betriebs der Anlage 10 die Konzentration an in dem
Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen bestimmt wird, und zwar in dem
Siebwasser. Schliellich umfasst die Anlage 10 noch eine Regelungseinrichtung (nicht
dargestellt), welche dazu angepasst ist, bei dem Betrieb der Anlage 10 die
Geschwindigkeit der Papiermaschine 14 in Abhangigkeit von dem von der
Messeinrichtung bestimmten Wert fur die Verunreinigung des Prozesswassers zu

regeiln.

Bei dem Betrieb dieser Anlage 10 wird der Stoffaufbereitung 12 Gber die Zufuhrleitung
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20 Faserrohstoff, wie Zellstoff, zugefuhrt und in der Stoffaufbereitung 12 zu einer
Faserstoffsuspension verarbeitet. AnschlieRend wird diese Faserstoffsuspension,
welche vorzugsweise eine Stoffdichte von 4,5 % aufweist, in die Papiermaschine 14
geleitet, in der diese zu Papier weiterverarbeitet wird. Aus der Papiermaschine 14
wird ein Prozesswasserstrom von etwa 9 m%to abgezogen und (iber die Leitung 20' in
die Mikroflotationsvorrichtung 18 geleitet, in welcher das Prozesswasser gereinigt
wird und dann uber die Ruckfuhrleitungen 22, 22' in die Papiermaschine 14
zurlickgeflhrt wird. Uber die Leitungen 24, 24', 24" wird aus der Stoffaufbereitung 12,
aus der Papiermaschine 14 und aus der Mikroflotationsvorrichtung 18 jeweils Rejekt
abgezogen. Ferner wird der Papiermaschine 14 Uber die Papierabfuhr 26 darin
hergestelltes Papier abgefuhrt und Uber die Abfuhrleitung 28 in der Papiermaschine
verdampftes Wasser abgefuhrt. SchlieRlich wird der Papiermaschine Uber die
Zufuhrleitung 30 Frischwasser zugefuhrt, aber ausschliel3lich in einer Menge, um die
Menge an aus der Anlage 10 bei deren Betrieb ungewollt infolge von Verdunstung
und Verlust infolge von Schlammausschleusung und Rejektausschleusung
abgefuhrten Wasser zu kompensieren. Bei dieser Verfahrensfihrung kann die
Papiermaschine 14 vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit von weniger als 950
m/Min. betrieben werden.

Bei der in der Fig. 2 dargestellten Anlage 10 gemaf eines zweiten
Ausfuhrungsbeispiels ist im Vergleich zu der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform
zusatzlich eine zweite Prozesswasseraufbereitungseinheit 32 vorgesehen, welche mit
der Stoffaufbereitung 12 verbunden ist. Diese zweite
Prozesswasseraufbereitungseinheit 32 umfasst, in dieser Reihenfolge, stromabwarts
der Stoffaufbereitung 12 eine zweite Mikroflotationseinrichtung 34, einen anaeroben
Reaktor 36, einen Stripbehalter 38, eine Druckentspannungsflotationsvorrichtung als
Kalkfalle 40 sowie einen Sandfilter 42.

Vorzugsweise wird die vorstehende Anlage 10 so betrieben, dass aus der
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Stoffaufbereitung 12 eine Faserstoffsuspension mit einer Stoffdichte von 4,5 %
abgeflhrt und der Papiermaschine 14 zugeflhrt wird, dass aus der Stoffaufbereitung
12 ein Prozesswasserstrom von 10 m*/to der zweiten
Prozesswasseraufbereitungseinheit 32 zugefuhrt wird und aus der Papiermaschine
14 ein Prozesswasserstrom von 9 m*/to der ersten
Prozesswasseraufbereitungseinheit 16 zugefuhrt wird. Bei dieser Verfahrensfuhrung
kann die Papiermaschine 14 vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit von mehr als

950 bis weniger als 1.300 m/Min. betrieben werden.

Alternativ dazu kann die vorstehende Anlage 10 so betrieben werden, dass aus der
Stoffaufbereitung 12 eine Faserstoffsuspension mit einer Stoffdichte von 4,5 %
abgeflhrt und der Papiermaschine 14 zugeflhrt wird, dass aus der Stoffaufbereitung
12 ein Prozesswasserstrom von 20 m*/to der zweiten
Prozesswasseraufbereitungseinheit 32 zugefuhrt wird und aus der Papiermaschine
14 ein Prozesswasserstrom von 9 m>/to der ersten
Prozesswasseraufbereitungseinheit 16 zugefuhrt wird. Bei dieser Verfahrensfuhrung
kann die Papiermaschine 14 vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit von mehr als

1.300 bis weniger als 1.500 m/Min. betrieben werden.

Die in der Fig. 3 dargestellte Anlage 10 gemal} eines dritten Ausfuhrungsbeispiels
gleicht der in der Fig. 2 gezeigten, ausgenommen, dass zwischen der
Stoffaufbereitung 12 und der Papiermaschine 14 ein Scheibenfilter 44 vorgesehen ist,
durch welchen die Stoffdichte stromaufwarts der Papiermaschine auf 16 % eingedickt
wird. Dadurch wird eine Zwei-Loop-Ausflhrung erreicht, welche zu einer noch
besseren Reinigung des Prozesswassers fuhrt, so dass die Geschwindigkeit der
Papiermaschine ohne Qualitatseinbullen des hergestellten Papiers auf noch hohere
Werte geregelt werden kann, namlich auf mehr als 1.650 m/Min.
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Bezugszeichenliste

10
12

14

16

18

20, 20"

22

24, 24' 24",
24™, 24V 24"
26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

Anlage zur Herstellung einer Faserstoffbahn
Stoffaufbereitung

Papiermaschine

erste Prozesswasseraufbereitungseinheit

erste Druckentspannungs-/Mikroflotationsvorrichtung
(Zufuhr)leitung

Ruckfuhrleitung

Rejektleitung

Papierabfuhr

Abfuhrleitung

Frischwasserzufuhrleitung

zweite Prozesswasseraufbereitungseinheit
zweite Druckentspannungs-/Mikroflotationsvorrichtung
anaerober Reaktor

Stripbehalter

Kalkfalle

Sandfilter

Scheibenfilter
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben einer Anlage (10) zur Herstellung einer
Faserstoffbahn, insbesondere zur Herstellung einer Papier-, Tissue- oder
Kartonbahn, wobei die Anlage (10) eine Stoffaufbereitung (12), eine
Papiermaschine (14) sowie einen Prozesswasserkreislauf umfasst, wobei die
Papiermaschine (14) mit einer ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit (16)
verbunden ist, wobei bei dem Verfahren aus dem Prozesswasserkreislauf kein
Prozesswasser abgezogen und aus der Anlage (10) entfernt wird, wobei
wahrend des Verfahrens die Konzentration an in dem Prozesswasser
enthaltenen Verunreinigungen bestimmt wird, und, wobei die Geschwindigkeit
der Papiermaschine (14) in Abhangigkeit von dem Wert fur die Verunreinigung

des Prozesswassers geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) auf weniger als 1.650 m/Min.
eingestellt wird, wenn das Prozesswasser einen chemischen Sauerstoffbedarf
(CSB) von mehr als 1.850 mg/l aufweist, die Geschwindigkeit der
Papiermaschine (14) auf weniger als 1.500 m/Min. eingestellt wird, wenn das
Prozesswasser einen CSB von mehr als 2.600 mg/l aufweist, die
Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) auf weniger als 1.300 m/Min.
eingestellt wird, wenn das Prozesswasser einen CSB von mehr als 5.500 mg/I
aufweist und die Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) auf weniger als 950
m/Min. eingestellt wird, wenn das Prozesswasser einen CSB von mehr als
30.000 mg/l aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
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zur Bestimmung der Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen
Verunreinigungen wenigstens einmal pro Tag der CSB-Wert des in der
Stoffaufbereitung (12) anfallenden Siebwassers bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der CSB-Wert
des Siebwassers wenigstens alle 16 Stunden, bevorzugt wenigstens alle 12
Stunden, besonders bevorzugt wenigstens alle 8 Stunden, ganz besonders
bevorzugt wenigstens alle 4 Stunden und hoéchst bevorzugt wenigstens alle 2

Stunden oder aber kontinuierlich bestimmt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Bestimmung der Konzentration an in dem
Prozesswasser enthaltenen Verunreinigungen wenigstens einmal pro Tag der
organische Gesamtkohlenstoffgehalt (TOC) des in der Stoffaufbereitung (12)

anfallenden Siebwassers bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der TOC-Wert
des Siebwassers wenigstens alle 12 Stunden, bevorzugt wenigstens alle 8
Stunden, besonders bevorzugt wenigstens alle 4 Stunden, ganz besonders
bevorzugt wenigstens alle 2 Stunden und héchst bevorzugt kontinuierlich

bestimmt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Prozesswasser in der ersten
Prozesswasseraufbereitungseinheit (16) durch eine erste
Druckentspannungsflotationsvorrichtung (18) geleitet und zu der
Papiermaschine (14) zurtckgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Prozesswasser in der ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit (16) durch
eine als Mikroflotation ausgebildete erste
Druckentspannungsflotationsvorrichtung (18) in einer Menge von 5 - 20 m%/to
und bevorzugt 7 - 15 m*/to geleitet und dann zu der Papiermaschine (14)

zurtckgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoffaufbereitung (12) mit einer zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit
(32) verbunden ist, in welcher das Prozesswasser aus der Stoffaufbereitung
(12) durch eine zweite Druckentspannungsflotationsvorrichtung (34),
stromabwarts davon durch einen mit anaeroben Mikroorganismen versetzten
anaeroben Reaktor (36), stromabwarts davon durch einen Stripbehalter (38),
stromabwarts davon durch eine Kalkfalle (40) sowie stromabwarts davon durch
einen Sandfilter (42) in einer Menge von 2 - 20 m*/to und bevorzugt 5 - 15
m®/to geleitet und dann zusammen mit dem aus der ersten
Druckentspannungsflotationsvorrichtung (18) kommenden Prozesswasser zu

der Stoffaufbereitung (12) und/oder zu der Papiermaschine (14) gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) auf mehr als 950 und weniger als
1.300 m/Min. eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoffaufbereitung (12) mit einer zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit
(32) verbunden ist, in welcher das Prozesswasser aus der Stoffaufbereitung
(12) durch eine zweite Druckentspannungsflotationsvorrichtung (34),
stromabwarts davon durch einen mit anaeroben Mikroorganismen versetzten
anaeroben Reaktor (36), stromabwarts davon durch einen Stripbehalter (38),
stromabwarts davon durch eine Kalkfalle (40), stromabwarts davon durch
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13.

14.

15.

-22.

einen Sandfilter (42) in einer Menge von 10 - 35 m*/to und bevorzugt 15 - 25
m?/to geleitet und dann zusammen mit dem aus der ersten
Druckentspannungsflotationsvorrichtung (18) kommenden Prozesswasser zu

der Stoffaufbereitung (12) und/oder zu der Papiermaschine (14) gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geschwindigkeit der Papiermaschine (14) auf mehr als 1.300 und weniger als
1.500 m/Min. eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Stoffaufbereitung (12) und der Papiermaschine (14) eine
Stoffeindickungseinheit, insbesondere einen oder mehrere Scheibenfilter (44)
umfassende Einrichtung vorgesehen ist, durch welche die Stoffdichte

stromaufwarts der Papiermaschine (14) auf 10 - 30 % eingedickt wird.

Anlage (10) zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbesondere zur
Herstellung einer Papier-, Tissue- oder Kartonbahn, wobei die Anlage (10) eine
Stoffaufbereitung (12), eine Papiermaschine (14) sowie einen
Prozesswasserkreislauf umfasst, wobei die Papiermaschine (14) mit einer
ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit (16) verbunden ist, und wobei die
Anlage (10) eine Regelungseinrichtung sowie eine Messeinrichtung aufweist,
wobei die Messeinrichtung dazu ausgestaltet ist, wahrend des Betriebs der
Anlage (10) die Konzentration an in dem Prozesswasser enthaltenen
Verunreinigungen zu bestimmen und die Regelungseinrichtung dazu
angepasst ist, bei dem Betrieb der Anlage (10) die Geschwindigkeit der
Papiermaschine (14) in Abhangigkeit von dem von der Messeinrichtung

bestimmten Wert flr die Verunreinigung des Prozesswassers zu regeln.

Anlage (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
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17.

18.
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Prozesswasseraufbereitungseinheit (16) eine erste
Druckentspannungsflotationsvorrichtung (18) umfasst, und wobei die
Stoffaufbereitung (12) mit einer zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit
(32) verbunden ist, wobei die zweite Prozesswasseraufbereitungseinheit (32)
eine zweite Druckentspannungsflotationsvorrichtung (34), stromabwarts davon
einen mit anaeroben Mikroorganismen versetzten anaeroben Reaktor (36)

sowie stromabwarts davon einen Stripbehalter (38) aufweist.

Anlage (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Prozesswasseraufbereitungseinheit (32) stromabwarts des Stripbehalters (38)
eine Kalkfalle (40) sowie stromabwarts davon einen Filter (42) umfasst.

Anlage (10) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (42)
ein Sandfilter (42) ist.

Anlage (10) nach zumindest einem der Ansprtiche 14 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass von der ersten Prozesswasseraufbereitungseinheit
(16) und von der zweiten Prozesswasseraufbereitungseinheit (32) jeweils eine
Leitung (22) in die Papiermaschine (14) oder bevorzugt in die Stoffaufbereitung
(12) flhrt.
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