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62 Homogenisiermaschine.

@ Die Homogenisiermaschine minimiert die Homogeni- A—=—y 14

sierleistung bei unverindert guter Homogenisierung
und steigert gleichzeitig die Forderleistung der Homogeni-
siermaschine. Dies wird durch einen konstanten freien
Querschnitt innerhalb der einzelnen Homogenisierstufen
und eine hydrodynamisch giinstige Gestaltung des die
Werkzeuge der Homogenisiermaschine umschliessenden
freien Raumes erreicht. Dabei kénnen Stauelemente oder
eine nachgeschaltete zweite Pumpenstufe vorgesehen sein. v
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung fiir die Herstellung von Emulsionen bzw.
Suspensionen, bestehend aus einer Kreisel-Homogenisierma-
schine, die aus einem Gehéuse besteht, in dem ein umlaufen-
der Rotor angeordnet ist, dessen Stirnfliche mit Aussparun-
gen aufweisenden Krinzen versehen ist, die zwischen eben
solchen am Gehéduse angeordneten Kridnzen umlaufen, wo-
bei der axiale Zulauf unter Belassung eines Spaltes zentrisch
gegen die Stirnflache des Rotors miindet und die Austritts-
6ffnung radial angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittels der Aussparungen gebildeten freien Querschnitte
in den Krinzen des Rotors und des Gehéduses von Kranz zu
Kranz konstant sind und dass in den die Krinze umschlies-
senden freien Raum iiber dessen Gesamitiefe ein Stauelement
eingesetzt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stauelement als Keil ausgebildet ist, der in
Drehrichtung des Rotors gesehen hinter der Austrittsoff-
nung sitzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stauelement als Pendelklappe ausgebildet und
innerhalb der Austrittsoffnung angeordnet ist, wobei sich die
parallel zur Antriebsachse des Rotors verlaufende Drehach-
se der Klappe im Wirkungsbereich des Rotors und etwa in
der Mitte der Austrittséffnung befindet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Stauelement ein Schaufelkranz vorgesehen ist,
der aus einem mit dem Kranz des Rotors fest verbundenen
Tragring und daran befestigten Schaufeln besteht.

5. Vorrichtung fiir die Herstellung von Emulsionen bzw.
Suspensionen, bestehend aus einer Kreisel-Homogenisierma-
schine, die aus einem Gehduse besteht, in dem ein umlaufen-
der Rotor angeordnet ist, dessen Stirnfliche mit Aussparun-
gen aufweisenden Krédnzen versehen ist, die zwischen eben
solchen am Gehduse angeordneten Kridnzen umlaufen, wo-
bei der axiale Zulauf unter Belassung eines Spaltes zentrisch
gegen die Stirnflache des Rotors miindet und die Austritts-
o6ffnung radial angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittels der Aussparungen gebildeten freien Querschnitte
in den Kridnzen des Rotors und des Gehéduses von Kranz zu
Kranz konstant sind, dass die Homogenisiermaschine zwei-
stufig ausgebildet und in der vom Einlass her gesehenen
zweiten Stufe auf der Welle der Homogenisiermaschine ein
Kreiselpumpen-Laufrad installiert ist, wobei zwischen der
ersten und zweiten Stufe ein gehdusefestes Umlenksystem
fiir die Zufiihrung der Emulsion bzw. Suspension von der er-
sten zur zweiten Stufe vorgesehen ist und dass das Gehduse
im Bereich des Kreiselpumpen-Laufrades entsprechend den
Erfordernissen einer Kreiselpumpe ausgestaltet ist und einen
tangentialen Austragsstutzen aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Umlenksystem aus einem ringf6rmigen Kanal
besteht, der im Bereich der Homogenisiermaschine ein 90-
griadiges Winkelprofil und daran anschliessend bis zum Ein-
tritt in das Kreiselpumpen-Laufrad ein S-férmiges Profil
aufweist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Herstel-
lung von Emulsionen bzw. Suspensionen, bestehend aus ei-
ner Kreisel-Homogenisiermaschine, die aus einem Gehause
besteht, in dem ein umlaufender Rotor angeordnet ist, des-
sen Stirnfliche mit Aussparungen aufweisenden Krénzen
versehen ist, die zwischen eben solchen am Gehduse ange-
ordneten Krinzen umlaufen, wobei der axiale Zulauf unter
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Belassung eines Spaltes zentrisch gegen die Stirnfliche des
Rotors miindet und die Austrittséffnung radial angeordnet
ist.

Derartige Rotations-Homogenisiermaschinen sind be-
kannt, wie der DE-AS 11 82 043 zu entnehmen ist. Die Ro-
toren und Statoren weisen schlitzformige oder auch kreisfor-
mige Offnungen auf, sie rotieren konzentrisch ineinander
und haben aufgrund der Offnungsverhéltnisse der konzentri-
schen Ringe und aufgrund des geringen Abstandes zwischen
Rotor und Stator eine ausgezeichnete Misch- und Homoge-
nisierwirkung und weisen aufgrund der endlichen Héhe von
Stator und Rotor auch eine geringe Férderwirkung auf.

Bei z.B. strukturviskosem Mischgut ist die Antriebslei-
stung der Homogenisiermaschine nahezu unabhéngig von
der Viskositét. Der Grad der Durchmischung héingt aus-
schliesslich von der Anzahl der Offnungen an den einzelnen
Kranzwénden sowie von der Drehzahl ab. Wenn die Zahl
der Offnungen bzw. Zihne erhéht wird, kann die Drehzahl
herabgesetzt werden, ohne dass eine Verschlechterung des
Mischerergebnis stattfindet. Daher kann bei entsprechender
Ausbildung der Krinze die elektrische Antriebsleistung mi-
nimiert werden.

Bei der Anwendung der Homogenisiermaschine wird
durch die Begrenzungswénde der Offnungen bzw. durch die
Zihne der Kranzkdrper jeweils ein iiber die benachbarte
Kranzwand vorgeschobener Abschnitt abgeschnitten und an
eine andere Stelle gebracht, wo sich die abgeschnittene
Scheibe wieder mit anderem Material vermischt. Den Misch-
vorgang kann man sich etwa so vorstellen, dass das Misch-
gut beim Verlassen jeder der Offnungen von dem benachbar-
ten Kranzkorper erfasst und scheibchenweise mitgenommen
wird. Es erfolgt also stindig ein Abschneiden kleiner Materi-
alstiicke und anschliessendes Umordnen und neuerliches
Zerkleinern der abgeschnittenen Stiicke. Der Zerkleine-
rungs- und Umordnungsprozess ist um so intensiver, je ho-
her die Anzahl der Offnungen an den Kranzwinden ist. Der
Grad der Durchmischung héingt ab von dem Produkt, der
Anzahl der Durchbrechungen an den einzelnen Kranzwin-
den und der Drehzahl.

Die Homogenisiermaschine arbeitet derart, dass nur eine
geringe Eigenforderung bewirkt wird. Somit betrédgt die hy-
draulische Leistung an der zu installierenden elektrischen
Antriebsleistung einer solchen Maschine ca. 5%. Die ver-
bleibenden 95% elektrische Antriebsleistung sind Homoge-
nisierleistung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zu schaffen, mit der die Homogenisierleistung bei
unveridndert guter Homogenisierung minimiert und gleich-
zeitig die Forderleistung gesteigert wird.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass die mittels der
Aussparungen gebildeten freien Querschnitte in den Krén-
zen des Rotors und des Gehéduses von Kranz zu Kranz kon-
stant sind und dass in den die Krinze umschliessenden freien
Raum iiber dessen Gesamttiefe ein Stauelement eingesetzt
ist.

Aufgrund des konstanten freien Querschnittes sinkt die
elektrische Antriebsleistung. Dieser Energiegewinn wird fiir
die hydraulische Leistung eingesetzt, wobei der freie Raum
mittels des Stauelementes hydrodynamisch optimal ausge-
nutzt wird. Damit wird aufgrund der erfindungsgeméssen
Kombination bei unverdnderter elektrischer Leistung und
unverdnderter Homogenisierung die Férderhohe der Homo-
genisiermaschine gesteigert.

Zur Verbesserung der Hydrodynamik der Maschine
kann das Stauelement als Keil ausgebildet sein, der in Dreh-
richtung des Rotors gesehen hinter der Austrittséffnung
sitzt. Anstelle des Keiles kann auch eine bewegliche Klappe
am Austrittsstutzen vorgesehen sein. Diese Klappe legt sich



je nach Drehrichtung des Rotors von alleine an die entspre-
chende Wand des Austrittsstutzens an. Die Wirkungsweise
dieser Klappe ist dhnlich wie die des Keiles. Ausserdem ist
damit der Vorteil verbunden, dass dort ohne Umbaumass-
nahmen der Maschine diese in beide Drehrichtungen betrie-
ben werden kann. Auch kann an Stelle des Keiles ein Schau-
felkranz vorgesehen sein, der aus einem mit dem Kranz des
Rotors fest verbundenen Tragring und daran befestigten
Schaufeln besteht.

In vielen Fillen wird hinter einer Homogenisiermaschine
ein bestimmter Forderdruck bei einer vorgegebenen Durch-
satzmenge verlangt. Die erfindungsgemasse Aufgabe kann
auch dann geldst werden, wenn anstelle des Stauelementes
eine zweite Stufe vorgesehen und darin ein Kreiselpumpen-
Laufrad installiert wird. Auch mit dieser Massnahme wird
der Energiegewinn fiir die hydraulische Leistung eingesetzt.

Ein Umlenksystem zwischen der ersten und der zweiten
Stufe sorgt fiir eine einwandfreie Stromung der Emulsion
bzw. Suspension von einer Stufe zur anderen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im nachfolgenden néher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Homogenisiermaschi-
ne,

Fig. 2 einen Schnitt gemdss Linie A—B in Figur 1,
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Homogenisiermaschi-
ne,

Fig. 4 einen Schnitt geméss Linie C—D in Figur 3,

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine weitere Homogeni-
siermaschine,

Fig. 6 einen Schnitt gemdss Linie E—F in Figur 5,

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine weitere Homogeni-
siermaschine,

Fig. 8 einen Schnitt gemdss Linie G—H in Figur 7.

Die in den Figuren 1 und 3 dargestellte Homogenisier-
maschine weist im Gehiuse 3 einen als Stator bezeichneten
ersten Kranzkorper 1 und einen als Rotor bezeichneten
zweiten Kranzkorper 2 auf. Der Stator 1 ist beispielsweise
als Innenkegel und der Rotor 2 demgemdss als Aussenkegel
ausgebildet, wobei die Kegelflichen einander zugewandt
sind. Der Stator 1 weist mehrere koaxiale Kranzwénde 4, 5,
6 auf, die aus einzelnen Zihnen bestehen, welche mit gegen-
seitigen Abstanden angeordnet sind. Zwischen den Zahnen
einer jeden Kranzwand befinden sich die Durchbrechungen
oder Zahnliicken. Diese Zahnliicken bilden den freien Quer-
schnitt eines jeden Kranzes. :

Die Kranzwinde des Rotors 2 sind mit 7, 8 und 9 be-
zeichnet. Jede dieser Kranzwinde besteht ebenfalls aus Zah-
nen, die unter Bildung von Durchbrechungen oder Zahnlitk-
ken mit gegenseitigen Abstinden angeordnet sind. Auch hier
bilden die Zahnliicken den freien Querschnitt.

Wihrend der erste Kranzkorper (Stator) 1 in dem Ge-
hiuse 3 fest angeordnet ist, ist der zweite Kranzkérper (Ro-
tor) 2 an einer Welle 10 montiert, die von einem (nicht dar-
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gestellten) Antriebsmotor iiber ein Untersetzungsgetriebe
angetrieben wird. Die Lagerung und Abdichtung der Welle
10 ist aus den Figuren 1 und 3 ersichtlich und bedarf keiner
zusitzlichen Erlduterung. Das vordere Ende der Welle 10
tragt den zweiten Kranzkorper 2. Dieser befindet sich in der
Mischkammer 11 im Inneren des Gehéuses 3.

Die zu mischenden Substanzen werden in die Zulauf6ff-
nung 12 hineingedriickt, die dem vorderen Ende der Welle
10 direkt gegeniiber liegt, so dass das Mischgut axial gegen
den zweiten Kranzkorper 2 gedriickt wird.

Dieser kann eine dem Einlass 12 zugewandte Leitvorrich-
tung 13 aufweisen, die das Mischgut radial nach aussen leitet
und in den Bereich zwischen den ineinandergreifenden
Kranzwinden 4 bis 9 befordert. Das Mischgut wandert zwi-
schen den Kranzwinden hindurch radial nach aussen. Da je-
weils zwei benachbarte Kranzwénde sich relativ zueinander
drehen, erfolgt an jeder Durchbrechung bzw. Zahnliicke das
Abschneiden einer Materialmenge.

_ Das Mischgut, das die Durchbrechungen der Kranzwén-
de radial durchlaufen hat, wird am Umfang der Kranzkér-
per 1 und 2 gesammelt und verldsst die Mischkammer 11
durch die Austrittsdffnung 14. .

In den die Kriinze 4 bis 9 umschliessenden freien Rau
18 ist ein Stauelement eingesetzt, das sich iiber die Gesamt-
tiefe des Gehiiuses 3 erstreckt. Nach den Figuren 1 und 2 ist
das Stauelement als Keil 15 ausgebildet und befindet sich in
Drehrichtung des Rotors 2 gesehen hinter dem Austrittsstut-
zen 14. Nach den Figuren 3 und 4 ist das Stauelement als
Pendelklappe 16 ausgebildet, die auf einer Welle 17 klappbar
gelagert ist. Je nach Drehrichtung des Rotors 2 legt sich die
Pendelklappe 16 entweder an die Wand 14a des Austritts-
stutzens 14 oder wie strichpunktiert dargestellt an die Wand
14b an.

Nach den Figuren 7 und 8 ist am dusseren Umfang des
Kranzkérpers 2 ein Tragring 25 befestigt, der gleichmassig
verteilte Schaufeln 26 trigt. Die Schaufeln verbessern die
Férderwirkung, ohne die Homogenisierleistung zu beein-
trachtigen und erbringen die gleiche Wirkung wie die Stau-
elemente 15 und 16.

Nach den Figuren 5 und 6 weist die Homogenisierma-
schine eine zweite Stufe 19 auf, in der ein mit der Welle 10
rotierendes Kreiselpumpen-Laufrad 20 in einer Pumpen-
kammer 21 vorgesehen ist.

Das Mischgut, dass die Durchbrechungen der Kranz-
winde 4, 5, 6 radial durchlaufen hat, wird am Umfang der
Kranzkdrper 1 und 2 gesammelt und iiber die Mischkammer
11 einer Umlenkkammer 22 innerhalb eines Umlenksystems
23 und von dort dem Kreiselpumpen Laufrad 20 zugefiihrt.
Die Kammer 21 ist mit einem tangentialen Auslassstutzen 24
versehen.

Das Pumpenlaufrad 20 mit einer entsprechend den Er-
fordernissen einer Kreiselpumpe ausgestalteten Pumpen-
kammer 21 erbringt die gleiche Wirkung wie die Stauelemen-
te 15 und 16, bzw. wie die Schaufeln 26.
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