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(54) ELEKTRONISCHE STEUEREINRICHTUNG FUER DREHFALTTUEREN ODER DGL., VORZUGSWEISE FUER
SCHIENENFAHRZEUGE

{(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine eiektronische Steuereinrichtung fiir eine
TurschlieRvorrichtung fiir Drehfalttiren oder dgl., vorzugsweise flir Schienenfahrzeuge, die
beispielsweise mit einer Sicherheitsschaltung gegen das Einklemmen von Personen oder
Gegensténden versehen ist. Das Ziel besteht in der Schaffung einer solchen Steuereinrichtung
der genannten Art, bei welcher ein Stromkreis flr eine TurschlieBfernsteuerung zum
mechanischen SchlieRen aller zu schliefenden Drehfalttliren eines Wagenzuges einschaltbar ist,
wobei jede mittels eines zentral erteilten TlrschlieBbefehls geschlossene Drehfalttiir von Hand
sofort wieder gedffnet werden kann und bei der gleichzeitig die TlrschlieBvorrichtung an der
Drehfalttir, von welcher der TirschlieBbefeh! erteilt worden ist, in Ausschaltstellung schaltet, so
daid diese Drehfaittir in Offenstellung verbleibt und da beim SchiieRen dieser Drehfalttiir von
Hand, eine mechanische Schiiehilfe wirksam wird, welche diese Drehfaittir in inre Endstellung
driickt, in welcher die Verriegelung erfoigt und daR schiielich mittels der gewahiten Schaltung
eine Kurzschiuf3festigkeit gewahrleistet ist. Die Erfindung wird am Beispiel einer
Schaitungsanordnung erléutert und 1aRt sich auch auf andersgeartete Turen (ibertragen. Fig. 1
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Titel der Erfindung:
Elektronische Steuereinrichiung fiir Drehfalttiiren oder dgl.,
vorzugsweise flir Schienenfahrzeuge

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuereinrichtung fiir
eine TlrschlieBvorrichtung fiir Drehfalttiiren oder dgl., vorzugs-
welse flr Schienenfahrzeuge, die beispielsweise mit einer Sicher-
heitsschaltung gegen das Einklemmen von Personen oder Gegen-
gténden versehen ist.

Charakteristik der bekannten technischen LSsungen:

Entsprechend den Bedingungen im intsrnationalen Eisenbahnver-
kehr wird bei Schienenfahrzeugen, deren Seiteneingangstiiren
beispielsweise als Drehfalttiiren ausgebildet sind, die Forde=-
rung erhoben, daf von unmittelbarer NZhe jeder Drehfalttiir,
oder vom Triebfahrzeug aus, d. h. fiir alle Tiiren von zentra-
ler Stelle aus, ein SchlieBbefehl erteilt werden kamn, der es
ermoglicht, daB sich alle Drehfalitiiren des Zuges, mit Ausnahme
der Drehfalttiir, von welcher der zentrale SchlieBbefehl ausge-
18st worden ist, sich in ihre SchlieB3stellung begeben, in wel-
cher sie auch ihre Verriegelung erfahren.

Bekannte Steuereinrichiungen fiir diese Zwecke sind aber vielfach
noch mit Nachteilen behaftet und/oder entsprechen nicht den
Forderungen, die fiir den internationalen Eisenbahnverkehr Giil-
tigkeit erlangt haben. (UIC-Merkblatt 5560)

Bei einer derartigen bekammten Einrichiung finden beispiels-
welse flr das Erfeilen eines SchlieBbefshls dreipolige, rechts-
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drehende Vierkantschalter mit schleichender Kontaktgabe Anwen-

dung. (DD-WP 100 993) |

Hierbei werden zwei als SchlieBkontakte fir die Fernschaltung

des SchlieBbefehls verwendet, wihrend der dritte als Offnungs-

kontakt flir das Abschalten des SchlieB8befehls an der Drehfali-
tiir arbeiten muB, von welcher der zentrale Schliefbefehl er-
teilt worden ist.

Nachteilig fiir die Sicherheit dieser Schalfung ist die Viel-

zahl der Kontakte an den Tlrschalterm und, daf der Cffnungs-

kontakt fiir das Abschalten des Schlieflbefehls, beim Schaltvor-
gang den beiden anderen, die als SchlieBkontakt fir die Fern-
schaltung des Schliefbefehls arbeiten, vorauseilen muB, was
den Aufbau eines solchen Schalters kompliziert.

" Von Nachteil ist weiterhin, daB ein zentraler SchlieBbefehl,
der von unmittelbarer NZhe einer jeden Drehfalttir oder von
anderer zentraler Stelle aus erteilt worden ist, Uber ein ab-
fallverzdgertes eclektrisches Zeitrelais oder ein elektropneu-
matisches Zeitschaltventil oder dgl., iber einen begrenzten
Zeitraum wirksam bleibt, wobei in diesem Zeitintervall infol-
ge des anliegenden SchlieBbefehls, die sich bereits geschlos-
sene Drehfalttir nicht wieder offnen 1a8%.

Diese ILdsung erweist sich als nachteilig, insbesondere fur
Reisende, die wihrend dieses Zeitraumes noch ein- oder aus-
steigen wocllen.

Dariiberhinaus besteht bei elektrischen Steuereinrichiungen
dieser Art ein weiterer Nachteil darin, daB die Tir, von wel-

" cher der zentrale TlrschlieBbefehl ausgeldst worden ist, oder
einzelne Tiiren, die infolge des Ansprechens der Sicherheits-
schaltung gegen das Einklemmen von Personen oder Gegensténden
in ihrer Offenstellung verblieben sind, von Hand oder durch einen
besonderen, manuell zu erteilenden Steuerbefehl geschlossen wer-
den miissen. .

Da sowohl fiir das Verriegeln der Drehfalttiir in der Endlage,
als auch fiir das Uberwinden der durch die Dichtungsleisten

oder dgl. gegebenen Widerstinde groBe Krdfte egrforderlich sind,
besteht hierbei die Gefahr, daB eine von Hand in seine SchlieB-
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stellung gefilhrte Drehfalttiir doch nicht ordnungsgemil verschlos-

-

sen und verriegelt wurde.

Elektrische Steuereinrichtungen dieser Art haben dariiberhinaus
den Nachteil, daB beispielsweise bei Kurzschliissen in den elek-
trischen Wicklungen der Magnetvenfile, oder bei Durchschligen
in den zur Beschaltung dieser Wicklungen gegen induktive Span-
nungsspitzen verwendeten Bauelementen, sofort die vorgeschal=~
venen Sicherungen ansprechen und oftmals, je nach Grofie des
RurzschluBstromes, groBere Teile der Tirsteuerung abgeschaltet
werden.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine elektronische Steuer-
einrichtung fir eine TirschlieBvorrichtung fiir Drehfalttiiren
oder dgl., vorzugsweise fir Schienenfahrzeuge, zu schaffen, die
neben einem hohen Bedienungskomfort und Zuverlidssigkeit, mis
einem minimalen Aufwand an Bauteilen arbeitet, im wesentlichen
kurzschluBfest ist und als auswechselbar gestalteter elektro-
nischer Baustein unter extremen klimatischen Bedingungen einge-
setzt werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Pie Erfindung stellt sich ausgehend von ihrer Zielsetzung die
Aufgabe, die Mingel des Standes der Technik bekannter und vor-
geschlagener Steuereinrichtungen dieser Art weltestgehend zu
begeltigen, wobei alle bestehenden Vorteile derartiger Steuer-
einrichtungen, wie z. B., daB eine durch einen zentral erteil-
ten TlrschlieBbefehl geschlossene Drehfalttiir nach erfolgter
SchlieBung sich sofort, d. h. chne zeitliche VerzOgerung, wie-
der von Hand 8ffnen lassen soll, oder, daB die Drehfalttiir,
von welcher der zentrale TiirschlieBbefehl erteilt worden ist,
wdhrend des SchlieBvorganges der Ubrigen Tilren, in ihrer Offen-
stellung verbleiben und nicht selbstidtig schlieBen soll, bei-
behalten werden.
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Eine weitere bedeutsame Erleichterung soll insbesondere darin
bestehen, daf alle Drehfalttiiren, die aus irgend welchen Griin-
den von Hand verschlossen werden miissen, Wéhrénd ihres Schlieg=-
gsens durch eine mechanische SchlieBhilfe zusidtzlich betdtigt
werden, welche die betreffende Drehfalttiir in ihre Endstellung

driickt, in welcher sie auch verriegelt wird.,

Dasg Ziel der Erfindung und die Ldsung der Aufgabe wird dadurch
erreicht, indem wie bereits vorgeschlagen wurde, ein Stromkreis
fiir eine TirschlieBfernsteuerung zum mechanischen SchlieBen
aller zu schliefenden Drehfalttiiren eines Wagenzuges einschalt-
bar ist, wobel jede mittels eines zentral erteilten Tiirschlief-
befehls geschlossene Drehfalttiir, von Hand sofort wieder getfinet
werden kann, und bei der gleichzeitig die TiirschlieBvorrichiung
an der Drehfalttiir, von welcher der zentrale TiirschlieBbefehl
fir alle zu schlieBenden Drehfalttiiren erteilt worden ist, in
eine Ausschaltstellung schaltet, so daB diese betreffende Dreh-
falttiir widhrend des Schlierorganges der iUbrigen, sich schlieg-
gsenden Drenfalttliren, in einer Offenstellung verbleibend zus-
gebildet ist, ferner daB die TirschlieBvorrichiung beispiels~
welse zwel Arbeitsaggrégate aufweist, deren erstes Arbeitsag-
gregat den SchliefSgang der Drehfaltiiir bewirkt, und deren zwei-
tes Arbeitsaggregat die Drehfalttiir unter Uberwindung der durch
Dichtungsleisten oder dgl. gegebenen Widerstdnde in eine ge-
schlossene—Endstellung driickt, in deren Endlage sie auch ihre
Verriegelung erfihrt, wobei im Arbeitsstromkreis fir die Tir-
schlieBvorrichtung, insbesondere bestehend aus 'zwel unabhingi-
gen Magnetventilen und einem, Jjeweils ein Magnetventil ein-
schaltend ausgebildeten Umschalter, an seinem den Hilfszylin-
der fiillenden Magnetventil, zwecks kurzzeitiger Uberbriickung
des Umschalters ein Kondensator und ein Widerstand angeordnet
sind, und daB hieran nachfolgend, sowohl ein Leistungstransis-
tor als auch ein Steuertransistor einschaltbar sind, wobel die
Bagis des Leistungstransistors liber einen weiteren Widerstand
und eine Diode, und die Basis des Steuertransistors iiber einen
Widerstand und einen Kondensator, in Abhingigkeit von der Off-
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nungs- bzw. SchliefBstellung der zugehdrigen Drehfalttiir, sowie
der Schaltstellung des erwdhnten Umschalters und/oder des End-
schalters dieser Drehfalttir ansteuerbar ist, wobei bei einem
wiederholten SchlieBen der Drehfalttiir von Hand, beim Um-
schalten des Umschalters eine mechanische SchlieBhilfe zusitz-
lich wirksam wird, und daB infolge der Verkmiipfung des Leistungs-
tramdstors und Steueriransistors eine KurzschluBfestigkeit ge-
wihrleistet ist. '

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfithrungsbeispiel
niher erliutert werden. '
. In der dazugehOrigen Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung fiir die erfindungsgemifBe
teuereinrichiung der esingangs erwZhnten Art.

Die elektronische Steuereinrichtung wird dargestellt am Bei-
spiel einer Schaltungsancrdnung, bei welcher ein Stromkreis

flir eine TlirschlieB8fernsteuerung zum mechanischen SchlieBen
aller zu schlieBSenden Drehfalftiiren eines Wagenzuges einschalt-
bar ist, wobel jede mittels elnes zentral erteilten TiirschlieB~
befehls geschlossene Drehfalttiir von Hand sofort wieder gedff-
net werden kann und bei der gleichzeitig die TiirschlieBvor-
richtung fir die Drehfalttilr, von welcher der zentrale Tiir-
schlieBbefehl fiir alle zu schlieBenden Drehfalttiiren erteilt
worden ist, in eine Ausschaltstellung schaltet, so daB diese
betreffende Drehfalf{tiir, wdhrend des SchlieBvorganges der iib-
rigen zu schlieBenden Drehfaltiiiren, in einer Offenstellung
verbleibend ausgebildet ist, und wobei die Tiirschlie8vorrich-
tung beispielsweise mit zwei Arbeitsaggregaten ausgeriistet ist,
deren erstes Arbeitsaggregat den SchlieBgang der Drehfaltiiir
bewirk?, und deren zweltes Arbeitsaggregat die Drehfalttiir
unter Uberwindung der durch Dichiungsleisten oder dgl. gege-
benen Widerstdnde in eine geschlossene Endstellung driickt, in
deren Endlage sie auch ihre Verriegelung erfshri.
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In der Zeichnung, welche neben der Schaltungsanordnung den
Stromverlauf bei der erfindungsgemiBen Steuereinrichitung in
gebffneter Stellung einer einzelnen Drehfalttir zelgt, ist als
zentrale Energieversorgung fir die TiirschlieBrernsteuerung
eine Stromquelle 1 vorgesehen, welche einerseits die Tlirsteu-
erung mit Blektroenergie versorgt, und die andererseits alle
einzelnen Vorginge und Prozesse eines von zentraler Sielle aus
erteilten TirschlieBbefehls steuert, sofern dieser Tirschliefl-
befehl von einer der Tiren eines zu einem Wagenzug zusammenge=-
xuppelter Wagen, erfolgt ist bzw. erteilt wurde.

Um nun einen solchen, von zentraler Stelle erteilten Tir-
schlieBbefehl in sdmtlichen Wagen eines zusammengekuppelten
Wagenzuges wirksam werden zu lassen, sieht ein Vorschlag be-
reits vor, eine mehradrige Durchgangsleitung 3 mit einem Plus-
AnschluBleiter 4 a und einem Minus-AnschluBleiter 4 b anzuord-
nen, die mittels eines Schaltkontaktes 7 b des Relais 7 mit
dem Plus-Pol, und mittels des Schaltkontakies 7 ¢ des Relais 7
mit dem Minus-Pol der Stromquelle 1 in Wirkverbindung gebracht
werden kbnnen.

Zur Vermeidung einer Ausgleichsladung zwischen der Stromguelle
1 eines Wagens und der Stromquelle 1 eines anderen angekuppel-
ten Wagens, von welchem unter Umst&dnden gleichzeitig ein sol=
cher TiirschlieBbefehl erteilt worden ist, sieht die Schaltung
zwischen der Stromguelle 1 und der Durchgangsleitung 3 die An-
ordnung einer Diode 2 vor., ‘

Zwischen dem Plus-ILeiter und dem Minus-Leiter der Durchgangs-
leitung 3 befindet sich ein Impulsrelais 5, welches mit Seinem
Kontakt 5 a fir die Dauer eines Stromimpulses ein abfallverzd-
gertes Zeitrelais 6 einzuschalten vermag. Das Zeitrelals 5
wiederum schaltet mit seinem Kontakt 6 a die nachgeschaltete
Steuereinrichtung fiir eine SchlieBvorrichiung flr Drehfalitiren
oder dgl. ein und verléngert die Einschaltdauer des Kontaktes
6 a um die Zeit seiner Abfallverzbgerung.

Durch seinen.in Einschaltistellung verharrenden Kontakt 6 a am
abfallverzSgerten Zeitrelais 6, den Widerstand 19 und die Diode
18 wird in diesem Falle die Basis des Leistungstransistors 13
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positiv angesteuert, wobei dieser sofort durchschaltei und
gseine Kollektor-Emitter-Strecke leitend wird.
Im Gegensatz dazu kann der Steuertransistor 17 nicht durch-
schalten, weil seine Basis liber den Kondensator 20 an einem
Minus-Potential anliegt, welches auch nach dem Durchschalten
des Leistungstransistors 13 liber dessen Xollektor-Emitter-
Strecke und Widerstand 24 seine Aufrechterhaltung findev.
Uber den in Durchschaltstellung befindlichen Leistungstran-
sistor 13 und den Umschalter 16 einerseits, scwie den in
seiner Einschaltstellung verharrenden XKontakt 6 a am abfall-
verzdgerten Zeitrelais 6 andererseits, erhalten das jeweilige
Magnetventil 14 bzw. 15 Elektroenergie zur Verwirklichung
_seiner Steuerfunktion.
Die Dioden 21 bzw. 22 dienen dabel in bekannter Art und Weise
der Ableitung ggf. auftrefender induktiver Spannungsspitzen.
ifelches der Magnetventile 14 bzw. 15 stromfihrend ist, richtet
sich nach der jeweiligen Stellung des Umschalters 15, der bei-
spielsweise durch den Fihrungsbolzen einer nicht dargestellien
Drehfalttir in Abhingigkeit von der jeweiligen Tlrschliel-
stellung seine Betidtigung findet.
So wird, wie dies aus der Zeichnung entnommen werden kann, das
Megnetventil 14 in der ersten Phase des SchlieBvorganges der
Drehfalttiir stromfihrend. Dabei erfolgt Uber das Magnetventil
14 eine Beaufschlagung des Hauptzylinders der Schliefvorrichtung
der Drehfalttiir mit Druckmittel, welches den SchlieBvorgang der
Drehfalttiir einleitet. Im weiteren Verlauf dieser SchlieBbewe-
gung erreicht die Drehfaltiiir schlieBlich eine vorbestimmte
TirschlieBstellung, in welcher die Bet&tigung des Umschalters
16 erfolgt, wobel einerseits das Magnetventil 14 abschalitet,
und andererseits der Hauptzylinder der SchlieBvorrichtung sei-
ne Entliftung erfihrt. Zugleich erfolgt die Finschaltung des
zweiten Magnetventiles 15 und die Beaufschlagung des Hilfszylin-
ders der Schliefvorrichtung mit Drucikmiiftel, wobei die Drehfalt-
tir in der zweiten Phase ihres SchlieBvorganges in eine End-
stellung gedriickt wird, in der sie auch ihre Verriegelung er=-
Téhrt,
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Hat die Drehfalttiir auf diese Weise ihre Endlage erreicht, so
nimmt der Enschalter 11 in Abhdngigkeit von der Stellung des
Verschlusses der Verriegelungeinrichtung seine Einschaltstellung
ein und schlieBt den in der Zeichnung gedffnet dargestellten
Kontakte. |

Uber diese Binschaltstellung des Endschalters 11 sowie die
nachfolgende Diode 18 erfolgt gleichzeitig eine Schaltung der
Basis des Leistungstransistors 13 von seinem Plus-Potential auf
Minus-Potential und ein sofortiges Sperren der Xollektor-Emit-
ter-Strecke, die vorher leitend war. Der Widerstand 27 wirkt

in dieser Hinsicht dabei unterstiitzend.

Infolge dieser Stromunterbrechung werden in Abhingigkeit der
Schaltstellung des Umschalters 16 das Magnetventil 15 abge-
gchaltet und es entliiftet gleichzeitig den Hilfszylinder der
SchlieBvorrichtung der Drehfalttiir, so daB ein sofortiges
Offnen der Drehfalttiir von Hand ermdglicht ist.

Uber den noch in seiner Einschaltstellung verharrenden Xontakt
6 a des Zeitrelais 6, eines der Magnetventile 14 bzw. 15, den
Umschalter 16 sowie den Widerstand 24 flieB3t aber denmoch ein
geringer Strom, bel welchem zwar die Magnetventile 14 bzw. 15
noch nicht wirksam sind und anziehen, der aber ausreichend isft,
den Xondensator 20 in relativ kurzer Zeit aufzuladen und die
Bagis des Steuertransistors 17 nunmehr positiv anzus®miern.

_ Dieser Vorgang bewirkt, daB seine Kollektor-Emitter-Strecke

leitend wird und damit durchschaltet, und daB gleichzelitig die
Bagis des Leistungstransistors 13 lUber Diode 18 auf seinem
Minus-Potential verharrend verbleibt.

Sofern nun eine in ihrer Endstellung angelangte Drehfalffir von
Hand ge&ffnet wird, geht zwar der Endschalfer 11 von seiner
Einschaltstellung in seine in der Zeichnung gezmigte Offenstel-
lung iiber, die Kollektor-Emitter~Strecke des Steuertransistors
17 verbleibt aber weiterhin in ihrer leitenden Durchschalt-
stellung, wohingehend der Leistungstransistor 13 weiterhin
gesperrt ist und das betreffende Magnetventil 15 bzw. 14 in
iusschaltstellung verbleibt. Es wird eine Ary Selbsthalteschal-
tung erzeugt.
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Wird nun die Drehfalttiir von Hand weiter getffnet, so schaltet
schlieBlich der Umschalter 16 beim Erreichen einer vorbestimme=
ten TirschlieBstellung in ‘seine in der Zeichnung gezeigte
Schaltstellung um, Wihrend dieses Umschalivorganges, bei dem
sich der Schaltkontakt des Umschalters 16 kurzzeitig frei in
der Luft bewegt, iibernimmt der zuvor vom Umschalier 16 iibep—
briickte Kondensator 23 die Stromfithrung, weil dieser sich iiber
den Widerstand 25 aufzuladen vermag., Auch fiir diesen Fall ver-
bleibt der Steueriransisior 17 in seiner eingenommenen Selbst=-
halteschaltung, bei welcher der Leistungstransistor 13 gesperrt
ist,

Ein erneutes SchlieBen der geSffneten Drehfalttiir von Hand,
wiirde bei Erreichen seiner vorbestimmten TirschlieBstellung

ein erneutes Schalten des Umschalters 16 in seine in der
Zeichnung entgegengesetzte Schaltstellung zur Folge haben,
Diese Umschaltung des Umschalters 16 wiirde aber zu einem Zeit-—
punkt einsetzen, zu welchem die Drehfalttiir bereits fast voll—
stdndig geschlossen ist und es nur noch der Uberwindung mecha-
nischer Widerstédnde bedarf, um schlieflich in eine geschlossene
Endstellung zu gelangen, in welcher auch die Verriegelung er-
folzgt. Ein solches Umschalten des Umschalters 16 in seine in

- der Zeichnung_entgegengesetzte Schaltstellung hat zber gléich-
zeitig eine kurzzeitige Unterbrechung des Kollektorstromkreises
-des—Leistungstransistors 13 zur Folge., Weil der Xondensator 23
aufgeladen ist, kann er die Stromfiihrung nicht iibernehmen,

Der Kondensator 23 erfiéhrt {ber den sich erneut schlieBenden
Schaltkontakt des Umschalters 16 und den Widerstand 25 geine
Entladung, Bei dieser kurzzeitigen Stromunterbrechung am Um-
schalter 16 wird auch der posifive Basisstrom am Steuertransis=-
tor 17 unterbrochen, und nachdem sich der Xondensator 20 iiber
die Basis-~Emitter-Strecke des Steuertransistors 17 und den
Widerstand 26 sehr schnell entladen hat, ist nunmehr in diesem
Steuertransistor 17 seine Kollekftor-Emitter=Strecke gesperrt.

Infolge dieses Vorganges wird nun die Bagis des Leistungs-
transistors 13 iber die Diode 18, den Widerstand 139 und den
in seiner SchlieBstellung verharrenden Kontakt 6 a am abfall-~
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verzGgerten Relais 6 positiv angesteuert und schaltet durch,
gsobald der Umschalter 16 seine in der Zeichnung entgegenge-
setzte Schaltstellung erreicht hat. In diesem Falle wird der
Stromkreis zu dem Magnetventil 15 geschlossen, welches ein-
échaltet, Druckmittel zu dem Hilfszylinder der Tirschlielvor-
richtung freigibt, damit die Drehfalttir in Form einer Schliel-
hilfe zusdtzlich betdtigt und in seine Endstellung driickt, in
der sie auch ihre Verriegelung erfihrt. |
Durch diese gefundene Schaltungsanordnung wurde es moglich,
daB eine durch einen zentral erteilten TlirschlieBbefehl ge-
schlossene Drehfalttiir nach erfolgter SchlieBung scfort, und
ohne zeitliche Verzdgerung, wieder von Hand gelfinet werden
kann, wobei bei einem erneuten SchlieBen von Hand eine mecha-
nische SchlieBhilfe im letzten Teil der SchlieBbewegung zu-
sitzlich wirksam wird.

Eine erneute SchlieBung einer von Hand gedffneten Drehfalttir
kann auch nach Ablauf des Zeitintervalls am abfallverzOgerten
Zeitrelais § durch eine nochmalige Betédtigung eines der Impuls-
schalter 10 und die Erteilung eines TlrschlieBbefehls erfolgen.

Die Steuereinrichtung flir die TirschlieBvorrichtung kann gleich-
falls mit einem Schaltgersit 12 einer in der Drehfaltfiir od. dgl.
angeordneten, an sich bekannten Sicherheitsschaltung gegen das
Einklemmen von Personen oder GegenstiZnden beim automatischen
SchlieBen der Drehfalttiiren ausgestattetv sein,

Wird beispielsweiée wihrend eines von zentraler Stelle aus er=-
teilten TirschlieBbefehls und der sich in SchlieBbewegung be-
findlichen Drehfalttiiren eine nicht niher dargestellte Sicher-
neitsschaliung bekannter Art betédtigt, so wird der in seiner
Offenstellung gezeigte Kontakt des Schaltgerdtes 12 in BEin-
schaltstellung gefilhrt. Da dieser Kontakt des Schaltgerdtes 12
parallel zum Endschalter 11 liegend angeordnet ist, erfolgt
hierbei der gleiche Wirkungsablauf, als hitte die Drehfalttir
ihre SchlieBstellung erreicht. Wie bersits beschrieben, wird
der Leistungstransistor 13 in eine seine Xollektor-Emitter-
Strecke sperrende Schaltstellung gebracht, wéhrend am Steuer-
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transigstor 17 diese Kollektor-Emitter-Strecke eine leitende
Durchschaltstellung einnimmt und wobei diese elektronische
Schaltung, wie bereits beschrieben, in ihrer Selbsthalte-
gchaltung verharrt. ,
Infolge dieser Umscheltung werden die beiden Magnetventile 14
bzw, 15 in ihre Ausschaltstellung gefilhrt und entliften
gleichzeitig den Haupt- als auch den Hilfszylinder der Tiir-
schlieBvorrichtung.
Auf diese Welse ist auch die automatische SchlieBbewegung der
betreffenden Drehfalttiir unterbrochen, sie kann von Hand ge-
0ffnet und das die SchlieBbewegung stSrende Hindernis besei-
tigt werden.
Nach Wegfall der Behinderung kann die betreffende Drehfalttir
von Hand geschlossen werden, wobei die vorher bereits erwihnie
SchlieBhilfe beim Erreichen der vorbesiimmten TlUrstellung ein-
setzt. Ebenso kamn nach Ablauf des Zeitintervalls am abfall-
verzogerten Zeitrelais 6 durch die Betdtigung eines der an
Jeder Drehfalttilr befindlichen Imuplsschalter 10 erneus ein
entsorechender TlrschlieBSbefzshl ausgeldst werden.

Soll von einer der Drehfalttiiren aus ein zentraler SchlieBbefehl
fir alle zu schliefenden Drehfalitilren eines flagenzuges erteilt
wexrden, so ist der in urmittelbarer NEhe einer jeden Drehfalttiir
angeordnete Impulsschalier 10 zu betidtigen und dieser von cei-
ner in der Zeichnung gszeigten Offenstellung in eine geschlos-
sene Einschalfstellung zu bringen. Hierdurch schlieBt sich ein
Stromkreis und lber dies im Schaltkreis befindliche Diode 8 a

das Relais 7 betdtigt. Dabei gelangen die Schaltkontakie T a,

7T bund 7 ¢ in ihre Einschaltstellung und geben den Stromflusl
von der Stromquelle 1 iUber die Diode 2 eimmal zur Durchgangs~-
leitung 3 und zum anderen auch zum Impulsrelais 5 in jedem Wagen
des VWagenzuges frei, welches mit seinem Xontakt 5 a Tiir die
Dauer seines Schaltimpulses ein abfallverztgertes Zeitrelais 6
in seine Einschaltstellung bringt. Dieses abfallverzigerte

Zeitrelais 5 schaltet nunmehr, wie bereits erliutert, mit sei-
3 3 :

nem Xontakt 6 a die nachgeschalteten Steuereinrichtungen fir die

TirschlieBSvorrichtungen der Drehfalttiiren eines jeden Wagens mit
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offenstehenden Drehfalttiiren ein, wobei auch in diesem Falle der

12

gegebene Schaltimpuls um die Zelt der Abfallverzdgerung verlin-
gert wird.

In diesem Falle liegt die Basisg des Leistungstransistors 13 lbexr
die im Schaltkreis befindliche Diode 18 und Diode 9 bei geschlos-~
genem Impulsschalter 10 auf dem Minus-Potential an, wobei die
KollektoréEmitter—Strecke dieses Leistungstransistors 13 ge-
gperrt und der StromfluB zu den Magnetventilen 14 bzw.b15 unter=-
brochen ist, womit gewdZhrleistet bleibt, dass die Drehfalttiir,
von welcher der zentrale TlrschlieBbefehl erteilt worden ist,

in ihrer Offenstellung verbleibt. Die Betdtigung der TiirschlieB-
Ternsteuerung einerseits und das Auslosen der Sperre fir die
SchlieBbetdtigung an der Drehfalttiir, von welcher der zentrale
TiirschlieBbefehl erteilt worden ist andererseits, erfolgen
hiernach, wie bereits vorgeschlagen wurde, durch einen einpolig
ausgebildeten Impulsschalfer 10, wobei die Entkopplung beider
Punktionen mittels der Dioden 8 a und 9 durchgefihrt wird.

Uber eine weitere Diode 8 b kfnnen weitere Steuereinrichtungen
28 fir Einzelflren oder dgl. angeschlossen werden.

Die offngebliebene Drehfal{tilr, von welcher aus der zentrale
Tirschliessbefehl erteilt worden ist, kanmn von Hand geschlcssen
werden; wobei die btereits vorher erwdhnte SchlieBhilfe beim Er-
reichen der vorbestimmten TlrschlieBstellung einsetzt und wirk-
sam wird. Ebenso kann nach Ablauf des Zeitintervalls am abfall-
verzbgerten Zeitrelais 6 durch erneute Betdiigung eines der
Impulsschalter einer anderen Tir ein entsprechender TirschlieB-
befehl ausgeldst werden. ’

Tritt wihrend eines von zentraler Stelle gegebenen TirschlieB-
befehls ein KurzschluB zwischen den Zuleitungen oder den Wick-
lungen der Magnetventile 14 bzw. 15, in den Dioden 21, 22, od.
dgl. ein, so flieBt ein KurzschluBstrom ilber den geschlossenen
Kontakt 6 a des abfallverzdgerten Zeitrelais 6, die KurzschluB-
stelle, den Umschalter 16 und die Xollektor~Emitfer-Strecke des
Leistungstransistors 13. Durch diesen KurzschluBfstrom erhdht
sich der Kollektor-Emitter-Spannungsabfall im Leistungstransis-
tor 13, in dessen Folge Uber den Widerstand 24 der Kondensator
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20 seine Aufladung erfihrt und dabei die Basis des Steuertran-
sistor 17 positiv ansteuert, dieser seine Xollektor-Emitter-
Strecke Offnet und Uber Diode 18 die Basis des Leistungstran-
sistors 13 auf Hinus-Potential schaltet. Der Leistungstransis-
tor 13 sperrt daraufhin seine Kollektor-Emitter-Strecke und
gschalte? damit den KurzschluBstrom ab. Die elektronische
Steuereinrichtung schaltet also bei XurzschlufB, wie bereits
beschrieben, in eine Art Selosthalteschaltung um, bei welcher
der Leistungstransistor 13 hinsichtlich seines Stromdurchganges
gesperrt ist,in deren Folge die lMagnetventile 14 bzw. 15 auséi
geschaltet werden. .

An der Drehfalttiir, in deren elexironischen .Steuereinricatung
ein solcher Kurzschlufl eintrefen sollte, wird auch kein auto-
matischer bzw. mechanischer Schlielvorgang der betreifenden
Drehfaltilir eingeleitet.

Der KurzschluBstrom, der zum Umschalten der elektronischen
Steuereinrichtung fihrt, ist relativ unbedeutend und von so
~extrem Xurzer Dauer, dal am Leistungstransistor 13 keinerlei
Schiddigungen auftreten und daB auch die Steuereinrichiungen der
Ubrigen Drenrfalf{tiren dessen ungeachtet weiterarbeiten kOnnen.

Die erfindungsgeméBe elektronische Steuereinrichtung bietet
durch ihre Schalftungsanordnung neben den in der Beschreibung
erlEuterten Vorteilen fir das Zugpersonal Erleichterungen, in-
dem vor Abfahrt deg Zuges die Ablfanrbereitschaft kontrolliert,
die Drehfali{tiiren von zentraler Stelle aus verschlossen und die

Abfahrt des Zuges selbst beobachtet werden kann,
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Elektronische Steuereinrichtung fiir eine TlrschlieBvorrichtung
fiir Drehfalttiren oder dgl., vorzugsweise TfUr Schienenfahrzeuge,
bei welcher ein Stromkreis fiir eine TiirschlieBfernsteuerung zum
mechanischen SchlieBen aller zu schlieBenden Drehfaltitliren eines
Zuges einschaltbar ist, wobeil jede mittels eines zentral erteil-
ten TiirschlieBbefehls geschlossene Drehfalitiir von Hand sofort
wieder gedffnet werden kann und bei der gleichzeitig die Tir-
schlieBvorrichtung an der Drehfalttiir, von welcher der zentrale
TiirschlieBbefehl flir alle zu schlieBenden Drehfalttiiren erfteilt
worden ist, in eine Ausschaltstellung schaltet, so daB diese
betreffende Drehfalttiir wdhrend des SchlieBvorganges der lbrigen,
gich schlieBenden Drenfaltiiiren, in einer Offensiellung verblei=—"""
bend ausgebildet ist, fermer dafl die TlirschlieBvorrichtung bei-
spielswelse zwel Arbeitsaggregate aufweist, deren erstes Arbeits-
aggregat den SchlieBgang der Drehfalttlir bewirkt, und deren zweil=-
teg Arbeitsaggregat die Drehfalitir unter Uberwindung der durch
Dichtungsleisten oder dgl. gegebenen Widerstinde in eine ge-
schlossene BEndstellung driickt, in deren Endlage sie auch ilhre
Verriegelung erféhrt, gekennzeichmnet dadurch, daf im Arbeits-
stromkreis fir die TirschlieBvorrichtung, insbesondere bestehend
aus zweli unabhingigen Magnetventilen (14 bzw. 15) und einem, je-
weils ein Magnetventil (14 oder 15) einschaltend ausgebildeten
Umschalter (15), am Magnetventil (15) zwecks kurzzeitiger Uber-
briickung des Umschalters (16) ein Kondemsator (23) und ein Wider-
stand (25) angeordnet sind, und daB hieran nachfolgend, sowohl
ein Leistungstransistor (13) als auch ein Sfteuertransistor (17)
einschaltbar sind, wobei die Basis des Leistungstransistor (13)
iiber einen Widerstand (19) und eine Diode (18), und die Basis
"des Steuertransistors (17) lbeykinen Widerstand (24) und einen
Kondensator (20), in Abhingigkeit von der Offnungs- bzw. SchlieB-
stellung der zugendrigen Drenhfalttiir, sowie der Schaltstellung
des erwihnten Umschalters (15) und/oder des Endschalters (11)
dieser Drehfalttiir ansteuerbar ist, wobei bel einem wiederhol=-
ten SchlieBen der Drehfalttiir von Hand, beim Umschalten des
Umschalters (16) eine mechanische SchlieBfhilfe zusdtzlich wirk-
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sam wird, und daB infolge der Verkniinfung des Leistungstran~

sistors (13) und Steuertransistors (17) eine KurzschluBIestlg-
keit gewZhrleistet ist.

15
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