dsterreichisches

() patentamt

10) AT 506 466 A2 2009-09-15

«y Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 254/2009 (51) Int. C13: D21G 1/02(2006.01)
(22) Anmeldetag: - 13.02.2009
(43) Veréffentlicht am: 15.09.2009
(30) Prioritat: (73)Patentinhaber:
13.02.2008 Fl 20085129 beansprucht. METSO PAPER, INC.
13.02.2008 Fl 20085130 beansprucht. SF-00130 HELSINKI (FI)
17.09.2008 F! 20085874 beansprucht.
09.04.2008 FI 20085293 beansprucht. (72)Erfinder:
MANNIO AARON
JARVENPAA (FI1)
HAKOLA JANI
NUMMENKYLA (Fl)
VILJANMAA MIKA
HELSINKI (FI)
SAVELA LAURA
HELSINKI (FI)

AT 506 466 A2 2009-09-15

(54) ANORDNUNG ZUR DICHTUNG DES ENDES EINER WALZE EINER PAPIER-/KARTON-
ODER NACHBEARBEITUNGSMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Dichtung

des Endes einer Waize einer Papier-/Karton- oder ﬂT
Nachbearbeitungsmaschine. Der Walze ist eine 1
Innenachse (12) zugeordnet, welche einen zylinder- 12a
artigen, bombierten mittieren Teil (12c) aufweist, an
dessen beiden axialen Enden sich ein Achsenzapfen
(12a, 12b) befindet. Der mittlere Teil wird mit einem 12
radialen Spiel von einem AuRenmantel (11) umge- \
ben, welcher in seinen axialen Enden sich radial
nach innen erstreckende Endflanschen (20a, 20b)
aufweist, welche um den entsprechenden Achsen-
zapfen ausgebildet sind. In der Walze ist ein Kreis-
lauf des flieRenden Mediums Uber den Innenteil der
Innenachse (40, 41) in den Mediumraum (42) zwi-
schen der AuRenfliche des mittleren Teils der In-
nenachse und der Innenfliche des AuBenmantels
und von dort aus zurlick in die Innenseite der innen-
achse vorgesehen. An der AuBenflache der Endflan-
sche (20) ist eine den Teil der Kugelfiiche bildende
Dichtungsfiache (101) und fiir den Achsenzapfen
(12) ist ein Befestigungsstiick (102) in einem a-xialen
Abstand von der Auenflache der Endflansche vor-
gesehen. Das Befestigungsstilck ist mit einer den
Teil der Kugelfiache bildenden Dichtungsfiiche (104)
ausgestattet. Die die Endflansche und den Teil der
Kugelfiiche des Befestigungsstiickes bildenden
Dichtungsfiichen (101, 104) sind zueinander gerich-
tet und der Anordnung sind die sich gegen die Dich-
tungsfischen stiitzenden Dichtungselemente (102,
105; 118) sowie ein zwischen den Dichtungselemen-
ten angeordneter Metallbalg (107; 113) zum Be-
lasten der Dichtungselemente gegen die Dichtungs-
flachen zugeordnet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Dichtung des En-
des einer Walze einer Papier-/Karton- oder Nachbearbei-
tungsmaschine. Der Walze ist eine Innenachse (12) zugeord-
net, welche einen zylinderartigen, bombierten mittleren
Teil (12c) aufweist, an dessen beiden axialen Enden sich
ein Achsenzapfen (12a, 12b) befindet. Der mittlere Teil
wird mit einem radialen Spiel von einem Auflenmantel (11)
umgeben, welcher in seinen axialen Enden sich radial nach
innen erstreckende Endflanschen (20a, 20b) aufweist, welche
um den entsprechenden Achsenzapfen ausgebildet sind. In der
Walze ist ein Kreislauf des fliefenden Mediums Uber den In--
nenteil der Innenachse (40, 41) in den Mediumraum (42) 2zwi-
schen der AuRenflache des mittleren Teils der Innenachse
und der Innenfldche des Aufenmantels und von dort aus zu-
rick in die Innenseite der Innenachse vorgesehen. An der
AuRenfliche der Endflansche (20) ist eine den Teil der Ku-
gelflache bildende Dichtungsfldche (101) und far den Ach-
senzapfen (12) ist ein Befestigungsstick (102) in einem a-
xialen Abstand von der AuRenfldche der Endflansche vorgese-
hen. Das Befestigungsstiick ist mit einer den Teil der Ku-
gelflache bildenden Dichtungsflache (104) ausgestattet. Die
die Endflansche und den Teil der Kugelflache des Befesti-
gungsstlickes bildenden Dichtungsfléchen (101, 104) sind zu-
einander gerichtet und der Anordnung sind die sich gegen
die Dichtungsflachen stltzenden Dichtungselemente (102,
105; 118) sowie ein zwischen den Dichtungselementen ange-
ordneter Metallbalg (107; 113) zum Belasten der Dichtungs-
elemente gegen die Dichtungsfléchen zugeordnet.

Fig. 2




Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Dich-
tung des Endes einer Walze einer Papier-/Karton- oder Nach-
bearbeitungsmaschine, welcher Walze eine Innenachse zuge-
ordnet ist, die einen zylinderartigen mittleren Teil auf-
weist, an dessen beiden axialen Enden sich ein Achsenzapfen
befindet, welcher mittlere Teil von einem Aufdenmantel mit
einem radialen Spiel umgeben ist, in welchem Aufenmantel
sich an seinen axialen Enden radial nach innen sich erstre-
ckende Endflanschen befinden, welche um den entsprechenden
Achsenzapfen angeordnet sind, in welcher Walze ein flieflen-
des Medium aus dem Mediumskreislauf auferhalb der Walze -
ber den Innenteil der Innenachse in einen Mediumraum zwi-
schen der Auffenfldche des mittleren Teiles der Innenachse
und der Innenflache des Auflienmantels und von dort aus uber
die Innenseite der Innenachse zurlck in den Kreislauf au-

RBerhalb der Walze zirkuliert wird.

In vielen Teilen der Papier-/Karton- oder Nachbearbeitungs-
maschine werden die Walzen so belastet, dass die Belastung
in den Walzen Biegungen hervorruft. Im Fall von Nipwalzen
beeinflussen die Biegungen die Gleichmaffigkeit der Nipbe-
lastung und im Fall von Leitwalzen die Gleichmafigkeit des
zu lenkenden Bandes. Die Leitwalzen werden fir die Lenkung
unter anderem der Faserbahn, der Gewebe und des Metallban-

des des Metallbandkalanders eingesetzt.

In den Fallen, in denen die Biegungen zu groff werden, sol-
len die Biegungen kompensiert werden, um eine ungleichmafii-
ge Belastung zu verringern. Es entspricht dem Stand der
Technik, sogenannte biegungskompensierte Walzen zu verwen-
den oder einfach in den Walzen Bombierung einzusetzen, wo-
bei mit dem Durchmesserprofil der durch den Biegungsstrich

hervorgerufene Belastungsunterschied beseitigt wird. Die
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Bombierung kann aber nicht in der Leitwalze der Gewebe oder
des Metallbandes eingesetzt werden, weil dann die von den
Durchmesserunterschieden erzeugte Oberflachengeschwindig-
keitsunterschiede in der Walze schnelles Verschleifien der
Gewebe oder des Metallbandes hervorruft. Fur das Gewebe der
Papiermaschine wurde eine sogenannte von der Mitte gestitz-
te Walze entwickelt, wobei die Walze in eine Innenachse und
einen Auflenmantel geteilt ist und der Auflenmantel von sei-
nem mittleren Teil aus auf die Innenachse gestitzt ist. In
diesem Fall wird der Auflenmantel beim Belasten so gebogen,
dass der durch die Biegung anderer Walzen hervorgerufene

Spannungsunterschied ausgeglichen wird.

Die Leitwalzen des Bandes des Metallbandkalanders kénnen
jedoch nicht als in der Mitte gestltzte Walzen gefertigt
werden, da die Belastung des Bandes zu grof3 ist und man im-
stande sein muss, die Walzen zu erwdrmen. Dies wurde durch
Fertigung der Walze so geldst, dass sie in eine Innenachse
und einen Mantel geteilt wurde oder dass die Innenfléache
des Mantels bombiert ist. Dabei rollt der Auflenmantel der
Walze an der Oberflache der Innenachse frei und bei Belas-
tung dank der Biegung der Innenachse stellt sich der Aufien-
mantel von deiner ganzen axialen Lange her in Kontakt gegen
die Innenachse. Im Raum zwischen der Achse und dem Mantel
flieRt ein die Walze beheizendes Medium, vorzugsweise War-

melibertragungsdl.

In der Figur 1 ist eine derartige Walze dargestellt, welche
der in der finnischen Patentanmeldung FI20065824 des Anmel-
ders dargestellten Walze entspricht. Die Walze 10 umfasst
eine Achse 12, die aus einem 2zylinderfdérmigen mittleren
Teil 12c und aus den Achsenzapfen 12a, 12 b an den beiden

Enden im mittleren Teil 12c besteht, welche an den Endla-
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gern 13a, 13b gelagert sind. Der mittlere Teil 12c der Ach-
se 12 ist bombiert und darauf ist ein zylinderartiger Man-
tel 11 angeordnet, der an seinen beiden Enden mittels der
Endstlicke 20a, 20 b auf die Enden des mittleren Teiles 1l2c
der Achse 12 gestltzt sind. Jedes Endstlck 20a, 20 b ist
mit den Bolzen 21b an den Enden des Mantels 11 befestigt.
Jedes Endstilick 20a, 20b ist zusatzlich mit den Dichtungen
3la, 31b an dem Ende des Mantels 11 und mit den Dichtungen
30a, 30b am Achsenzapfen 12a, 12b abgedichtet. Jedes End-
stlick 20a, 20b ist so um den Achsenzapfen 12a, 12b angeord-
net, dass die Anordnung eine geringe Bewegung in radialer
Richtung zul&sst. Die Endstlcke 20a, 20b bewegen sich mit
dem Mantel 11 ein wenig in radialer Richtung beziglich der
Achsenzapfen 12a, 12b in einem Zustand, in dem auf den Man-

tel 11 eine Belastung von auflen gerichtet wird.

Uber den Achsenzapfen 12b von einem Ende der Walze 10 ist
ein erster Kanal 40 ausgebildet, der sich in Richtung der
Achse auf einen Abstand von dem Endstlick 20a des gegenuber-
liegenden Endes der Walze erstreckt, wo er sich in mehrere
Kanadle 41 in Radialrichtung abzweigt. Diese Kanale 41 in
Radialrichtung 6ffnen sich in den Raum zwischen dem mittle-
ren Teil 12c¢ der Achse 12 und dem Mantel 11. Uber den Ach-
senzapfen 12b ist zuséatzlich auch ein zweiter Kanal 50 aus-
gebildet worden, der den ersten Kanal 40 umgibt und der
sich in der axialen Richtung auf die Innenseite des Endsti-
ckes 20b beim Achsenzapfen 12b erstreckt, wo er sich in Ka-
nale 51 in radialer Richtung abzweigt. Auch diese Kanale in
radialer Richtung &ffnen sich in den Raum 2zwischen dem
mittleren Teil 12c¢ der Achse 12 und dem Mantel 11. Entlang
des ersten Kanals 40 kann 01 dem Raum 42 zwischen dem mitt-
leren Teil 12c der Achse 12 und dem Mantel 11 nah dem gege-

nilberliegenden Endstlick 20a zugefihrt werden, von wo aus
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das 1 entlang den Nuten an der AuRenfl&che des mittleren
Teiles 12c der Achse 12 zurlick in Richtung auf das Endstick
20b, von wo aus es der Walze entlang in einen anderen Kanal
50 gefuhrt wird. Der erste Kanal 40 kann auch durch ein
Rohr gebildet sein. Statt im mittleren Teil 12c der Achse
12 vorgesehenen direkten oderspiralartigen Nuten kann die
AuRenfldche des mittleren Teils 12c der Achse 12 mit gera-
den oder spiralartigen Bronzeleisten ausgestattet werden.
Zwischen den Bronzeleisten bilden sich dann Nuten oder Ka-
nale fir das O1. Die Bombierung des mittleren Teils 12c der
Achse 12 kann dann durch maschinelle Bearbeitung der Bron-

zeleisten durchgefihrt werden.

Die Walze 10 arbeitet infolge der Bombierung des mittleren
Teiles 12c der Achse 12 wie eine biegungskompensierte Wal-
ze. In einer nicht belasteten Situation ist die Innenflache
des Mantels 11 an der Auflenfldche des mittleren Teils 1l2c
der Achse 12 in der Mitte des mittleren Teiles 12c angebun-
den, aber an den Enden des mittleren Teiles 12c gibt es ei-
ne kleine Offnung zwischen der Innenfldche des Mantels 11
und der AuRenflédche des mittleren Teils 12c der Achse (in
der Figur 1 ist die Bogenfdrmigkeit des mittleren Teils der
Achse aus Grinden der Anschaulichkeit ubertrieben darge-
stellt). Wenn der Mantel 11 der Walze von auflen z.B. mit
einer anderen Walze belastet wird, fangt der mittlere Teil
12c¢ der Achse 12 an, sich in der Mitte zu biegen, und bei
einer bestimmten Belastung ist die Biegung so grof3, dass
die Innenseite des Auflenmantels von ihrer ganzen Strecke
her fest an der AuRenflache des mittleren Teiles 12c der
Achse 12 angebunden wird, wobei die Aufenfléche des Mantels
11 an der Belastungsstelle gerade ist. Die Bombierung der

Walze kann so bemessen werden, dass die Aufenflache des

.
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Mantels 11 bei gewlinschten Belastungsverhaltnissen gerade

wird.

Wenn einer derartigen Walze ein flieflendes Medium zugefihrt
wird, z.B. heiRes 01 zum Beheizen des Mantels oder ein
Kilhlmedium zum Kihlen des Mantels, wird eine Dichtung zwi-
schen dem Mantel und dem Rahmen vorausgesetzt, die die Be-
wegungen der zu verdichtenden Elemente in Bezug aufeinander
zuldsst. Aufgrund des Aufbaues der Walze sind die Drehach-
sen des Mantels und der Achse miteinander ein wenig seit-
lich verschoben. Das Problem der Dichtung ist es, dass die
Innenachse der Walze aufgrund der Belastung gebogen wird
und der AufRenmantel nicht, wobei beim Drehen der Walze eine
stidndige Bewegung in radialer Richtung entsteht. Zusatzlich
ist der Walzenmantel so vorgesehen, dass er sich im be-
lasteten Zustand mit der Achse dreht und dies ruft einen
kleinen Winkelgeschwindigkeitsunterschied zwischen dem Man-
tel und den Drehbewegungen der Achse hervor, die die Dich-
tung in axialer Richtung schwingt. Der Winkelgeschwindig-
keitsunterschied fiihrt zu einem Geschwindigkeitsunterschied
zwischen den zu dichtenden Flachen (zum Gleiten), der z.B.

im Bereich ca. 30 mm/s betragen kann.

Die Oberflichengeschwindigkeit der Walze ist konstant, weil
der Mantel von seinen Aufenabmessungen her als ein Rohr mit
gleichmdfRigem Durchmesser gefertigt werden kann. Dabei ent-
steht im Kontakt zwischen der Aufienfldche und dem Metall-
band kein Gleiten. Dagegen entsteht im Kontakt zwischen der
Innenfliche des Mantels 11 und der Aufenfldche des mittle-
ren Teiles der Innenachse 12 ein durch die Bombierung her-
vorgerufenes Gleiten und dieser Kontakt braucht Schmierung.
Da die Walze wegen Prozessanforderungen uUber Temperaturen

von 200 °C beheizbar sein muss, ist die Schmierungsfahig-
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keit (Flussigkeitsgrad) des Warmelbertragungsdles nicht

ausreichend gut.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ldsung
fir die Enddichtung einer Walze zu schaffen, womit die auf
die Dichtungen gerichteten Belastungen minimiert werden
kénnen und so die Lebensdauer verlangert werden kann und
welche Ldsung relativ billig und leicht durchfihrbar ist.
Um dieses Ziel zu erreichen, ist es fur die erfindungsgema-
Be Dichtungsanordnung kennzeichnend, dass an der Aufienfla-
che der Endflansche eine den Teil der Kugelflache bildende
Dichtungsflache gebildet ist, dass dem Achsenzapfen ein Be-
festigungsstiick im axialen Abstand von der Auflenfléche der
Endflansche zugeordnet ist, welches Befestigungsstiick mit
einer den Teil der Kugelfldche bildenden Dichtungsfléache
ausgestattet ist, welche die Endflansche und einen Teil der
Kugelflache bildenden Dichtungsflachen zueinander gerichtet
sind, und dass der Anordnung die sich gegen die Dichtungs-
flachen stUtzende Dichtungselemente sowie ein 2zwischen den
Dichtungselementen angeordneter Metallbalg flir die Belas-
tung der Dichtungselemente gegen die Dichtungsflachen zuge-

ordnet sind.

Wenn sich an den beiden axialen Enden der Walze die ersten
ringartigen Dichtungselemente zwischen dem Endflansch und
der Endflache des mittleren Teiles der Innenachse und in
einem radialen Abstand von diesen die zweiten ringartigen
Dichtungselemente zwischen dem Endflansch und der Endfléache
des mittleren Teiles der Innenachse befinden, wobei sich
zwischen diesen ersten und zweiten Dichtungselementen Auf-
fangelemente zum Auffangen des durch die ersten Dichtungs-
elemente geleckten Mediums befinden, ergibt sich eine ver-

besserte Enddichtung einer biegungskompensierten Walze, wo-
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durch die auf die Dichtungen gerichtete Belastungen mini-
miert werden kénnen und die Lebensdauer so verlangert wer-
den kann, wobei die L&ésung relativ billig und leicht durch-

fithrbar fir verschiedene Durchmessergrdflen ist.

Wenn an den beiden axialen Seiten der Walze zwischen dem
Endflansch und der Endflache des mittleren Teiles der In-
nenachse mindestens einmal ringartige Dichtungselemente
vorhanden sind, welche eine in dem Endflansch ausgebildete
Ringnut umfassen, auf deren Boden ein Druckring angeordnet
ist und darauf gegen die Endflache des mittleren Teiles der
Innenachse eine sich einstellende Schnurdichtung, welcher
Druckring und die darauf befindliche Schnurdichtung belast-
bar mit Belastungselementen in Richtung zur Endflache des
mittleren Teiles der Innenachse vorgesehen sind, und auch
dass an dem Endflansch eine Bohrung ausgebildet ist, welche
den Mediumraum zwischen der Aufenfldche des mittleren Tei-
les der Innenachse und der Innenflache des Auflenmantels
hinter den Dichtungselementen so verbindet, dass auf die
Dichtungselemente =zusatzlich 2zu den Belastungskraften der
Belastungselemente der Druck des Mediums im Mediumraum ge-
richtet werden kann, wird eine Enddichtung einer Walze zu
schaffen, mit welcher die auf die Dichtungen gerichteten
Belastungen minimiert werden kénnen und so die Lebensdauer
verlédngert werden kann, wobei die Lésung relativ billig und

leicht durchfiuhrbar ist.

Wenn bei der Schmierung einer biegungskompensierten beheiz-
baren Walze einer Papier-/Kartonnachbearbei-
tungsmaschine ein Heizmedium verwendet wird, dem fester
Schmierstoff =zugefligt ist, kann der Kontakt zwischen der

Innenfliche des Mantelsteiles und der Auflenflache der In-
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nenachse einer solchen biegungskompensierten Walze zuver-

lassig geschmiert werden.

Dem fUr die Warmelbertragung verwendeten Heizmedium, vor-
zugsweise 01, wird ein fester Schmierstoff als Zusatzmittel
zugegeben, der in 0l als Pulverform gemischt wird. Als Ge-
halt des Zusatzstoffes wird 1 - 5 Vol.-% verwendet. Als Zu-
satzstoff kann z.B. Wolframdisulfid- (WS2), Molybdensulfid-
(MoS2) oder Grafitpulver verwendet werden. Beim Walzen wird
der Schmierstoff im 01 fest an die Walzflache gewalzt, was
das Volumen der Rauhigkeit der Oberfladche fullt und die
Entstehung einer Grenzschmierung hindert. Zusatzlich ent-
steht an der Oberfldche eine dinne durch Schmierungsmittel
gebildete Folie, deren Schneidfestigkeit zu klein ist. In
einer Gleitsituation wird die Schmierstofffolie an der O-
berflache geschnitten und dabei wird die Schneidfestigkeit
der Innenachse und des Materials des Mantels nicht ulber-
schritten. Der sich von der Oberfléache losldsende Zusatz-
stoff wird zurick in den Kreislauf getrieben und der Stoff
im Olkreislauf bleibt bei der Walzbertthrung abermals an der

Oberflache haften.

Die vorher genannten Schmierstoffe sind chemisch inert bis
zu sehr hohen Temperaturen, wobei sie keinen Einfluss auf
die Eigenschaften des Grunddles haben. Sie 1ld6sen sich auch
nicht im &1, sondern bleiben unter dem 01 als kleine Parti-
kel. Deshalb ist es vorteilhaft, dass die Groéfie der Parti-
kel klein ist, vorzugsweise unter ca. 1,5 Mikrometer. Wenn
es sich um ein élheizsystem handelt, ruft die Unloésbarkeit
der Partikel keine Probleme hervor, da das System vorzugs-
weise keinen Behalter enthalt, wo sich die Partikeln von
dem 01 abscheiden kénnten, sondern das 01 wird ununterbro-

chen im System zirkuliert. Bei der Planung der Rohrleitun-
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gen muss jedoch berlcksichtigt werden, dass in den Rohrlei-
tungen keine nach unten zeigenden Abzweigungen eingeplant
werden, in denen die Strémungsgeschwindigkeit klein ist,
z.B. unter ca. 0,2 m/s. In solchen Situationen gelingt es
den festen Partikeln, am Boden des Rohres zu landen und sie
kénnen dort eine Verstopfung des Rohres verursachen und zu-

sédtzlich sinkt noch der Schmierstoffgehalt des Oles.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den
unabhadngigen Patentansprichen beschrieben. Im Folgenden
wird die Erfindung anhand der beigelegten Zeichnungen be-

schrieben. Die Figuren zeigen:

Figur 1 zeigt als ein schematisches Prinzipbild eine Wal-
ze, welcher die vorliegende Erfindung zugeordnet

ist;

Figur 2 zeigt eine Ausfihrungsform der erfindungsgemifen

Dichtungsanordnung als schematisches Prinzipbild;

Figur 3 zeigt eine Vergrdferung des Ausflithrungsbeispiels

der Figur 2;

Figur 4 zeigt als schematisches Prinzipbild eine andere

Ausfihrungsform der Erfindung;

Figur 5 zeigt als ein vergrdfRertes Bild einen Teil der

Ausfihrungsform der Figur 4;

Figur 6 =zeigt als ein schematisches Prinzipbild eine LO&-
sung fir eine Kupplungsvorrichtung flir die Kupp-
lung des Walzenmantels und der Achse der Walze

miteinander;
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zeigt eine Kupplungsvorrichtung gemaff der Figur 6
am Ende der Walze angeordnet und ausgestattet in
der Figur teils abgeschnitten mit den dargestell-

ten Dichtungselementen;

zeigt einen Langsschnitt der Ausfiuhrungsform der
Figur 7 so, dass die Dichtungselemente nur im un-

teren Teil der Figur dargestellt sind,

zeigt als schematisches Perspektivbild eine Dich-
tungsldésung wahrend der Walzenmantel und die Ach-

se miteinander gekoppelt sind,

zeigt eine Loésung gemadf? der Figur 9 als Quer-

schnittbild,

zeigt als schematischer Lé&ngsschnitt eine Kupp-

lungsanordnung zwischen dem Mantel und der Achse,

zeigt eine Anordnung gemaf der Figur 11 teils als

ein geschnittenes Perspektivbild,

zeigt eine Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung als schematischer Schnitt im Bereich ei-

nes Walzenendes,

zeigt ein Bild vom Ende einer gemaf3 der Figur 13

ausgestatteten Walze aus,

zeigt eine andere Loésung fir eine Dichtungsanord-
nung gemdf der vorliegenden Erfindung im Bereich

eines Walzenendes,
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Figuren 16 -18 zeigen alternative Ausflhrungsformen flir die

in der Figur 15 dargestellte Ldsung,

Figur 19 zeigt als schematisches Prinzipbild eine andere

Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,

Figur 20 zeigt die Ausfihrungsart der in der erfindungsge-

mafien Lbésung eingesetzten Endflansche,

Figur 21 zeigt eine Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Dichtungsanordnung als schematisches Prinzipbild

im Bereich eines Walzenendes, und

Figuren 22 - 23 zeigen einige alternative Dichtungsan-

ordnungen des Walzenendes.

In den Figuren 2 und 3 ist eine Dichtungsanordnung 100 ge-
maf der ersten Ausfiuhrungsform dargestellt, welcher Anord-
nung eine an der Aufienfldche der Endflansche 20 nah dem
Achsenzapfen 12a gebildete in der axialen Richtung der Wal-
ze nach Aufien gerichtete Dichtungsflache 101 zugeordnet
ist, die als einen Teil der Kugelfl&che vorgesehen ist und
von dort ein in einem axialen Abstand fur Achsenzapfen vor-
gesehenes Befestigungsstick 103, an welchem Befestigungs-
stlick eine den entsprechenden Teil der Kugelfldche bildende
Dichtungsflache 104 gerichtet in der axialen Richtung nach
Innen zur ersten Dichtungsflache 101 vorgesehen ist. Dieser
ersten Ausflihrungsform sind gegen die erwdhnten Dichtungs-
flachen sich stutzende Dichtungselemente 102, 105 zugeord-
net, an welchen eine im wesentlichen der Form der Dich-
tungsfldche entsprechende Widerstandsfldche wund welche

Dichtungselemente mit einem Metallbalg 107 miteinander ge-
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koppelt sind, welcher die Dichtungselemente gegen die Dich-
tungsfladchen belastet. Der Anordnung ist zusatzlich eine um
den Metallbalg 107 und die Dichtungselemente 102, 105 sich
erstreckende Schutzblichse 106 zugeordnet, welche ein even-
tuelles Ausbeulen des Balgs nach Auffen verhindert. Zusatz-
lich sind zwischen dem Befestigungsstick 103 und dem Ach-
senzapfen 12a Dichtungselemente 108 angeordnet, vorzugswei-
se Schnurdichtungen, welche in axialer Richtung an ihren
Platzen mit Hilfe des &uReren Spannungsstickes 120 befes-
tigt sind, welches mit den Schrauben 121 am Befestigungs-

stlick 103 befestigt ist.

In den Figuren 4 und 5 ist ein anderes Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung dargestéllt, in welchem auch zu-
einander gerichtete, den Teil der Kugelfldche bildende
Dichtungsfl&dchen 101 und 104 an der Auflenfladche der End-
flansche 20 und von dort an einem in einem axialen Abstand
angeordneten Befestigungsstlick 103 gebildet sind. Das Be-
festigungsstick ist zusatzlich mit einem gegen den Achsen-
zapfen 12 anzuordnenden Dichtungselement 119 ausgestattet,
das an seinen Platz mit Hilfe des Spannungsstiickes 120 mit
den Schrauben 121 gespannt ist. Diese Ausfihrungsform un-
terscheidet sich von den Ausfihrungsformen der Figuren 2
und 3 dadurch, dass der zwischen den Dichtungsflachen 101,
104 angeordnete Metallbalg 113 am Ende auf der Seite seiner
Endflansche 20 mit dem ersten Buchsenteil 111 und am Ende
seines Befestigungsstiickes 102 mit dem zweiten Buchsenteil
verbunden ist, welche Buchsenteile in Bezug aufeinander in-
einander verschiebbar sind, teleskopartig in axialer Rich-
tung bewegbar und verriegelt gegen deren gegenseitige Dreh-
bewegung z.B. mit einem Keilstick 116, um den Metallbalg

vor der Drillspannung zu schitzen.
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In der Figur 5 sind eigentliche Dichtungselemente in einem
vergrdRerten MafRstab an dem Ende auf der Seite des Befesti-
gungsstiickes 102 dargestellt, wadhrend die Dichtungselemente
auf der Seite der Endflansche 20 im wesentlichen gleich
sind. Den Dichtungselementen ist ein sich gegen die Dich-
tungsflédche 104 stutzendes Steuerstiick 117 zugeordnet, wo-
bei die gegen dessen Dichtungsflache liegende Widerstands-
flache in einer entsprechenden Weise in Form des Teiles der
Kugelfliache geformt ist. Zwischen dem Steuerelement 117 und
dem Buchsenteil 112 ist eine sich im wesentlichen in radia-
ler Richtung erstreckende Dichtungsfolie 118 angeordnet,
welche von ihrer unteren Kante her gegen die Dichtungsfla-
che mit ihrer eigenen Spannung abgedichtet wird. Wahrend
der Oldruck die Folie beeinflusst, nimmt die Dichtungskraft
und die Dichtheit der Dichtung zu. Das Material fir die
Dichtungsfolie 118 kann z.B. Stahl, beschichteter Stahl,
Messing oder ein anderes, passendes Dichtungsmaterial sein.
In dieser Lé&sung besteht die die Dichtungsanordnung 110 um-
gebende Schutzbuchse aus zwei miteinander teleskopisch in-
einander verschiebbaren Teilen 114 und 115, wobei der Teil
114 an dem Endflansch 20 und der Teil 115 am Achsenzapfen
12 befestigt ist. Der Teil 114 funktioniert als Schutzvor-
richtung fir den Metallbalg 113 und hindert seine Ausbeu-
lung nach Aufen, wéhrend der Teil 115 vor allem als eine

Spritzschutzvorrichtung fir das Leckdél funktioniert.

In den Figuren 6 - 8 ist eine Anordnung dargestellt, womit
der Mantel der Walze und die Walzenachse miteinander so
verriegelt werden kénnen, dass sie mit der gleichen Winkel-
geschwindigkeit gedreht werden, lassen jedoch gleichzeitig
zu, dass sich der Mantel in Bezug auf die Achse in radialer
Richtung, im gleichen Umfang wie das Spiel zwischen dem

Mantel und er Achse ist, bewegt. Eine solche Kupplungsan-
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ordnung ist vorzugsweise an den beiden Walzenenden angeord-
net, wobei sie die Parallelit&it des Mantels und der Achse
so synchronisiert, dass die Richtung des Mantels von der
Richtung der Achse im wesentlichen nur in einer Ebene ab-
weichen kann. Dieser Kupplungsanordnung sind gemdf den Fi-
guren 6 - 8 ein mit der Walzenachse zu verbindendes Kupp-
lungsstlick 201 und ein mit dem Mantel 11 der Walze zu ver-
bindendes Kupplungssttick 202 und ein zwischen diesen ange-
ordnetes Zwischenstliick 203 zugeordnet. Die Kupplungssticke
und die Zwischenstiicke sind mit Schlitzen 206 und Verzah-
nungen 205 und an diesen gebildeten Kugelnuten fir die Auf-
nahme von Kugeln 204 ausgestattet. Die Dichtung zwischen
dem Mantel 11 und der Achse 12 ist mit einem Metallbalg 207
durchgefliihrt worden, an welchem ein Stutzstick 209 befes-
tigt ist. Zwischen dem Stutzstick und dem Achsenzapfen 12a
ist ein Dichtungselement 208 angeordnet und mit Hilfe des
Endstiickes 210 an seinen Platz befestigt. Das Dichtungsele-
ment ist vorzugsweise als Kohlefaserband ausgebildet, das
sich in dieser L&sung nicht wegen der durch die Kupplungs-
vorrichtung hervorgerufene Verriegelung in Drehrichtung
zwischen der Walzenachse und dem Mantel bewegt. Auf diese
Weise wird ein leckfreier Olkreislauf zwischen der Achse
und dem Mantel und gleichzeitig die Schmierung der Kugeln
des Kupplungsaufbaus und Schutz vor Verunreinigungen ermdg-
licht. Der Metallbalg 207 kann auch als zweiteilig so aus-
gefihrt werden, dass der eine Teil am Achsenzapfen 12 und
am Zwischenstick 203 befestigt ist, wahrend der andere Teil
zwischen dem Zwischenteil 203 und dem Walzenmantel 11 be-

festigt ist.

In den Figuren 9 und 10 ist eine Dichtungsldésung in einer
Situation beschrieben, in der die Walzenachse und der Man-

tel miteinander verriegelt sind, z.B. durch eine hier nicht
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nadher dargestellte Kupplungsanordnung. Dieser Dichtungsan-
ordnung ist eine Dichtung 220 zugeordnet, welche an ihrem
Platz z.B. durch die gleiche Weise wie Autoreifen ohne In-
nengummi befestigt werden kénnen. Die Dichtung kann alter-
nativ auch mit einem Klebestoff, durch Aufwalzen oder durch
Verbinden mit den Metallringen der Schraubenverbindung be-
festigt werden, welche an dem Mantel und der Achse befes-
tigt werden. Die zwischen dem Endstlick 20 des Mantels 11
und dem auf der Achse angeordneten Befestigungsteil 221
vorgesehene Dichtung 220 ist in Bezug auf die Achse und den
Mantel nicht bewegbar, wenn diese miteinander verriegelt
sind. Die Dichtung l&sst jedoch eine gegenseitige Bewegung
der Achse und des Mantels in radialer Richtung zu. Ein sol-
cher Dichtungsaufbau ist leckfrei, einfach und sensibel in
Bewegungen und dank der Kupplung zwischen dem Mantel und

der Achse weist dieser keine reibenden Teile auf.

In den Figuren 11 und 12 ist als ein schematisches Prin-
zipbild eine alternative Kupplungsanordnung fir die in den
Figuren 6 - 8 dargestellten Anordnung vorgefihrt. Dieser
Kupplungsanordnung sind ein Kupplungsteil 300 mit Lamel-
lenaufbau auf der Seite der Endflansche 20 und ein zwei-
tes, im Befestigungsstick 307 auf dem Achsenzapfen 12a an-
geordnetes Kupplungsteil des Lamellenaufbaus 301 zugeord-
net, zwischen welchen Kupplungsaufbauten ein Zwischenstick
302 vorgesehen ist. Dem Zwischenstliick 302 ist ein erstes
Dichtungsteil 303a, das mit Hilfe eines z.B. aus Stahl ge-
fertigten Spannungsriemens 304 um das Fortsetzungsstick
305 in Richtung des Endflanschs 22 gebunden ist, und eine
zweite Dichtung 303b zugeordnet, die auch mit Hilfe eines
aus Stahl gefertigten Spannungsriemens um das axial nach
innen gerichtete Fortsetzungsstiick 308 des Befestigungs-

stiickes 307 befestigt ist. Zwischen dem Fortsetzungsstick
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308 und dem Achsenzapfen 12a ist eine O-Ringdichtung 306
angeordnet. Auf Grund der Kupplungsaufbauten 300, 301 be-
wegen sich die Dichtungsteile 303a, 303b nicht in Bezug
auf die Achse und den Mantel, wobei der Aufbau im wesent-

lichen vollkommen leckfrei wird.

In den Figuren 13 - 20 wird fir die der Figur 1 entspre-

chenden Teile gleiche Bezugszeichen verwendet.

Einer in der Figur 13 dargestellten Dichtungsanordnung sind
in radialer Richtung &ufere Dichtungselemente 60a-63a und
innere Dichtungselemente 60b-63b zwischen der Endflache 70
des mittleren Teiles def Innenachse der Walze und dem End-
flansch 20 des AuRenmantels der Walze zugeordnet. In der
dargestellten Ausfihrungsform sind die beiden Dichtungsele-
mente von ihrem Aufbau und ihrer Funktion her miteinander
gleich und sie umfassen eine in dem Endflansch 20 vorgese-
hene Ringnut, auf deren Boden ein Druckring 6la, 61b und
darauf gegen die Endfl&che 70 des mittleren Teiles der In-
nenachse befindliche Schnurdichtung 60a, 60b angeordnet
ist, welche in der dargestellten Ausfuhrungsform aus vier
Schnurbanden besteht. Diese Schnurdichtungsb&nde kann es
weniger geben als die vier im Beispiel angegebenen, z.B.
nur ein Band oder es kann auch mehr als die erwahnten vier
geben. Um die Wirkung der Dichtung zu erreichen, sind an
dem Endflansch mehrere Bohrungen in axialer Richtung bei
jeder Ringnut vorgesehen und an denselben sind Druckfedern
62a, 62b angeordnet, die z.B. mit Hilfe von als Spiraldecke
gebildeten Befestigungsteilen 63a, 63b festgehalten werden.
In der Figur 14 ist schematisch betrachtet vom Walzenende
aus die Lage solcher Bohrungen in dem Endflansch 20 abge-
bildet. Im Ausflihrungsbeispiel der Figur 14 sind pro

Ringnut 16 Bohrungen vorhanden, vorzugsweise in gleichmaRi-
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gen Abstanden in Umfangsrichtung in Bezug aufeinander ange-

ordnet.

In dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 13 umfassen die Auf-
fangelemente einen in dem Endflansch vorgesehenen Auffang-
raum 64, der in diesem Ausfihrungsbeispiel als Ringnut vor-
gesehen ist. Um das in den Auffangelementen 64 gesammelte,
in Richtung des Radiums vorbei an der aufersten Schnurdich-
tung 60a geflossene Medium zu entfernen, ist der Anordnung
eine im mittleren Teil der Innenachse 12 vorgesehene Boh-
rung 65 in Langsrichtung zugeordnet, welche mit dem Raum 42
des flieflenden Mediums zwischen der Aufenfléche des mittle-
ren Teiles 71 der Innenachse 12 und der Innenflache des Au-
Renmantels 11 im wesentlichen mit einer Bohrung in radialer
Richtung verbunden ist. In dem axial gerichteten Teil der
Bohrung 65 ist ein die Strdémung in eine Richtung gestatten-
des Ventilglied 66 angeordnet und ebenfalls ist mit dem
sich in radialer Richtung erstreckenden Teil ein Ventil-
glied 67 verbunden, welches die Strdémung in eine Richtung
zulasst. Den Entnahmeelementen des geleckten Mediums bzw.
Leckmediums wird zusatzlich eine sich von der Oberflache 71
des mittleren Teiles nach innen erstreckende Bohrung 72 zu-
geordnet, welche mit der Bohrung 65 in axialer Richtung in
der Nadhe von der Endfldche 70 des mittleren Teiles verbun-
den und in welcher Bohrung 72 ein als Kolbenpumpe funktio-
nierender Kolbenarm 68b angeordnet ist, an dessen Aaufleren
Ende sich ein Hutteil 68a befindet, das mit Hilfe einer
Druckfeder 69 nach oben belastet ist. Beim Rotieren der
Walze flUhrt die Mittelachse 12 eine kleine Bewegung in
Richtung Radius in Bezug auf den Auflenmantel 11 wahrend je-
der Umdrehung der Walze aus, wobei der Hutteil 68a der Kol-
benpumpe sich gegen die Belastungskraft der Druckfeder 68

nach innen in der Bohrung 72 drickt, was die Pumpenwirkung
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im geleckten Medium in der Bohrung hervorruft und diesen in
den Mediumraum 42 zuriick pumpt. Solche Bohrungen 65 kann es
eine oder mehrere in einer Entfernung von einem Abstand in

Umfangsrichtung voneinander geben.

In der Figur 15 ist eine andere Anordnung gemaf3 der vorlie-
genden Erfindung dargestellt, in der auf dem Achsenzapfen
12a der Innenachse 12 eine ringartige Platte 80 in einem
axialen Abstand von dem mittleren Teil der Innenachse ein-
gebaut ist. Dabei 6ffnen sich die vom Kanal 40 abzweigende
in radialer Richtung gebildeten Kandle 41 in die 6f fnung
zwischen der Platte 80 und der Endflache des mittleren Tei-
les der Innenachse und weiter in den Mediumraum 42. In der
Platte 80 sind zwei Ringnuten mit einem radialen Abstand
voneinander ausgebildet. In den beiden Ringnuten ist eine
federartig arbeitende Dichtung, z.B. ein O-Ring 82a, 82b
angeordnet, auf welchem O-Ring eine Gleitdichtung 8la, 81b
angeordnet ist, welche sich gegen die Dichtungsflache
stlitzt, welche an der Widerstandsfldche 90 der Endflansche
20 ausgebildet wurde. In der Platte 80 ist in der vorge-
fihrten Ausfihrungsform eine Bohrung 83 ausgebildet, die
einen von der zur Widerstandsfladche 90 gebildeten Fléache
her in der axialen Richtung nach innen erstreckenden Teil
und hinsichtlich dazu einen sich in der radialer Richtung
erstreckenden Teil aufweist, welcher mit dem der im Achsen-
zapfen ausgebildeten Bohrung 82 entsprechenden in radialer
Richtung ausgebildeten Teil verbunden ist, wobei in der ra-
dialen Richtung durch die &uflerste Dichtung 8la geflossenes
Medium Uber die Bohrung 83 in die Bohrung 84 des Achsenzap-
fens und weiter hinaus aus dem Ende des Achsenzapfens
flieRt. Die Menge des Leckdles kann z.B. durch Zufihren von
Druckluft oder eines anderen nicht 6l116slichen Mediums dem

Ende der Bohrung 84 auf der Seite des Achsenzapfens regu-
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liert werden, was die Menge des leckenden Mediums verrin-
gert. Zwischen dem AufRenmantel 11 und dem daran befestigten
Endflansch 20 ist eine O-Ringdichtung 30 eingebaut. Die
Bohrungen 83 sowie entsprechende Bohrungen 84 des Achsen-
zapfens kdénnen mehr als eine in einem Abstand in Richtung

des Umfanges voneinander vorhanden sein.

In der Figur 16 ist eine alternative Ausfiihrungsart darge-
stellt, in welcher anstelle eines O-Ringes z.B. eine U-
fédrmige Dichtung 85 aus Polytetrafluordthen eingesetzt
wird, welche die Gleitdichtung 81 gegen die an der Wider-
standsfliche ausgebildeten Dichtungsflache belastet. In der
Figur 17 ist eine Ausfihrungsform dargestellt, in der die
U-Dichtung als ein integraler Aufbau mit der sich gegen die
Widerstandsfl&che stellenden Gleitdichtung gebildet ist,
welcher Dichtungsaufbau 86 vorzugsweise aus Polytetrafluo-
rathen gefertigt ist. In der Figur 18 ist noch eine Ausfih-
rungsform dargestellt, in welcher die O-Ringdichtung 82
z.B. eine aus WeiBmetall gefertigte Labyrinthgleitdichtung
87 gegen die Dichtungsflédche der Widerstandsflache be-
lastet.

In der Figur 19 ist noch eine erfindungsgemife Dichtungsan-
ordnung dargestellt, in der an dem Endflansch 26 des Aufen-
mantels 11 drei sich in einem radialen Abstand voneinander
befindliche Dichtungselemente 9la - 91c angeordnet sind,
welche z.B. als Dichtungen gemaf der Figur 13 oder Dichtun-
gen gemaf der Figuren 15 - 18 ausgefihrt sein kénnen. In
dieser Ausfihrungsform der Figur 19 sind nicht die durch
die Dichtungselemente geleckten Auffangelemente des Mediums
beschrieben, welche sich z.B. in Richtung von zwei Radien

in einem Raum zwischen dem &uflersten Dichtungselementen 9la
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und 91b und/oder in einem Raum zwischen den inneren Dich-

tungselementen 91b und 91c befinden kdénnen.

In der Figur 20 ist noch schematisch die Ausbildung einer
Endflansche 20 aus zwei Teilen 20’ und 20’’ beschrieben,
wobei diese ohne Abbau des Lagers geldst werden kann, was

einen schnellen Austausch der Dichtung ermdglicht.

In der Ausfihrungsform gemadff der Figur 21 ist eine Dich-
tungsanordnung eines Endes der Walze dargestellt, wobei es
am anderen Ende der Walze eine &hnliche Dichtungsanordnung
gibt. Der Dichtungsanordnung sind die ringartigen Dich-
tungselemente 2zwischen dem Endflansch 20 und der Endflache
des mittleren Teiles der Innenachse zugeordnet, welche eine
an dem Endflansch 20 vorgesehene Ringnut 2 umfassen, auf
deren Boden ein Druckring 4 angeordnet ist und darauf eine
sich gegen die Endfladche 1 des mittleren Teiles der Innen-
fladche einstellenden Schnurdichtung 3, z.B. eine Graphit-
schnurdichtung, welche in der vorgefihrten Ausfihrungsform
aus vier Schnurdichtungen besteht. Diese Schnurdichtungs-
b&dnde kann es weniger geben als die im Beispiel angegebenen
vier, z.B. nur ein Band oder es kann auch mehr als die er-
wahnten vier geben. Um eine Dichtungswirkung zu schaffen,
sind an dem Endflansch mehrere Bohrungen im wesentlichen in
axialer Richtung bei jeder Ringnut ausgebildet und an die-
sen sind Druckfedern 5 angeordnet, welche mit den die Boh-
rungen schlieffenden Stopfen 7 an ihren Platzen angehalten
werden. Die Stopfen 7 sind mit Dichtungen 8 ausgestattet.
Die Federn belasten den Druckring 4 und die Schnurdichtung
3 darauf zur Endfléche 1 des mittleren Teiles der Innenach-
se mittels Belastungsarmen 6. Mit Hilfe eines Druckringes
kann die Kraft der Feder 5 an den Bohrungen der Endflansche

gleichmifig auf die Graphitschnurdichtungen geteilt werden.
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Von den der Ringnut zugeordneten Bohrungen in axialer Rich-
tung kénnen z.B. 16 vorzugsweise mit gleichmaffigen Abstan-
den =zueinander in der Umfangsrichtung verteilt vorhanden

sein.

An dem Endflansch 20 ist zusAtzlich mindestens eine Bohrung
9 ausgebildet, welche den Mediumraum 42 zwischen der Aufien-
flache des mittleren Teiles 12c¢ der Innenachse und der In-
nenflache des Aufenmantels 11 hinter den Dichtungselementen
3,4 so verbindet, dass zusatzlich 2zu der Belastungskraft
der Druckfedern 5 auf die Dichtungselemente der Druck des
Mediums im Mediumraum 42 gerichtet werden kann. Durch den
Druck des Mediums, z.B. des Ols, hinter der Dichtung steigt
die Kraft zwischen der Endflache des mittleren Teiles der
Achse und der Dichtung direkt vergleichbar mit dem Druck
des Ols. Dies verlangert die Lebensdauer der Dichtung, da
die Federkraft nicht so hoch eingestellt werden muss wie
der hoéchste Oldruck von einer Dichtungskraft voraussetzt,
sondern die Dichtungskraft variiert automatisch gemafs dem
Oldruck. So bleibt den Federn die Aufgabe, einen ausrei-
chenden Basisdruck zwischen der Dichtung und der Wider-
standsfldche zu halten, auch dann, wenn es keinen Oldruck
gibt. Beim Verschleiffen der Dichtung ist ein wichtiger Fak-
tor der Druck der Dichtung. So muss der Druck so passend
sein, dass das zu verdichtende Medium einigermaflen zwischen
die Dichtung und die Widerstandsflache als Schmierstoff
eindringt. In geringen Mengen muss die Schnurdichtung also
lecken. Wenn der Druck zu hoch ist, wird die Dichtung tro-
cken und schnell verschlissen. Mit dem Bezugszeichen 15
sind die Befestigungsschrauben der Endflansche 20 an die

Walzenflansche 11 gekennzeichnet.
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In der Figur 22 ist eine alternative Dichtungsanordnung des
Endes einer Walze dargestellt. Dieser Anordnung ist ein ge-
gen die Stirnflache 1 des mittleren Teiles der Achse stit-
zender Stltzring 400 zugeordnet, an welchem eine obere
Dichtungsflache 400a und eine untere Dichtungsflache 400b
ausgebildet sind, welche beiden Dichtungsflachen einen Teil
der Kugelflache ausbilden. Der Dichtungsanordnung sind die
zwei in dem an dem Endflansch 20 ausgebildeten Dichtungsge-
hduse vorgesehenen, in radialer Richtung nacheinander ange-
ordneten Gleitringe 401 und 402 sowie die auf diese in axi-
aler Richtung wirkenden Druckringe 403 und entsprechend 404
zugeordnet. An den Gleitringen 401 und 402 sind den Dich-
tungsfléchen 400a, 400b entsprechende Dichtungsflachen aus-
gebildet und entsprechend sind zwischen den Gleitringen und
Druckringen einen Teil der Kugelflache ausbildende Dich-
tungsflachen ausgebildet worden. Die Dichtungsringe werden
mittels den Federn 406 und dieser zugeordneten Pressvor-
richtung 405 in axialer Richtung 2zum Stutzteil 400 be-
lastet. Die Federn sind gegen die Bodenflache in axialer
Richtung des an dem Endflansch 20 gebildeten Dichtungsge-
hauses gestitzt. Es sind mehrere Federn 406 mit ihren
Pressvorrichtungen 405 in einem Abstand voneinander in Um-
fangsrichtung zu den beiden Druckringen vorgesehen. In der
Figur 22 ist nur eine auf den unteren Druckring 404 wirken-
de Feder und Pressvorrichtung dargestellt. Zu den Druckrin-
gen sind zusatzlich Dichtungen 407 und entsprechend 408,
z.B. U-Dichtungen, zum Dichten der Druckringe zueinander
sowie zum Dichten des unteren Druckringes gegen die Flache
des Dichtungsgehauses vorgesehen. In dieser Ausfihrungsform
gelingt es, den Druck in dem Druckraum 42 zwischen der Wal-
zenachse und dem Mantel 11 Uber die Offnung 409 zwischen
der Innenflache des Dichtungsgehduses und dem oberen Druck-

ring 403 hinter den Druckringen 402 und 404 Wirkung auszu-
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iben, wobei sich die Dichtungskraft direkt proportional in
Bezug auf den Druck &andert. Die Druckringe sind gegen Dre-
hen in Bezug auf die Endflansche verriegelt. Das zwischen
die Dichtungen eindringende Leckdl wird zurtuck in das Wal-

zeninnere entlang der nicht dargestellten Olkan&dle gepumpt.

Die Ausfiihrungsform der Figur 23 unterschiedet sich von
der Ausfihrungsform der Figur 22 darin, dass die Dich-
tungsfliche zwischen dem Stlitzbereich 410 und dem oberen
Gleitring 411 sowie dem unteren Gleitring 412 niveauartig
ist, welche von der Fertigung her einfacher und von den
Kosten her billiger als die Fertigung der einen Bereich
der Kugelfldche bildenden Dichtungsfldche ist. Zusatzlich
ist die Dichtungsflache zwischen den Gleitringen 411, 412
und entsprechenden Druckringen 413, 414, die einen Bereich
der Kugelfldche bildet, im Gegensatz zu der Ausfihrung der
Figur 22, wobei auf die Gleitringe Pressspannung anstelle
von Zugspannung gerichtet werden kann. Dies ist besonders
vorteilhaft, wenn die Gleitringe aus einem auf Kohle ba-
sierenden Material hergestellt sind. Als Material fur die
Gleitringe kann auch Bronze- oder ein anderes passendes
Gleitmaterial gewadhlt werden. Die Druckringe sind vorzugs-
weise aus Stahl. Die Druckringe sind in dieser Ausfihrung
mit Federelementen 415, 416 belastet, die in den im jewei-
ligen Druckring gebildeten Bohrungen angeordnet sind und
gegen die in axialer Richtung befindliche Bodenflache des
im Zusammenhang mit dem Endflansch 20 gebildeten Dich-
tungsgehiuses gestitzt sind. In dieser Ausfihrungsform ist
der Endflansch 20 mit Befestigungsschrauben 421 mit dem
Endstlick 420 verbunden, wobei die Endflansche 20 und der
Deckenteil 420 zusammen 2zwischen diesen das Dichtungsge-
hiduse der Endflansche definieren. Auch in dieser Ausfih-

rungsform gelingt es, die Wirkung des im Druckmediumraum
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42 zwischen dem mittleren Teil 12c¢ der Walzenachse und dem
Walzenmantel 11 herrschenden Drucks Uber die Offnung 419
zwischen dem oberen Druckring 413 und der Innenfldche des
Dichtungsgehduses hinter den Druckringen auszuilben, wobeil
den Federn die Aufgabe bleibt, eine Grundbelastung zu
schaffen, wahrend der eigentliche Dichtungsdruck unter dem
Einfluss des Druckmediums entsteht. Auch in dieser Ausfih-
rungsform sind in den Druckringen Dichtungselemente 417
zwischen diesen sowie ein Dichtungselement 418 zwischen
dem unteren Druckring und der Innenflé&che des Dichtungsge-

hauses vorgesehen.

Patentanspriche:
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1. Anordnung zur Dichtung des Endes einer Walze einer Pa-
pier-/Karton- oder Nachbearbeitungsmaschine, welcher
Walze eine Innenachse (12) zugeordnet ist, die einen
zylinderartigen mittleren Teil (12c) aufweist, an des-
sen beiden axialen Enden sich ein Achsenzapfen (12a,
12b) befindet, welcher mittlere Teil von einem Aufien-
mantel (11) mit einem radialen Spiel umgeben ist, in
welchem Auflenmantel sich an seinen axialen Enden radi-
al nach innen erstreckende Endflansche (20a, 20b) be-
finden, welche um den entsprechenden Achsenzapfen
(12a, 12b) angeordnet sind, in welcher Walze fliefien-
des Heizmedium aus dem Mediumskreislauf auferhalb der
Walze Uber den Innenteil der Innenachse (40, 41) in
einen Mediumraum (42) zwischen der Aufenfléche des
mittleren Teiles der Innenachse und der Innenflache
des Aufenmantels und von dort aus Uber die Innenseite
(51) der Innenachse zurlUck (50) in den Kreislauf au-
Berhalb der Walze zirkuliert,
dadurch gekennzeichnet ,h6 dass
an der AuRenfliche der Endflansche (20) eine den Teil
der Kugelfliche bildende Dichtungsfléache (101) ausge-

bildet ist, dass auf dem Achsenzapfen (12) ein Befes-
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tigungsstlck (103) in einem axialen Abstand von der
Auflenflache der Endflansche vorgesehen ist, welches
Befestigungsstlick mit einer den Teil der Kugelflache
bildenden Dichtungsfldche (104) ausgestattet ist, wel-
che die Endflansche und den Teil der Kugelflache bil-
denden Dichtungsflachen (101, 104) zueinander gerich-
tet sind, und dass der Anordnung die gegen die Dich-
tungsflachen sich stitzenden Dichtungslemente (102,
105; 118) sowie der zwischen den Dichtungselementen
angeordnete Metallbalg (107, 113) zur Belastung der
Dichtungselemente gegen die Dichtungsflachen zugeord-

net sind.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,b dass

der Metallbalg (107) direkt mit den Dichtungselementen
(102, 102) verbunden ist, welche Dichtungselemente ei-
ne im wesentlichen der Form der Dichtungsflache ent-

sprechende Widerstandflache aufweisen.

Anordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

der Anordnung in axialer Richtung gegenseitig bewegba-
re, teleskopartig ineinander verschiebbare Buchsentei-
le (111, 112) zugeordnet sind, welche Buchsenteile zur
Belastung der Dichtungselemente (118) gegen die Dich-
tungsflachen (101, 104) mit Hilfe des zwischen den
Buchsenteilen eingebauten Metallbalges (113) vorgese-

hen sind.

Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass
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den Dichtungselementen ein gegen die Dichtungsfléche
sich stitzendes Steuerteil (117) und eine zwischen dem
Steuerteil und dem axialen Ende der Buchse (111; 112)
im wesentlichen auf einer Ebene in radialer Richtung
angeordnete Dichtungsfolie (118) zugeordnet sind, wel-
che die eigentliche Dichtung durch Stitzen in Richtung
des Radius im Bereich der inneren Kante gegen die er-

wahnte Dichtungsflache (101, 104) zustande bringt.

Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,b6 dass
die Buchsenteile miteinander (116) in Bezug auf die

Bewegung in Drehrichtung verriegelt sind.

Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,b6 dass

der Anordnung ein gegen den Achsenzapfen (12) einzu-
bauendes Dichtungselement (108, 119) zugeordnet ist,
welches zum Befestigen auf seinem Platz mit einem Be-

festigungsstlick (120) vorgesehen ist.

Anordnung zur Dichtung eines biegungskompensierten En-
des einer Walze einer Papier-/Karton- oder Nachbear-
beitungsmaschine, welcher Walze eine Innenachse (12)
zugeordnet ist, welche einen zylinderartigen, bombier-
ten mittleren Teil (12c¢) aufweist, an deren beiden a-
xialen Enden sich ein Achsenzapfen (12a, 12b) befin-
det, welcher mittlere Teil von einem Auflenmantel (11)
mit einem radialen Spiel umgeben ist, welcher Auflen-
mantel an seinen axialen Enden sich radial nach innen
erstreckende Endflanschen (20a, 20b) aufweist, welche
um den entsprechenden Achsenzapfen (12a, 12b) vorgese-

hen sind, in dem das in der Walze fliefende Medium von
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dem Kreislauf des Mediums auferhalb der Walze Uber den
Innenteil der Innenachse (40,41) in den Mediumraum
(42) zwischen der Auflenflache des mittleren Teiles der
Innenachse und der Innenfldche des Aufenmantels und
von dort zurlck in die Innenseite (51) der Innenachse
und zuruck (50) in den Kreislauf auflerhalb der Walze
zirkuliert,

dadurch gekennzeichnet,b6 dass

der Anordnung zwischen dem Endflansch (20) und den
Achsenzapfen (l12a) angeordnete Kupplungselemente (201-
203; 300-302) zugeordnet sind, wodurch die gegenseiti-
ge Drehbewegung der Achse und des Aufienmantels verhin-
dert und die Bewegung in radialer Richtung zwischen
diesen zugelassen ist, welcher Anordnung Dichtungsele-
mente (208; 220, 303a, 303b) zugeordnet sind, welche
miteinander an einer Stelle zwischen nicht-gleitbaren

Flachen vorgesehen sind.

Der Patentanwalt:

POTH
lte OEG

Wien — patent@aon.at
Fax: +43 (1) 513 47 76
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