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(57)摘要

本发明提供了一种铜锡合金线材及其制备

方法，其能解决现有锡合金线材存在夹杂、缩孔、

疏松等宏观缺陷等问题，影响其规模化应用的技

术问题。一种铜锡合金线材，其特征在于，由按质

量百分数计的以下成分构成：锡3～10%，锌0.5~
1%，镧0.0025～0.05%，硼0.01～0.2％，锆0.01～

0.2％，余量为铜，镧、硼、锆的比值为1：4：4。发明

的铜锡合金线材，通过添加稀土元素镧，对合金

组织进行净化，气体含量低、夹杂物少，并辅以

硼、锆，组织成分均匀，晶粒度小，无Cu、Sn富集等

宏观、微观缺陷，能够作为优良的电磁屏蔽材料

应用于多种领域。
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1.一种铜锡合金线材，其特征在于，由按质量百分数计的以下成分构成：锡3～10%，锌

0.5~1%，镧0.0025～0.05%，硼0.01～0.2％，锆0.01～0.2％，余量为铜，镧、硼、锆的比值为

1：4：4。

2.如权利要求1所述的铜锡合金线材的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）配料：按照配比选择并称取原料；

（2）电弧熔炼：将原来置入电弧熔炼炉中，控制电弧枪熔化金属原材料，通过电磁搅拌

使熔体成分均匀，水冷得到锡铜中间合金锭；

（3）热锻：将锡铜中间合金锭在800℃保温1小时，然后用空气锤热锻至圆杆状的铜锡合

金杆；

（5）去应力退火：将热锻得到的铜锡合金杆在600℃保温4～5h；

（6）初次拉拔成型：将退火后的铜锡合金杆在拉拔机上进行初次拉拔获得铜锡合金丝；

（7）中间退火：将初次拉拔成型的铜锡合金丝在400～500℃保温2h；

（8）再次拉拔成型：将中间退火后铜锡合金丝在拉丝机上进行再次拉拔至预定尺寸。

3.根据权利要求2所述的铜锡合金线材的制备方法，其特征在于，步骤（1）中，原料包

括：锡3%，锌0.75%，镧0.0025%，硼0.01％，锆0.01％，余量为铜。

4.根据权利要求2所述的铜锡合金线材的制备方法，其特征在于，原料包括铜镧、铜硼

和铜锆中间合金以及纯度≥99.990％的单质锡块、单质锌块和单质铜块。
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一种铜锡合金线材及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于金属冶炼和加工技术领域，具体涉及一种铜锡合金线材及其制备方

法。

背景技术

[0002] 随着现代电子信息的快速发展，越来越多的电子、电气设备被投入使用，与此同

时，这些设备所产生的不同频率和能量的电磁波正以一种新的污染源充斥着人们的生活，

电磁波引起的电磁辐射危害主要包括对人体健康的负面影响、对自然环境的影响以及对电

子设备的干扰三大方面。

[0003] 与铜铁材料相似，铜锡材料也兼具有高导电率和高磁导率，可以同时抑制或削弱

电场和磁场，控制电磁波从一个区域向另一个区域的辐射传播。因此，铜锡合金材料也能够

作为电磁屏蔽功能材料，但铜锡合金线材在制备时存在夹杂、缩孔、疏松等宏观缺陷等问

题，影响其规模化应用。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种铜锡合金线材及其制备方法，其能解决现有锡合金线材存在夹

杂、缩孔、疏松等宏观缺陷等问题，影响其规模化应用的技术问题。

[0005] 其技术方案是这样的，一种铜锡合金线材，其特征在于，由按质量百分数计的以下

成分构成：锡3～10%，锌0.5~1%，镧0.0025～0.05%，硼0.01～0.2％，锆0.01～0.2％，余量为

铜，镧、硼、锆的比值为1：4：4。

[0006] 上述铜锡合金线材的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）配料：按照配比选择并称取原料；

（2）电弧熔炼：将原来置入电弧熔炼炉中，控制电弧枪熔化金属原材料，通过电磁

搅拌使熔体成分均匀，水冷得到锡铜中间合金锭；

（3）热锻：将锡铜中间合金锭在800℃保温1小时，然后用空气锤热锻至圆杆状的铜

锡合金杆；

（5）去应力退火：将热锻得到的铜锡合金杆在600℃保温4～5h；

（6）初次拉拔成型：将退火后的铜锡合金杆在拉拔机上进行初次拉拔获得铜锡合

金丝；

（7）中间退火：将初次拉拔成型的铜锡合金丝在400～500℃保温2h；

（8）再次拉拔成型：将中间退火后铜锡合金丝在拉丝机上进行再次拉拔至预定尺

寸。

[0007] 进一步的，步骤（1）中，原料包括：锡3%，锌0.75%，镧0.0025%，硼0.01％，锆0.01％，

余量为铜。

[0008] 进一步的  ，原料包括铜镧、铜硼和铜锆中间合金以及纯度≥99.990％的单质锡

块、单质锌块和单质铜块（电解铜）。
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[0009] 本发明的铜锡合金线材，通过添加稀土元素镧，对合金组织进行净化，气体含量

低、夹杂物少，并辅以硼、锆，组织成分均匀，晶粒度小，无Cu、Sn富集等宏观、微观缺陷，能够

作为优良的电磁屏蔽材料应用于多种领域。

具体实施方式

[0010] 实施例1

一种铜锡合金线材，由按质量百分数计的以下成分构成：锡3%，锌0 .75%，镧

0.0025%，硼0.01％，锆0.01％，余量为铜。

[0011] 上述铜锡合金线材的制备方法，包括以下步骤：

（1）配料：按照上述配比选择并称取原料，原料包括铜镧、铜硼和铜锆中间合金以

及纯度≥99.990％的单质锡块、单质锌块和单质铜块（电解铜）；

（2）电弧熔炼：将原来置入电弧熔炼炉中，控制电弧枪熔化金属原材料，通过电磁

搅拌使熔体成分均匀，水冷得到锡铜中间合金锭；

（3）热锻：将锡铜中间合金锭在800℃保温1小时，然后用空气锤热锻至圆杆状的铜

锡合金杆；

（5）去应力退火：将热锻得到的铜锡合金杆在600℃保温4h；

（6）初次拉拔成型：将退火后的铜锡合金杆在拉拔机上进行初次拉拔获得铜锡合

金丝；

（7）中间退火：将初次拉拔成型的铜锡合金丝在500℃保温2h；

（8）再次拉拔成型：将中间退火后铜锡合金丝在拉丝机上进行再次拉拔至预定尺

寸。

[0012] 实施例2

一种铜锡合金线材，由按质量百分数计的以下成分构成：锡10%，锌0 .5%，镧

0.025%，硼0.  1％，锆0.1％，余量为铜。

[0013] 上述铜锡合金线材的制备方法，包括以下步骤：

（1）配料：按照上述配比选择并称取原料，原料包括铜镧、铜硼和铜锆中间合金以

及纯度≥99.990％的单质锡块、单质锌块和单质铜块（电解铜）；

（2）电弧熔炼：将原来置入电弧熔炼炉中，控制电弧枪熔化金属原材料，通过电磁

搅拌使熔体成分均匀，水冷得到锡铜中间合金锭；

（3）热锻：将锡铜中间合金锭在800℃保温1小时，然后用空气锤热锻至圆杆状的铜

锡合金杆；

（5）去应力退火：将热锻得到的铜锡合金杆在600℃保温5h；

（6）初次拉拔成型：将退火后的铜锡合金杆在拉拔机上进行初次拉拔获得铜锡合

金丝；

（7）中间退火：将初次拉拔成型的铜锡合金丝在400℃保温2h；

（8）再次拉拔成型：将中间退火后铜锡合金丝在拉丝机上进行再次拉拔至预定尺

寸。

[0014] 实施例3

一种铜锡合金线材，由按质量百分数计的以下成分构成：锡6.5%，锌1%，镧0.05%，
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硼0.  2％，锆0.2％，余量为铜。

[0015] 实施例3的铜锡合金线材的制备方法与实施例2的制备方法相同。
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