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(57) Zusammenfassung: Bei
insbesondere eines von Prézessmedium durchstrombaren Prozessventils, mit einer
Antriebseinheit zum Antreiben einer Spindel und einer an der Antriebseinheit
befestigten Steuer- und/oder Reglereinheit, die eine mit Steuermitteln ausgestattetes
Grundmodul und eine Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung aufweist, ist die
Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung als mittels Drehlagermitteln um eine
Drehachse (29) drehbar am Grundmodul (24) angeordneter Anzeigekopt (30)

(57) Abstract: The invention relates to an actuating device of a valve, in particular
a process valve through which process medium can flow, comprising a drive unit
for driving a spindle and an open-loop and/or closed-loop control unit, which is
fastened to the drive unit and which has a base module equipped with control means
and has an indicating and/or operating device, the indicating and/or operating
device is designed as an indicating head (30) that is arranged on the base module
(24) in such a way that the indicating head can be rotated about an axis of rotation

einer Betétigungseinrichtung eines Ventils,
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Betatigungseinrichtung eines Ventils und Ventil

Die Erfindung betrifft eine Betétigungseinrichtung eines Ven-
tils, insbesondere eines von Prozessmedium durchstrémbaren
Prozessventils, mit einer Antriebseinheit zum Antreiben einer
Spindel und einer an der Antriebseinheit befestigten Steuer-
und/oder Reglereinheit, die eine mit Steuermitteln aus-
gestattetes Grundmodul und eine Anzeige- und/oder Bedienein-

richtung aufweist.

Solche Betatigungseinrichtungen fiir Ventile weisen in der Re-
gel zwel Hauptkomponenten auf, eine Antriebseinheit bezie-
hungsweise ein Ventilantrieb zum Antreiben einer Ventil-
stange, die im Falle eines Prozessmittels Spindel genannt
wird, und eine Steuer- und/oder Reglereinheit zur Ansteuerung
der Antriebseinheit, wobei die Steuer- und/oder Reglereinheit

Steuermittel unterschiedlicher Art aufweisen kann.

Aus der WO 2007/128360 Al ist eine Betdtigungseinrichtung
dieser Art bekannt, die aus einem Gehiuseaufsatz und einer
auf dem Gehduseaufsatz befestigten Haube besteht. Der
Gehduseaufsatz ist Ulber einen Deckel drehbar an der Antriebs-
einheit gelagert. Die Haube ist {iber einen Bajonettverschluss
positionsfest am Gehduseaufsatz fixiert. Die Verdrehbarkeit
des Gehauseaufsatzes dient zur besseren Ausrichtung der an
der Seite des Gehduseaufsatzes ausgebildeten Luftanschliisse,

wodurch der Anschluss an externe Druckluftleitungen erleich-
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tert ist. Allerdings ist die Antriebseinheit als pneumati-
scher Antrieb ausgestaltet und besitzt seitlich ebenfalls
Luftanschliisse, die mit den Luftanschliissen am Geh3useaufsatsz
gekoppelt sind. Eine Verdrehbarkeit des Gehiuseaufsatzes ge-
geniiber der Antriebseinheit ist daher begrenzt und nur inner-

halb eines kleinen Drehwinkelbereichs mdéglich.

Die DE 697 15 022 T2 offenbart ebenfalls eine Betdatigungs-
einrichtung fir ein Ventil, insbesondere Prozessventil. Das
Ventil besitzt ein Stellglied in Form eines pneumatisch
betatigbaren Arbeitszylinders, auf dem stirnseitig iliber einen
Kopf eine Steuer- und/oder Reglereinheit drehbar gelagert

ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine BetiAtigungseinrichtung der
eingangs erwdhnten Art zu schaffen, die gréftmdgliche Varia-

bilitat beim Einsatz in einem Ventil bietet.

Diese Aufgabe wird durch eine BetAtigungseinrichtung mit den
Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs 1 geldst. Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen dar-

gestellt.

Die erfindungsgemdBe Betdtigungseinrichtung zeichnet sich da-
durch aus, dass die Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung als
mittels Drehlagermitteln um eine Drehachse drehbar am Grund-

modul angeordneter Anzeigekopf ausgebildet ist.

Dadurch ist es mdglich, den Anzeigekopf je nach Bedarf in

verschiedene Richtungen zu verdrehen, um eine flir den Benut-
zer optimale Position einzustellen, sodass es fi{ir den Benut-
zer unabhdngig vom Einbauzustand der Betitigungseinrichtung
stets méglich ist, die mittels des Anzeigekopfs angezeigten

ventilspezifischen Informationen abzulesen oder gegebenen-
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falls am Anzeigeelement ausgebildete Bedienelemente zu betd-
tigen. Im Gegensatz zum vorerwdahnten Stand der Technik, bei
dem die gesamte Steuer- und/oder Reglereinheit mitsamt der
Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung verdrehbar ist, ist dies
bei der erfindungsgemidfen Betdtigungseinrichtung nicht not-
wendig, sondern hier ist lediglich der Anzeigekopf zu verdre-
hen. Somit wird der aus dem Stand der Technik bekannte und
dort auftretende Nachteil vermieden, dass das von der Steuer-
und/oder Reglereinheit abgehende Kabel oder Schlauchleitungen
mitverdreht werden, was den maximal méglichen Verdrehwinkel

auf ein kleines Maff minimiert.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die Drehlager-
mittel derart ausgebildet, dass die Verdrehbarkeit des Anzei-
gekopfes gegeniiber dem Grundmodul ohne Anderung der Axialpo-
sition des Anzeigekopfes beziiglich der Drehachse mdéglich ist.
Die Drehlagermittel umfassen also beispielsweise gerade kein
Gewinde, lUber das der Anzeigekopf auf das Grundmodul aufzu-
schrauben ware, da hier dann eine axiale Verlagerung des An-
zeigekopfes auftreten wlirde, verbunden mit dem Nachteil, dass
der Anzeigekopf bei einer derartigen Ldésung nicht zuverlassig

am Grundmodul gesichert ware.

In besonders bevorzugter Weise sind die Drehlagermittel der-
art ausgebildet, dass die Verdrehbarkeit des Anzeigekopfes
gegeniliber dem Grundmodul nach Zurlicklegen eines maximalen
Verdrehwinkels durch einen Drehanschlag begrenzt ist. Der ma-
ximale Verdrehwinkel a liegt vorzugsweise im Bereich
340°<0<360°. Durch den Drehanschlag beziehungsweise Fest-
anschlag wird ein Uberdrehen des Anzeigekopfes gegeniiber dem

Grundmodul Uber 360° hinaus verhindert.

In besonders bevorzugter Weise sind Drehpositionsvorgabe-

mittel vorgesehen, Uber die der Anzeigekopf gegeniber dem
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Grundmodul stufenweise verdrehbar ist, wobei der Anzeigekopf
ilber den gesamten Verstellweg wahlweise in unterschiedliche
Drehpositionen positionierbar und dort in der jeweils ein-
genommenen Drehposition fixierbar ist. Dadurch wird fiir den
Benutzer eine Haptik beim Verdrehen geschaffen, mit der sich
die verschiedenen mdglichen Drehpositionen erfiihlen lassen.
Der Anzeigekopf ist in der jeweiligen Drehposition fixiert,
sodass ein unbeabsichtigtes Weiterdrehen nur schwer mdéglich
oder gar unmdglich ist. Der Benutzer muss daher den Anzeige-
kopf gegen einen Widerstand aus der aktuellen Drehposition
aktiv heraus bewegen, bevor er eine neue Drehposition einneh-
men kann. Dies ist auch der Hauptunterschied zu einer stufen-
losen Verdrehbarkeit des Anzeigekopfes {iber den Verstellweg,
die prinzipiell auch méglich ware, jedoch den Nachteil hat,
dass eine definierte Drehposition zwar eingestellbar, aber

schwer zu fixieren ist.

Bel einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Dreh-
positionsvorgabemittel Rastmittel auf. Die Fixierung der
Drehpositionen kann also iiber Rastungen erfolgen. Der Benut-
zer kann also das Einrasten des Anzeigekopfs in eine Drehpo-

sition erfiihlen.

Beil einer Weiterbildung der Erfindung sind von den Rast-
mitteln erste Rastmittel am Grundmodul und zweite Rastmittel

am Anzeigekopf ausgebildet.

In besonders bevorzugter Weise weisen die ersten Rastmittel
am Grundmodul wenigstens ein Rastglied oder wenigstens eine
Raste auf, wobei die zweiten Rastmittel am Anzeigekopf korre-
spondierend zu den ersten Rastmitteln am Grundmodul mehrere

Rasten oder mehrere Rastglieder aufweisen.



10

15

20

25

30

WO 2016/101970 PCT/EP2014/003471

In besonders bevorzugter Weise weisen die ersten Rastmittel
am Grundmodul einen mit wenigstens einem Rastglied oder mit
wenigstens einer Raste ausgestatteten Sicherungsring auf, der
beispielsweise als Sprengring beziehungsweise Seegerring aus-
gebildet sein kann. Da der Sicherungsring am Grundmodul posi-
tionsfest gehalten ist, ist es zweckmiRig, am Sicherungsring
ein einzelnes Rastglied oder eine einzelne Raste anzubringen.
Zweckmdfigerweise ist am Sicherungsring wenigstens ein, ins-

besondere ein einzelnes Rastglied ausgebildet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist das Grundmodul
ein Modulgehduse mit einem zylindrischen Lagerbereich und ei-
ner Lageraufnahme fiir den Sicherungsring auf, wobei der Si-

cherungsring in der Lageraufnahme aufgenommen ist.

In besonders bevorzugter Weise ist die Lageraufnahme durch
mehrere in derselben Ebene in Umfangsrichtung des Lager-
bereichs hintereinander angeordnete, die Wandung des Lager-
bereichs durchsetzende Schlitz&éffnungen gebildet, in die =zu-
geordnete Lagerabschnitte des Sicherungsrings von radial in-
nen her eintauchen, wobei die Lagerabschnitte die zugeord-
neten Schlitzdffnungen durchsetzen und in radialer Richtung

von einer AuRenwand des Lagerbereichs nach auRen abstehen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Sicherungs-
ring ein Rastglied auf, das an einem Lagerabschnitt angeord-
net ist und von diesem nach radial aufen absteht. Besonders
bevorzugt besteht der-Sicherungsring aus elektrisch leitendem
Material, beispielsweise Metall, insbesondere Stahl, wodurch
das statische Grundmodul mit dem drehbaren Anzeigekopf elekt-

risch verbunden werden kann.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weisen die zweiten

Rastmittel am Anzeigekopf einen insbesondere geschlitzten
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Rastring mit mehreren Rasten oder mehreren Rastgliedern auf,
wobel vorzugsweise am Rastring mehrere Rasten ausgebildet

sind.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Anzeigekopf
ein Anzeigekopf-Gehduse mit einem zylindrischen Montage-
bereich mit einer Montageaufnahme flir den Rastring auf, wobei
der Rastring in der Montageaufnahme aufgenommen ist. Der
Rastring besteht aus elastisch verformbarem Material, bei-
spielsweise Kunststoffmaterial, woduréh er insbesondere in
geschlitzter Ausfiihrung in besonders einfacher Weise am An-
zeigekopf-Gehduse montiert werden kann. Da sich der Rastring
am sich drehenden Anzeigekopf angeordnet ist, besteht er
zweckmafligerweise aus gleitoptimiertem Material, beispiels-

weise Kunststoffmaterial in Form von PTFE oder dergleichen.

ZweckmadfRigerweise besitzt der Rastring mehrere in dessen Um-
fangsrichtung hintereinander angeordnete, nach radial innen
orientierte Nocken, wobei jeweils benachbarte Nocken eine

Raste bilden.

In besonders bevorzugter Weise ist die Montageaufnahme von
einer am Innenumfang des Montagebereichs umlaufenden Aufnah-

menut gebildet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die Drehpositions-

vorgabemittel Bestandteil der Drehlagermittel.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Drehlager-
mittel Axialfixierungsmittel zur axialen, insbesondere l&sba-
ren Fixierung des Anzeigekopfes am Grundmodul in Achsrichtung
der Drehachse auf, wobel vorzugsweise die Axial-
fixierungsmittel zur werkzeuglosen Montage des Anzeigekopfes

am Grundmodul eingerichtet sind. Der Anzeigekopf kann also
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Uber eine mechanische Schnittstelle am Grundmodul befestigt
sein. Die Axialfixierungsmittel sind zweckmaffigerweise an
dieser mechanischen Schnittstelle ausgebildet. In besonders
bevorzugter Weise weist ist die mechanische Schnittstelle ei-
ne Dichtigkeit auf und erfiillt beispielsweise die Erforder-
nisse der Dichtigkeitswerte der Schutzarten IP65, IP67 oder

IP6SK.

In besonders bevorzugter Weise sind die Axialfixierungsmittel
derart ausgebildet, dass eine Montage des Anzeigekopfes am
Grundmodul unabhdngig von der Orientierung des Anzeigekopfes

zum Grundmodul méglich ist.

Besonders bevorzugt weisen die Axialfixierungsmittel Schnapp-
verbindungsmittel auf, liber die der Anzeigekopf auf das
Grundmodul ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen aufschnappbar

ist.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Anzeigekopf
einen Anzeigeabschnitt zur Anzeige von ventilspezifischen In-
formationen auf, wobei vorzugsweise der Anzeigeabschnitt Be-
dienelemente und/oder Anzeigeelemente, beispielsweise Leucht-
elemente, aufweist. Es kann beispielsweise eine Leuchtanzeige
oder eine Fliissigkeitskristallanzeige vorgesehen sein. Als
Leuchtelemente kommen LEDs oder OLEDs in Frage. Der Anzeige-
abschnitt kann beispielsweise ein Display mit Touch-Bedienung

aufweisen.

Die Erfindung umfasst ferner ein Ventil, mit einem von Pro-
zessmedium durchstrimbaren Ventilgehause, in dem ein eine
Durchstroméffnung umgebender Ventilsitz angeordnet ist, dem
ein an einer Spindel angeordnetes Ventilglied derart zugeord-
net ist, dass das Ventilglied mittels eines Stellhubs der

Spindel zwischen einer Absperrstellung, in der das Ventil-
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glied prozessmediumdicht dichtend am Ventilsitz anliegt, und
einer Offenstellung, in der das Ventilglied vom Ventilsitz
abgehoben ist, bewegbar ist, das sich durch eine BetiAtigungs-

einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21 auszeichnet.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden niher erliutert.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht eines bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiels der erfindungsgemifen BetiAtigungs-
einrichtung, wobei die Antriebseinheit im L&ngs-

schnitt gezeigt ist,

Figur 2 die Steuer- und/oder Reglereinheit der Bet&-
tigungseinrichtung von Figur 1 in einer anderen

Ausflihrungsvariante,

Figur 3 eine Explosionsdarstellung der Bestandteile der

Steuer- und/oder Reglereinheit,

Figur 4 einen Querschnitt durch die Steuer- und/oder
Reglereinheit entlang der Linie IV-IV in Figur 2

und

Figur 5 einen Langsschnitt durch die Steuer- und/oder

Reglereinheit von Figur 2.

Die Figuren 1 bis 5 zeigen ein bevorzugtes Ausflihrungs-
beispiel der erfindungsgemifRen Betdtigungseinrichtung 11. Die
Betdtigungseinrichtung 11 ist Bestandteil eines Ventils, das
neben der Betdtigungseinrichtung noch eine Ventilarmatur be-
ziehungsweise ein Ventilgehiuse (nicht dargestellt) aufweist.

Das Ventil ist dazu geeignet, als Prozessventil in der Pro-
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zessindustrie eingesetzt zu werden. Ein derartiges Prozess-
ventil kann als Geradsitz-, Schrigsitz- oder Membranventil
ausgebildet sein. Die erfindungsgemidfle Betdtigungseinrichtung

eignet sich flir alle vorerwdhnten Ventilarten.

Im Ventilgehduse des Ventils erstreckt sich zwischen einem
Eingang und einem Ausgang ein Durchstrdmungskanal. Im Falle
einer Verwendung in der Lebensmittelindustrie besteht das
Ventilgehduse zweckmdfRigerweise aus Edelstahl. Werden als
Prozessmedien aggressive Substanzen, beispielsweise S&ure,
eingesetzt, besteht das Ventilgehduse zweckmldfRigerweise aus
Kunststoffmaterial, das gegeniiber derartigen Substanzen eine

gréfere chemische Bestdndigkeit besitzt.

Im Durchstrdmungskanal befindet sich zwischen dem Eingang und
dem Ausgang eine Durchstréméffnung, die von einem ring-
formigen Ventilsitz umgeben ist. ZweckmidfRigerweise ist der
Ventilsitz kreisfdérmig ausgestaltet. Theoretisch wire jedoch

auch eine ovale Form des Ventilsitzes denkbar.

Dem Ventilsitz ist ein Ventilglied (nicht dargestellt) zuge-
ordnet, das seinerseits an einer Spindel (nicht dargestellt)

angeordnet ist.

Das Ventilglied ist mittels eines Stellhubs der Spindel zwi-
schen einer Absperrstellung, in der das Ventilglied fluid-
dicht am Ventilsitz anliegt, und einer Offenstellung, in der
das Ventilglied vom Ventilsitz abgehoben ist, bewegbar. Der
Stellhub der Spindel wird durch eine Antriebseinheit 12 er-

zeugt, die an die Ventilarmatur ankoppelbar ist.

Die Antriebseinheit 12 ist in Figur 1 beispielhaft anhand ei-
nes fluidischen Linearantriebs in Form eines pneumatischen

Kolbenantriebs gezeigt. Die Antriebseinheit 12 besitzt ein
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Antriebsgehduse 13, das einen hohlzylindrischen Gehiusekorpus
14 aufweist, der endseitig mit jeweils einem Gehdusedeckel
15, 16 fluiddicht verschlossen ist. Der Gehdusekorpus 14 kann
aus Aluminium bestehen, beispielsweise als Aluminium-
Strangpressteil ausgefiihrt sein. Gegebenenfalls kann der Alu-
minium-Gehdusekorpus 14 noch mit einer Edelstahl-Hilille ver-
kleidet sein. Alternativ wdre es jedoch auch denkbar, den

Gehausekorpus 14 als Edelstahl-Teil auszubilden.

Die beiden Gehdusedeckel 15, 16 und der Gehdusekorpus 14 de-
finieren einen Arbeitsraum 17, in dem ein Antriebskolben 18
beweglich geflihrt ist und den Arbeitsraum 17 in zwei Kolben-
kammern 19, 20 unterteilt. Im Beispielsfall ist ein einfach-
wirkender Kolbenantrieb dargestellt, bei dem eine der beiden
Kolbenkammern mittels Druckluft beaufschlagbar ist, wahrend
in der anderen Kolbenkammer 20 wenigstens eine, im Beispiels-
fall zwei Riickstellfedern 21la, 21b angeordnet sind. Dabei ist
die Anordnung so gewahlt, dass die Riickstellfedern 21la, 21b
den Antriebskolben 18 bei entliifteter erster Kolbenkammer 19
nach unten drilicken, wodurch die angekoppelte Spindel und das
damit verbundene Ventilglied auf den Ventilsitz gedrilickt wer-
den. Eine derartige Ausfiihrung wird auch als Normaly Closed
bezeichnet. Wird die erste Kolbenkammer 19 mit Druckluft be-
aufschlagt, so wird der Antriebskolben 18 entgegen der Kraft
der Rlickstellfedern 2la, 21b nach oben gedrilickt, wodurch sich

letztendlich das Ventilglied vom Ventilsitz abhebt.

Der Antriebskolben 18 ist tellerfdrmig ausgebildet und ist
fest mit einer Kolbenstange 22 verbunden, die ihrerseits mit

der Spindel gekoppelt ist.

Die Betatigungseinrichtung 11 umfasst ferner eine Steuer-

und/oder Reglereinheit 23, die ein mit Steuermitteln (nicht
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dargestellt) ausgestattetes Grundmodul 24 und eine Anzeige-

und/oder Bedieneinrichtung aufweist.

Wie insbesondere in Figur 1 gezeigt, ist das Grundmodul 24
mittels Befestigungsmitteln positionsfest an der oberen

Stirnseite des Antriebsgehiuses 13 befestigt.

Wie insbesondere in Figur 3 dargestellt, besitzt das Grund-
modul 24 ein Modulgehduse 25 zylindrischer Gestalt, an dessen
Mantelfldche ein buchrilickenartiger Anschlussabschnitt 26 an-
geordnet, insbesondere angeformt ist. Wie insbesondere in Fi-
gur 1 dafgestellt, fluchtet der modulseitige Anschluss-
abschnitt 26 mit einem am Antriebsgehiuse 13 ausgebildeten,
ebenfalls buchriickenartig ausgebildeten Versorgungsabschnitt
27. Das Modulgehause 25 besitzt ferner einen zylindrischen

Lagerbereich 28, der nachfolgend noch n3her beschrieben wird.

Wie insbesondere in den Figuren 1, 2 und 5 gezeigt, ist die
Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung der Steuer- und/oder
Reglereinheit 23 als mittels Drehlagermitteln um eine Dreh-
achse 29 drehbar am Grundmodul 24 angeordneter Anzeigekopf 30
ausgebildet. Der Anzeigekopf 30 besitzt ein zylindrisches An-
zeigekopf-Gehduse 31 mit einem zylindrischen Montagebereich
32, der nachfolgend ndher beschrieben wird. Den oberen Ab-
schluss des Anzeigekopfs 30 bildet ein flidchiger Anzeigeab-
schnitt, der gegebenenfalls gegeniiber der Drehachse 29 ge-
neigt ist, wie es beispielsweise in Figur 2 gezeigt ist. Am
Anzeigeabschnitt 33 befinden sich Bedienelemente und/oder An-
zeigeelemente (nicht dargestellt), {iber die ventilspezifische
Informationen ablesbar, anzeigbar oder Uiber die Bedienelemen-
te einstellbar sind. Zweckmidfigerweise besitzt der Anzeigeab-

schnitt 33 ein Display mit Touch-Bedienelementen.
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Die Steuer- und/oder Reglereinheit 23 kann beispielsweise als
Steuermodul ausgebildet sein, das iber den Anzeigekopf be-
dienbar ist und den pneumatischen Kolbenantrieb ansteuert.
Daher kann das Grundmodul 24 der Steuer- und/oder
Reglereinheit 23 beispielsweise wenigstens ein Pilotventil
enthalten, iber das gezielt Druckluft in die druck-
luftbeaufschlagbare Kolbenkammer 19 des Kolbenantriebs
einleitbar ist oder gegebenenfalls die Kolbenkammer entliiftet

werden kann.

Alternativ ist es mbglich, dass die Steuer- und/oder
Reglereinheit als sogenannter Positioner ausgebildet ist, der
einen digitalen Stellungsregler besitzt, liber den die Stel-
lung des Ventilglieds und damit der Offnungsquerschnitt der

Durchstréméffnung geregelt werden kann.

Die Betatigungseinrichtung 11 umfasst Drehpositions-
vorgabemittel in Form von Rastmitteln, {iber die der Anzeige-
kopf 30 gegeniiber dem Grundmodul 24 stufenweise verdreht wer-
den kann, wobei der Anzeigekopf 30 iliber den gesamten Vers-
tellweg wahlweise in unterschiedliche Drehpositionen
positionierbar und dort in der jeweils eingenommenen Dreh-
position fixierbar ist. Die Fixierung der Drehposition er-

folgt tber eine Rastung der Rastmittel.

Von den Rastmitteln sind erste Rastmittel 34 am Grundmodul 24
und zweite Rastmittel 35 am Anzeigekopf 30 ausgebildet. Die
ersten und zweiten Rastmittel 34, 35 sind Bestandteil der

Drehlagermittel.

Die ersten Rastmittel 34 umfassen einen Sicherungsring 36 in
Form eines Sprengrings. Der Sprengring besteht aus elektrisch
leitfahigem Material, insbesondere Metallmaterial, um eine

elektrische Kontaktierung zwischen dem statischen Grundmodul
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und dem verdrehbaren Anzeigekopf 30 zu erméglichen. Wie ins-
besondere in Figur 3 dargestellt, besitzt der Sicherungsring
36 zwei liber einen bogenfdrmigen Rilicken miteinander verbunde-
ne Ringschenkel 37a, 37b, an deren jeweiligen freien Enden
jeweils ein Bet&tigungsabschnitt 38 mit einem Lagerauge 39
ausgebildet ist. In die beiden Lageraugen 39 lasst sich eine
Sicherungsringzange einfiihren, wodurch der Sicherungsring 36
umfangsmaffiig zusammendriickbar ist, um ihn in eine Lagerauf-
nahme 40 am zylindrischer Lagerbereich 28 des Grundmoduls 24
einzusetzen. Die beiden Ringschenkel 37a, 37b des Sicherungs-
rings 36 besitzen an ihren jeweiligen AufRenkanten im Bereich
ihrer freien Enden eine Schradge 41, die mit einer am Lagerbe-
reich 28 des Grundmoduls 24 ausgebildeten Gegenschrage 42 zu-
sammenwirkt. Am Sicherungsring 36 befindet sich ferner an
dessen Aufenumfang ein vom AufRenumfang nach radial aufen
abragendes Rastglied 43, wie es insbesondere in Figur 4 dar-
gestellt ist. Im Beispielsfall besitzt das Rastglied 43 zwei
in Umfangsrichtung hintereinander angeordnete Hdcker 44a,
44b. Das Rastglied 43 beziehungsweise die AuRenflanken der

H6cker sind angeschriagt.

Wie insbesondere in Figur 3 dargestellt, besitzt der zylin-
drische Lagerbereich 28 des Grundmoduls 24 mehrere in dersel-
ben Ebene in Umfangsrichtung des Lagerbereichs 28 hinterei-
nander angeordnete, die Wandung des Lagerbereichs 28 durch-
setzende Schlitzdffnungen 45, in die zugeordnete Lager-
abschnitte 46 von radial innen her eintauchen. Die Lager-
abschnitte 46 des Sicherungsrings werden durch das Rastglied
43 und zwei an den jeweiligen Ringschenkeln 37a, 37b gegen-
Uber dem Rest der Ringschenkel verbreiterten Abschnitten ge-
bildet. Die Lagerabschnitte 46 durchsetzen die Schlitz-
O0ffnungen 45 und stehen in radialer Richtung von der Auflen-

wand des Lagerbereichs 28 nach aufen ab.
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Die zweiten Rastmittel 35 umfassen einen Rastring 47 in ge-
schlitzter Ausfihrung, der iiber seinen AuRenumfang verteilt
mehrere Rasten 48 aufweist, die mit dem Rastglied 43 am Si-
cherungsring 36 zusammenwirken. Die Rasten 48 werden durch
mehrere am Aufenumfang des Rastrings in dessen Umfangs-
richtung hintereinander angeordnete, nach radial innen orien-
tierte Nocken 49 gebildet, wobei jeweils benachbarte Nocken
49 eine Raste 48 bilden. Die Flanken der jeweiligen Nocken
sind ebenfalls abgeschriagt und korrespondieren mit den ab-
geschriagten Auflenseiten des Rastglieds 43. Die Anzahl der
Rasten 48 am Rastring gibt die mdglichen Drehpositionen des
Anzeigekopfs 30 vor. Im Beispielsfall sind dreiffig Rasten 48
vorgesehen. Es kdénnen jedoch auch mehr oder weniger Rasten

ausgebildet werden.

Der Anzeigekopf 30 ist insgesamt iliber einen relativ grofen
Verstell- beziehungsweise Verdrehbereich verstellbar. Die
Verdrehbarkeit des Anzeigekopfs 30 gegeniiber dem Grundmodul
24 1ist nach Zurilicklegung eines maximalen Verdrehwinkels durch

einen Drehanschlag begrenzt.

Der Rastring 47 ist in einer Montageaufnahme in Form einer
Aufnahmenut 51 am Innenumfang des Montagebereichs 32 auf-
genommen. Der Rastring 47 besteht aus gleitoptimiertem Mate-
rial, beispielsweise Kunststoffmaterial, vorzugsweise PTFE.
Um den Rastring gegen Verdrehen gegenliber dem Anzeigekopf 30

zu sichern, ist ein Sicherungselement 50 vorgesehen.

Der maximale Verdrehwinkel o des Anzeigekopfes gegeniiber dem
Grundmodul liegt im Bereich von 340°<a<360°. Um die Dichtig-
keit zwischen dem Anzeigekopf 30 und dem Grundmodul 24 zu ge-
wahrleisten, ist ein Dichtring, insbesondere in Form eines O-

Rings 52, vorgesehen, der am Ubergang zwischen dem zylindri-
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schen Lagerbereich 28 des Grundmoduls und dem durch-

messergrofleren Rest des Grundmoduls 24 montiert ist.

Bei der Montage des Anzeigekopfes 30 am Grundmodul 24 wird
zunachst der O-Ring 52 an das Grundmodul 24 montiert. Als
Nachstes wird der Sicherungsring 36 mit Hilfe einer Siche-
rungsringzange von innen in den zylindrischen Lagerbereich 28
eingebracht, wo er sich nach Entfernen der Sicherungsring-
zange auseinanderspreizt, sodass die Lagerabschnitte 46 des
Sicherungsrings 36 in die hierfiir vorgesehenen Schlitz-
6ffnungen 45 einschnappen, wodurch der Sicherungsring axial
gesichert ist. Als Nachstes wird der Rastring 47 in die hier-
fiir vorgesehene Aufnahmenut 51 an der Innenwandung des Anzei-
gekopf-Gehauses 31 eingelegt, indem auch er zundchst zusam-
mengedriickt wird und nach dem Einfiihren in die Aufnahmenut

auseinanderspreizt.

Als Nachstes wird dann der Anzeigekopf 30 auf das Grundmodul
24 aufgesetzt. Hierzu umfassen die Drehlagermittel Axial-
fixierungsmittel, die Schnappverbindungselemente aufweisen,
Uber die der Anzeigekopf 30 auf das Grundmodul 24 ohne Zuhil-

fenahme von Werkzeugen aufschnappbar ist.

Bei der anschliefRenden Wahl der geeigneten Drehposition wird
der Anzeigekopf 30 gegeniliber dem Grundmodul 24 verdreht. Da-
bei bewegt sich der Rastring 47 am Rastglied 43 des Siche-
rungsrings 36 vorbei. Der Sicherungsring 36 wird dabei in
sich zusammengedriickt, da die Schrdge 41 des Sicherungsrings
an der Gegen-Schrage 42 am Modulgehduse 25 entlanggleitet,
wodurch der Sicherungsring 36 nach radial innen verformt
wird. Rastet nun der Rastring in die nadchste Drehposition
ein, so wirken die Kridfte umgekehrt und der Sicherungsring

entspannt sich wieder.
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Anspriiche

1. Betatigungseinrichtung eines Ventils, insbesondere eines
von Prozessmedium durchstrémbaren Prozessventils, mit einer
Antriebseinheit (12) zum Antreiben einer Spindel und einer an
der Antriebseinheit (12) befestigten Steuer- und/oder
Reglereinheit (23), die eine mit Steuermitteln ausgestattetes
Grundmodul (24) und eine Anzeige- und/oder Bedieneinrichtung
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige- und/oder
Bedieneinrichtung als mittels Drehlagermitteln um eine Dreh-
achse (29) drehbar am Grundmodul (24) éngeordneter Anzeige-

kopf (30) ausgebildet ist.

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehlagermittel derart ausgebildet sind,
dass die Verdrehbarkeit des Anzeigekopfes (30) gegenliber dem
Grundmodul (24) ohne Anderung der Axialposition des Anzeige-

kopfes (30) beziliglich der Drehachse (29) mdéglich ist.

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehlagermittel derart ausgebildet
sind, dass die Verdrehbarkeit des Anzeigekopfes (30) gegen-
Uber dem Grundmodul (24) nach Zurlicklegen eines maximalen
Verdrehwinkels (a) durch einen Drehanschlag begrenzt ist, wo-
bei vorzugsweise der maximale Verdrehwinkel (o) im Bereich

340°<0<360° liegt.

4. Betdtigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, gekennzeichnet durch Drehpositionsvorgabemittel,
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Uber die der Anzeigekopf (30) gegeniiber dem Grundmodul (24)

stufenweise verdrehbar ist, wobei der Anzeigekopf (30) liber

den gesamten Verstellweg wahlweise in unterschiedliche Dreh-
positionen positionierbar und dort in der jeweils einge-

nommenen Drehposition fixierbar ist.

5. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehpositionsvorgabemittel Rastmittel auf-
weisen und die Fixierung der Drehpositionen liber Rastungen

erfolgt.

6. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass von den Rastmitteln erste Rastmittel (34) am
Grundmodul (24) und zweite Rastmittel (35) am Anzeigekopf
(30) ausgebildet sind.

7. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Rastmittel (34) am Grundmodul (24)
wenigstens ein Rastglied (43) oder wenigstens eine Raste (48)
aufweisen und die zweiten Rastmittel (35) am Anzeigekopf (30)
korrespondierend zu den ersten Rastmitteln (34) am Grundmodul
(24) mehrere Rasten (48) oder mehrere Rastglieder (43) auf-

welsen.

8. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Rastmittel (34) am Grundmodul
(24) einen mit wenigstens einem Rastglied (43) oder mit we-
nigstens einer Raste (48) ausgestatteten Sicherungsring (36),
insbesondere Sprengring, aufweisen, wobei vorzugsweise am Si-
cherungsring (36) wenigstens ein Rastglied (43) ausgebildet

ist.

9. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Grundmodul (24) ein Modulgehduse (25) mit
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einem zylindrischer Lagerbereich (28) und einer Lageraufnahme
(40) fir den Sicherungsring (36) aufweist und der Sicherungs-

ring (36) in der Lageraufnahme (40) aufgenommen ist.

10. BetAtigungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lageraufnahme (40) durch mehrere in der-
selben Ebene in Umfangsrichtung des Lagerbereichs (28) hin-
tereinander angeordnete, die Wandung des Lagerbereichs (28)
durchsetzende Schlitz6ffnungen (45) gebildet ist, in die zu-
geordnete Lagerabschnitte (46) des Sicherungsrings (36) von
radial innen her eintauchen, wobei die Lagerabschnitte (46)
die zugeordneten Schlitzdffnungen (45) durchsetzen und in ra-
dialer Richtung von einer AufRenwand des Lagerbereichs (28)

nach aufien abstehen.

11. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sicherungsring ein Rastglied (43) auf-
weist, das an einem Lagerabschnitt (46) angeordnet ist und

von diesem nach radial auffen absteht.

12. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriliche 8 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Sicherungsring (36) aus
elektrisch leitendem Material, vorzugsweise Metall, ins-

besondere Stahl, besteht.

13. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriliche 6 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Rastmittel (35)
am Anzeigekopf (30) einen insbesondere geschlitzten Rastring
(47) mit mehreren Rasten (48) oder mehreren Rastgliedern (43)
aufweisen, wobeil vorzugsweise am Rastring (47) mehrere Rasten

(48) ausgebildet sind.

14. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Anzeigekopf (30) ein Anzeigekopf-Gehiuse
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(31) mit einem zylindrischen Montagebereich (32) mit einer
Montageaufnahme fiir den Rastring (47) aufweist und der

Rastring (47) in der Montageaufnahme aufgenommen ist.

15. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rastring (47) mehrere in dessen Um-
fangsrichtung hintereinander angeordnete, nach radial innen
orientierte Nocken (49) aufweist, wobei jeweils benachbarte

Nocken eine Raste (48) bilden.

16. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Montageaufnahme von einer am Innen-
umfang des Montagebereichs umlaufenden Aufnahmenut (51) ge-

bildet ist.

17. BetaAtigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehpositionsvorgabe-

mittel Bestandteil der Drehlagermittel sind.

18. BetAtigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehlagermittel

Axialfixierungsmittel zur axialen, insbesondere l&sbaren Fi-

- xierung des Anzeigekopfes (30) am Grundmodul (24) in Achs-

richtung der Drehachse (29) aufweisen, wobei vorzugsweise die
Axialfixierungsmittel zur werkzeuglosen Montage des Anzeige-

kopfes (30) am Grundmodul (24) eingerichtet sind.

19. Betdtigungseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Axialfixierungsmittel derart ausgebildet
sind, dass eine Montage des Anzeigekopfes (30) am Grundmodul
(24) unabhdngig von der Orientierung des Anzeigekopfes (30)

zum Grundmodul (24) mdéglich ist.
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20. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Axialfixierungsmittel Schnapp-
verbindungselemente aufweisen, liber die der Anzeigekopf (30)
auf das Grundmodul (24) ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen

aufschnappbar ist.

21. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anzeigekopf (30)
einen Anzeigeabschnitt (33) zur Anzeige von ventil-
spezifischen Informationen aufweist, wobei vorzugsweise der
Anzeigeabschnitt (33) Bedienelemente und/oder Anzeige-

elemente, beispielsweise Leuchtelemente, aufweist.

22. Ventil, mit einem von Prozessmedium durchstrd®mbaren Ven-
tilgehduse, in dem ein eine Durchstrémdffnung umgebender Ven-
tilsitz angeordnet ist, dem ein an einer Spindel angeordnetes
Ventilglied derart zugeordnet ist, dass das Ventilglied mit-
tels eines Stellhubs der Spindel zwischen einer Absperrstel-
lung, in der das Ventilglied prozessmediumdicht dichtend am
Ventilsitz anliegt, und einer Offenstellung, in der das Ven-
tilglied vom Ventilsitz abgehoben ist, bewegbar ist, gekenn-
zeichnet durch eine Bet&tigungseinrichtung (11) nach einem

der Anspriliche 1 bis 21.
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