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angeordnet ist.

Zusammenfassung:
Reibauftragsvorrichtung mit einem Auftragselement 1, welches mittels einer
Bewegungsvorrichtung auf einer Oberfliche eines Werkstiicks
Relativbewegung zur Oberfliche des Werkstiicks 2 bewegbar ist, wobei am
Kontaktbereich zwischen dem Auftragselement 1 und der Oberfliche des
Werkstiicks 2 zumindest ein in Kontakt mit dem Auftragselement 1 befindliches,
eine Wulstbildung des Aufiragselements 1 verhinderndes Stiitzwerkzeug 3

(57) Abstract: The invention relates to a friction application device having an
application element 1 which is movable by means of a moving device on a surface
of a workpiece 2 and in a relative movement with respect to the surface of the
workpiece 2, wherein at least one supporting tool 3 which is in contact with the
application element 1 and prevents bead formation on the application element 1 is
arranged in the contact region between the application element 1 and the surface of
the workpiece 2.

Die Erfindung bezieht sich auf eine

2 und in
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Reibauftragsvorrichtung

Beschreibung

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, mittels eines Auftragselements Werkstoff auf
eine Oberflache eines Werkstiicks aufzubringen. Dies erfolgt durch eine
Relativbewegung des Auftragselements relativ zu der Oberfliche des Werkstiicks.
Dabei wird entweder durch Vorerwdrmung mittels externer Warmequellen oder durch
Reibungswarme der Kontaktbereich des Auftragselements plastifiziert, so dass ein
Materialauftrag erfolgen kann. Ein Verfahren dieser Art beschreibt die DE 10 2008 044
763.

Sowohl bei zylindrischen oder stabférmigen Auftragselementen, welche um ihre
Langsachse gedreht werden, als auch bei zylindrischen rollenartigen
Auftragselementen, welche um eine senkrecht zur Kontaktebene angeordnete Achse
drehbar sind, kommt es mit zunehmendem Werkstoffauftrag, insbesondere bei

Auftragselementen aus metallischen Werkstoffen, zu einer Verformung mit
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Wulstbildung. Dieser Vorgang tritt sowohl bei einem Reibauftragsschweien, als auch
bei einer Reibbeschichtung auf.

Die Wdulstbildung fohrt dazu, dass fiir den eigentlichen Auftragsvorgang oder
Beschichtungsvorgang weniger Material zur Verfigung steht. Das Auftragselement
verschleil’t somit schneller und muss schneller ausgetauscht werden, da der gebildete
Wulst nicht fur den Auftragsvorgang oder Beschichtungsvorgang verwendbar ist. Dies
fuhrt zu héheren Kosten bei dem Auftrags- oder Beschichtungsvorgang. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, dass die Geometrie der durch das Auftragselement
aufgebrachten Schicht (Auftragsraupe) nicht gleichmaRig ist, so dass der
Auftragsvorgang (Auftragsbeschichten oder Auftragsreibschweilen) nicht optimal
durchgefiihrt werden kann.

Aus der GB 1.053.148 A ist es bekannt, beim Reibschweilen ein Formelement zu
verwenden, um die ausgebildete Schweilnaht zu formen. Eine Wulstbildung wird
hierdurch nicht verhindert, es wird vielmehr die Schweil3naht geformt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reibauftragsvorrichtung zu schaffen,
welche bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengiinstiger Herstellbarkeit die
Nachteile des Standes der Technik vermeidet und einen prazisen Materialauftrag
ermdglicht.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination des Anspruchs 1

geldst, die Unteranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Erfindungsgemall ist somit vorgesehen, dass mittels der erfindungsgemafRien
Vorrichtung das Auftragselement, welches mittels einer Bewegungsvorrichtung auf einer
Oberfliche eines Werkstiicks bewegbar ist und welches zum Zwecke des
Materialauftrags in eine Relativbewegung (Drehung, Rotation oder Ahnliches) bringbar
ist, an seinem Kontaktbereich mit der Oberflache des Werkstiicks durch zumindest ein
Stitzwerkzeug abgestitzt ist, welches eine Wulstbildung verhindert. Es wird

erfindungsgemaf somit der Kontaktbereich oder freie Endbereich des Auftragselements
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seitlich abgestitzt, so dass nur die stirnseitige Kontaktflaiche (bei einem zylindrischen,
um seine Langsachse drehbaren Auftragselement) oder die Umfangsfiache (bei einem
scheibenférmigen Auftragselement) in Kontakt mit der Oberflache des Werkstiicks steht,
wahrend die angrenzenden Seiten des Auftragselements durch das zumindest eine
Stutzwerkzeug abgestiitzt werden. Es wird somit eine Wulstbildung verhindert, da das
erweichte oder plastifizierte Auftragselement sich nicht in unerwiinschter Weise seitlich

verformen kann. Eine Wulstbildung kann damit nicht auftreten.

In besonders glnstiger Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Stutzwerkzeug an der Oberflache des Werkstiicks angeordnet ist. Alternativ hierzu kann
das zumindest eine Stitzwerkzeug zusammen mit dem Auftragselement entlang der
Oberflache des Werkstlicks bewegbar sein, so dass das Stitzwerkzeug nicht an dem
Werkstiick, sondern separat an einem Bewegungselement des Auftragselements
gelagert ist.

In besonders ginstiger Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Stutzwerkzeug leistenférmig, rollenférmig, kegelrollenférmig oder bandartig ausgebildet
ist. Abhangig von der Geometrie des Stltzwerkzeugs koénnen zwei oder mehrere
derartige Stltzwerkzeuge vorgesehen sein. Diese kénnen entweder an der Oberflache
des Auftragselements abwalzen, so wie dies bei rollenférmigen oder kegelférmigen
Stutzwerkzeugen der Fall ist, sie kénnen sich auch in einer Gleitbewegung befinden, so
wie dies bei leistenférmigen Stitzwerkzeugen realisiert ist, oder sie kénnen in Form von

umlaufenden Bandern ausgebildet sein.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Stitzwerkzeug an einer Tragervorrichtung
gelagert ist. Dabei kann es in Weiterbildung der Erfindung ginstig sein, wenn das
Stutzwerkzeug mittels zumindest einer Antriebsvorrichtung versehen oder gekoppeilt ist,

um eine Relativbewegung zur Oberflache des Auftragselements durchzufiihren.

Bei der Verwendung mehrerer Stiitzwerkzeuge kann es besonders vorteilhaft sein,
wenn diese lageverdnderbar angeordnet sind. So ist'es insbesondere vorteilhaft, wenn

das Stitzwerkzeug eine Relativbewegung zu der Oberfliche des Werkstiicks
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erméglicht, um bei der Aufbringung mehrerer Auftragsbahnen sicherzustellen, dass das
jeweilige Stutzwerkzeug gegen die Oberfliche des Werkstlicks zur Anlage kommt und
somit den vordersten Endbereich des Auftragselements abstiitzen kann.

In Weiterbildung der Erfindung ist es auch méglich, die Tragervorrichtung, an welcher
das oder die Stutzwerkzeug(e) angeordnet sind, mit einer Heizeinrichtung zu versehen,
um das Auftragselement zusatzlich zu erwdrmen. Dabei kann es auch gunstig sein,
wenn das Stitzwerkzeug aus einem warmeisolierenden oder schlecht warmeleitenden
Material gefertigt ist, um durch seinen Kontakt mit dem Auftragselement diesem keine
Warme zu entziehen. In alternativer Ausgestaltung der Erfindung ist es auch méglich,
das Stutzwerkzeug selbst mit einer Heizvorrichtung zur Erwdrmung des

Auftragselements zu versehen.

Die erfindungsgemale Reibauftragsvorrichtung kann sowohl als

Reibbeschichtungsvorrichtung oder als Reibschweillvorrichtung ausgestaltet sein.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit
der Zeichnung beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsgemafen
Auftragselements 1 mit Wulstbildung;

Fig. 2 eine Schnittansicht, analog Fig. 1, einer weiteren Ausfiihrungsform eines
Auftragselements mit Wulstbildung;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfilihrungsbeispiels einer
erfindungsgeméafen Reibauftragsvorrichtung mit Stitzelementen in
Leistenform;

Fig. 4 eine perspektivische Teil-Unteransicht des Ausfiihrungsbeispiels geman
Fig. 3;
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Fig. 5,6 Ansichten analog Fig. 3 und 4 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels mit

bandférmigen Stiutzwerkzeugen;

Fig. 7,8 Ansichten analog den Fig. 3 und 4 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels

mit rollenférmigen Stitzwerkzeugen;

Fig. 9,10  Ansichten analog Fig. 3 und 4 eines weiteren Ausfilhrungsbeispiels mit

kegelférmigen Stutzwerkzeugen; und

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer
erfindungsgeméalen Reibauftragsvorrichtung mit einem Auftragselement
gemal Fig. 2.

Die Fig. 1 =zeigt eine vereinfachte Schnittansicht eines erfindungsgemafiien
Auftragselements 1, welches stabférmig ausgebildet und um seine Drehachse 6
drehbar ist. Der freie Endbereich des Auftragselements 1 weist eine Wulst 5 auf, welche
sich durch eine Verformung des Auftragselements 1 ergibt, wenn dieses mit einer Kraft
langs der Drehachse 6 gegen eine nicht dargestellte Werkstiickoberfliche gepresst

wird, um einen Materialauftrag zu realisieren.

Die Fig. 2 zeigt in analoger Darstellung ein scheibenférmiges Auftragselement 1 mit
einer Wulst 5 an der duBeren Umfangsfliche, welche bei einer Drehung um die

Drehachse 6 auch in Kontakt mit einer Oberflache eines Werkstiicks steht.

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils in perspektivischer Ansicht ein Ausflihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméafRen Reibauftragsvorrichtung. Diese umfasst ein Gestell 7 mit einem
Tisch 8, auf welchem ein Halter 9 positioniert ist, auf welchem ein Werkstick 2
angeordnet ist. An dem Gestell 7 ist ein Support 12 ausgebildet, welcher nur
schematisch dargestellt ist und Uber geeignete Bewegungsbahnen einen Schlitten 11
lagert. An dem Schlitten 11 (ebenfalls nur schematisch dargestellt) ist eine Drehspindel
10 angeordnet, an welcher ein stabférmiges Auftragselement 1 gelagert ist. Durch die

Drehspindel 10 wird das Auftragselement 10 in Drehung versetzt, um durch einen
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Reibkontakt mit der Oberfliche des Werkstiicks 2 Material aufzutragen. Durch
geeignete Bewegung des Schlittens 11 und/oder des Supports 12 kann somit eine
Materialbahn auf das Werkstiick 2 aufgebracht werden. Die Drehspindel 10 und/oder
der Schlitten 11 sind in vertikaler Richtung bewegbar, um das Auftragselement 1

nachzufiihren, um auf diese Weise den Materialauftrag zu realisieren.

Die Fig. 3 und 4 zeigen weiterhin in schematischer Darstellung eine Tragervorrichtung 4,
die ebenfalls relativ zu dem Werkstick 2 bewegbar ist. Bei dem gezeigten
Ausflhrungsbeispiel ist die Tragervorrichtung 4 plattenférmig ausgebildet, sie tragt an
ihrer Oberseite mehrere Heizelemente i3, welche ebenfalls nur schematisch dargestelit
sind und beispielsweise durch Strahlungswarme das Auftragselement 1 erwarmen.

An der Unterseite der Tragervorrichtung 4 sind bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
zwei leistenférmige Stltzwerkzeuge 3 angeordnet, welche einen Spalt 14 bilden bzw.
zueinander einen Abstand aufweisen, in welchem passgenau das Auftragselement 1
angeordnet ist. Die beiden leistenartigen Stiitzwerkzeuge liegen somit schienenartig
gegen das Auftragselement 1 an, welches sich um seine Drehachse 6 dreht.

Erfindungsgeman ist es maoglich, die schienenartigen Stitzwerkzeuge alternativ zu der
gezeigten Ausfiihrung auch an dem Werkstick 2 zu fixieren und somit nicht, wie in den
Fig. 3 und 4 gezeigt, diese zusammen mit dem Auftragselement zu bewegen. Die
schienenférmigen Stutzwerkzeuge kénnen einen rechteckigen Querschnitt aufweisen,
es ist jedoch auch mdglich, diese am Kontaktbereich zu dem Auftragselement 1
abzuschragen, um der Wulstbildung effektiver entgegenzuwirken.

Die Fig. 5 und 6 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, wobei, wie bei den
vorhergehenden und den nachfolgenden Figuren, gleiche Teile mit gleichen
Bezugsziffern versehen sind.

Bei dem in den Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Stitzwerkzeuge als
umlaufende Begrenzungsbénder ausgebildet, welche mittels eines nicht dargesteliten
Antriebs um einen Stitzkérper 15 gefiihrt werden. Durch die Bewegung der bandartigen
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Stutzwerkzeuge 3 tritt keine Relativbewegung zwischen den Stlitzwerkzeugen 3 und
dem Auftragselement 1 auf, so dass die bandartigen Stiutzwerkzeuge 3 eine
abwalzende Bewegung durchfiihren und somit eine Wulstbildung verhindern.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 und 8 sind drei Stitzwerkzeuge 3 vorgesehen,
welche rollenartig ausgebildet sind. Die Stitzwerkzeuge 3 umschlieBen den freien
Endbereich des Auftragselements 1 und stiitzen diesen ab, damit keine Wulstbildung
auftritt bzw., wie auch bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen, bei

einer Waulstbildung sofort eine Riickformung des Auftragselements erfolgt.

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel rollen die Stitzwerkzeuge 3 auf der Oberflache
des Auftragselements 1 ab, &hnlich dem in den Fig. 5 und 6 beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel, so dass keine Relativbewegung auftritt und somit auch keine

Spanbildung durch ein Abscheren von Material des Auftragselements erfolgen kann.

Die Fig. 9 und 10 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem, analog dem
Ausfiuhrungsbeispiel der Fig. 7 und 8, drei Stitzwerkzeuge 3 vorgesehen sind, welche
kegelférmig ausgebildet sind und in ihren Achsen eine Neigung zur Drehachse 6 des
Auftragselements 1 aufweisen. Bei diesem Ausfihrungsbeispiel ist es in besonders
wirkungsvoller Weise mdglich, eine Wulstbildung des Endbereichs des
Auftragselements 1 zu vermeiden, wobei sich die Stiitzwerkzeuge 3 nicht oder nur in
geringem Kontakt mit der Oberflache des Werkstiicks 2 befinden.

Die Fig. 11 zéigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Reibauftragsvorrichtung, wobei auch hier gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern

versehen sind, wie bei den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen.

Das Auftragselement 1 ist, wie in Fig. 2 gezeigt, scheibenférmig ausgebildet und rotiert
um die Drehachse 6.

An einem Gestell 7 ist ein Tisch 8 ausgebildet, welcher einen Halter 9 tragt, auf
welchem ein Werkstiick 2 angeordnet ist. Dieses wird durch Kontakt mit dem sich



10

15

WO 2013/068111 PCT/EP2012/004637

drehenden Auftragselement 1 reibbeschichtet. Hierzu ist eine das Auftragselement 1
tragende Welle 16 an einer Drehspindel 10 gelagert, welche in einem Schlitten 11
gelagert ist. Der Schlitten 11 umfasst auch eine nicht dargestellte Antriebsvorrichtung,
so wie dies auch bei den vorstehend beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen der Fall ist.
Der Schlitten 11 ist zusammen mit einem die Welle 16 lagernden Gegenlager 17 relativ
zu dem Werkstiick 2 bewegbar, sei es durch Bewegung des Halters 9 oder durch
Bewegung des Schlittens 11 und des Gegenlagers 17.‘

An einer Briicke 19, weiche den Schlitten 11 und das Gegenlager 17 verbindet, sind
rollenférmige Stutzwerkzeuge 3 gelagert, beispielsweise mittels Lagerelementen 18. Die
Stlitzwerkzeuge 3 rollen auf der jeweiligen Oberflache des Auftragselements ab und
verhindern eine Wulstbildung bzw. Formen einen Wulstbereich zuriick.
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Lagerelement
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Patentanspriiche

Reibauftragsvorrichtung mit einem Auftragselement (1), welches mittels einer
Bewegungsvorrichtung auf einer Oberfliche eines Werkstiicks (2) und in
Relativbewegung zur Oberfliche des Werkstlicks (2) bewegbar ist, wobei am
Kontaktbereich zwischen dem Auftragselement (1) und der Oberfliche des
Werkstiicks (2) zumindest ein in Kontakt mit dem Auftragselement (1) befindliches,
eine Wulstbildung des Auftragselements (1) verhinderndes Stitzwerkzeug (3)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stitzwerkzeug
(3) an der Oberflache des Werkstlicks (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stitzwerkzeug
(3) zusammen mit dem Auftragselement (1) entlang der Oberfliche des
Werkstiicks (2) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzwerkzeug (3) mittels zumindest einer Antriebsvorrichtung mit einer

Relativbewegung zum Auftragselement (1) bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stutzwerkzeug (3) an einer Tragervorrichtung (4) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzwerkzeug (3) leistenformig, rollenférmig, kegelrollenférmig oder bandartig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stutzwerkzeug (3) lageveranderbar angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stutzwerkzeug (3) gegen den freien Endbereich des Auftragselements (1) anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragervorrichtung (4) zumindest ein Heizelement (13) zur Erwarmung des
Auftragselements (1) umfasst und/oder dass das Stutzwerkzeug (3) aus einem
warmeisolierenden oder schlecht warmeleitenden Material gefertigt ist und/oder
dass das Stiutzwerkzeug (3) mit einer Heizvorrichtung zur Erwadrmung des
Auftragselements (1) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
diese als Reibbeschichtungsvorrichtung oder als Reibschweillvorrichtung
ausgebildet ist.
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