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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MON-
TAGEM DE EIXO MODULAR".

Antecedentes da Invencao

[001] Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisdrio Nor-
te-americano N° 60/512.232, depositado em 17 de outubro de 2003. A
descrigao do pedido provisorio € incorporada aqui para referéncia.
[002] A presente invengao refere-se, de modo geral, a montagens
de eixo para veiculos a motor, e, mais particularmente, a uma familia
de montagens de eixo modular que inclui uma maioria de componen-
tes comuns.

[003] Em vista de uma crescente demanda para veiculos que
apresentam sistemas de tragdo em todas as rodas, muitos fabricantes
estao atualmente oferecendo veiculos equipados com um sistema op-
cional de tragdo nas quatro rodas. Tipicamente, um veiculo de tracao
nas duas rodas inclui uma montagem de eixo nao-motor que difere
grandemente da montagem de eixo motor usada em um veiculo similar
de trac@o nas quatro rodas. N3o apenas o eixo motor inclui 0s compo-
nentes de transmissdo de forga necessarios adicionais, mas o aloja-
mento do eixo propriamente dito é tipicamente tambem muito diferen-
te. Devido ao fato das montagens de eixo ndo-motor e de eixo motor
apresentarem componentes similares, mas diferentes, o custo associ-
ado com a provisao tanto de veiculos de tragac nas duas rodas como
de veiculos de tragdo nas quatro rodas pode se tornar proibitivo. Es-
pecificamente, sdo exigidos programas de testes, prototipo e desenho
para avaliar cada desenho. Além disso, as diferentes montagens de
eixo geralmente exigem etapas de processo de fabricacdo e ferramen-
tas dedicadas que sao individuais a cada tipo de montagem. Infeliz-
mente, o custo de criagio e de uso de multiplos conjuntos de acesso-
rios e ferramentas e muito alto.

[004] Enquanto o presente metodo de prover montagens de eixo
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motor e eixo ndo-motor € funcional, existe a necessidade de reduzir a
complexidade e o custo de veiculos de tragcdo nas duas rodas e veicu-
los de tragao nas quatro rodas que sdo oferecidos.

Sumario da Invencao

[003] Portanto, € um objetivo da presente invengdo o de prover
uma montagem de eixo modular que possa ser configurada para pro-
ver um eixoe nao-motor dianteiro ou um eixo motor dianteiro que usa
um grande ndamero de componentes comuns.

[006] Qutro objetivo da presente invencdo € o de construir a mon-
tagem de eixo modular para incluir inumeros componentes padroniza-
dos para cooperarem com certos componentes intercambiaveis que
$a0 Unicos as montagens de eixo ndo-motor ou de eixo motor.

[007] Qutro objetivo da presente invengac € o de prover uma
montagem de eixo modular que apresente montagens de extremidade
de roda e tubo de eixo comuns com uma sec¢éo central modular substi-
tuivel.

[008] Outro objetivo da presente invengdo é o de prover uma
montagem de eixo modular ndo-motor que apresente uma luva fundida
que inclui um amortecedor de apoio de solavanco.

[009] A presente invengao inclui uma montagem de eixo modular
que apresenta uma primeira montagem de tubc e uma segunda mon-
tagem de tubo interconectadas por uma seg¢ac central. Inumeras mon-
tagens de eixo modular diferentes s&o construidas com o uso de dife-
rentes secbes centrais. Por exemplo, um eixo ndo-motor inclui uma
luva que interconecta as primeira e sequnda montagens de tubo. Um
eixo maotor dianteiro inclui um alojamento diferencial que interconecta
as primeira e segunda montagens de tubo.

[0010] Areas adicionais de aplicabilidade da presente invengao se
tornardo evidentes a partir da seguinte descricdo detalhada provida

adiante. Deve ser entendido que a descricac detalhada e os exemplos
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especificos, enquanto indicam a modalidade preferida da invencao, se
destinam para fins de ilustragdo apenas e nao se destinam a limitar o
escopo da invengao.

Breve Descricac dos Desenhos

[0011] A presente invengido sera mais completamente entendida a
partir da descri¢gdo detalhada e dos desenhos anexos, nos quais:
[0012] A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um eixo néo-
motor dianteiro modular construido de acordo com os ensinamentos
da presente invencgao.

[0013] A Figura 2 é uma vista frontal fragmentada do eixo nao-
motor dianteiro modular da Figura 1.

[0014] A Figura 3 é uma vista em perspectiva de uma montagem
de eixo motor modular construida de acordo com os ensinamentos da
presente invencio.

[0015] E a Figura 4 € uma vista em perspectiva explodida do eixo
motor dianteiro modular mostrado na Figura 3.

Descricido Detalhada das Modalidades Preferidas

[00186] A seguinte descrigcdo das modalidades preferidas € mera-
mente exemplificativa por natureza e ndo se destina, de maneira al-
guma, a limitar a invengéo, sua aplicagao ou usos.

[0017] Com referéncia as Figuras 1 e 2, e descrita uma montagem
de eixo modular 10 construida na forma de um eixo nao-motor diantei-
ro. O eixo ndo-motor 10 inclui uma montagem de luva e tubo 12, um
par de montagens de cotovelo 14 e um par de montagens de extremi-
dade de roda 16. O eixo ndo-motor 10 funciona para sustentar uma
porcdo da carga do veiculo e prover montagens de extremidade de
roda de articulagao para dire¢ao.

[0018] O par de montagens de cotovelo 14 e o par de montagens
de extremidade de roda 26 sdo comuns a ambas as versdes de acio-

namento e nao-acionamento da montagem de eixo modular da presen-
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te invengéo. Assim, referéncia a Figura 4 deve também ser feita. Cada
montagem de extremidade de roda 16 inclui um cubo 18, um rotor de
freio 20, uma extensédo de cubo 22 e um eixo externo 24. Cada um
destes componentes € livre para girar em torno do eixo longitudinal do
eixo externo 24. Uma porca de cubo 26 acopla o eixo externo 24 ao
cubo 18. Diversos prendedores e vedagdes que nao sdo especifica-
mente identificados completam a montagem de extremidade de roda
16.

[0019] Cada montagem de cotovelo 14 inclui um cotovelo de dire-
¢ao 28 e um calibrador de freio 30. A montagem de cotovelo 14 é pivo-
tavelmente acoplada a montagem de luva e tubo 12 por uma junta es-
férica superior 32 e uma junta esférica inferior 34. O calibrador de freio
30 inclui um par de amortecedores de freio 36 posicionado em cada
lado do rotor de freio 20.

[0020] A montagem de luva e tubo 12 inclui uma primeira monta-
gem de tubo 38 e uma segunda montagem de tubo 40 interconectadas
por uma luva 42. A primeira montagem de tubo 38 e a segunda mon-
tagem de tubo 40 podem ser fixadas a luva 42 com o uso de inimeras
técnicas de fabricagéo. Preferivelmente, as primeira e segunda monta-
gens de tubo sao ajustadas por presséo a luva 42. Alternativamente,
e/ou adicionalmente, as primeira e segunda montagens de tubo podem
ser soldadas ou, de outro modo, mecanicamente fixadas a luva 42. Os
processos especificamente contemplados incluem a soldagem de pu-
dlagem, a soldagem a pedago de metal e a rebitagem.

[0021] Para a soldagem de pudlagem, é formada uma série de
aberturas que se estendem radialmente 44 na luva 42. As aberturas 44
sao pelo menos parcialmente enchidas com um material de solda fun-
divel. Uma corrente é passada através da montagem de tubo e da lu-
va, 0 que faz com que o material de solda seja fundido. Com o resffri-

amento, o material de solda adere tanto a montagem de tubo como a
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luva.

[0022] A primeira montagem de tubo 38 & substancialmente similar
a segunda montagem de tubo 40. Conseqientemente, apenas a pri-
meira montagem de tubo 38 sera descrita em detalhes. A primeira
montagem de tubo 38 inclui um tubo 46, uma culatra 48, um amorte-
cedor de apoio de solavanco 50 e inumeros suportes 52 uteis para in-
terconectarem a luva e a montagem de tubo 12 com inUmeros compo-
nentes de suspensdo do veiculo. Especificamente, os suportes 52 in-
cluem um batente de rolo 54, um suporte de brago de controle superior
56, um suporte de brago de controle inferior 58, e um assento de mola
60. O tubo 46 inclui uma primeira extremidade 62 e uma segunda ex-
tremidade 64. A primeira extremidade 62 é acoplada a culatra 48. A
segunda extremidade 64 pode ser acoplada a luva 42, conforme ante-
riormente descrito, ou a um alojamento de eixo diferencial, conforme
sera descrito em detalhes mais adiante. Cada um dos suportes 52 e
do amortecedor de apoio de solavanco 50 é preferivelmente construi-
do a partir de folhas de ago estampadas e formado em uma forma de-
sejada. As estampagens formadas sdo entdo soldadas ao tubo 46.
Similarmente, a culatra 48 é preferivelmente soldada ao tubo 46. Pro-
cessos alternativos, tais como o ajuste por pressao, a ligagao por ade-
sivo ou a instalagéo de prendedores mecanicos sdo também contem-
plados.

[0023] A luva 42 é preferivelmente um componente fundido que
exige pouca ou nenhuma usinagem antes da montagem das primeira e
segunda montagens de tubo. Alternativamente, a luva 42 pode ser
formada a partir da tubagem com suportes soldados ao tubo, conforme
exigido. Na modalidade fundida, mostrada nas Figuras 1 e 2, a luva 42
inclui caracteristicas integralmente fundidas, tal como um amortecedor
de apoio de solavanco 66, para aliviar a necessidade de soldagem de

suporte subsequente. A luva 42 também inclui um corpo substancial-



6/7

mente cilindrico 68 e uma pluralidade de nervuras 70 que se estende
longitudinalmente ao longo do corpo 68. O corpo 68 inclui uma primei-
ra extremidade 72 e uma segunda extremidade 74. A primeira extre-
midade 72 apresenta um colar 76 com uma superficie cilindrica interna
78 dimensionada para engatar uma superficie externa do tubo 46. A
segunda extremidade 74 inclui um colar similar 82 que apresenta uma
superficie interna em engate com uma superficie externa do tubo a
partir da segunda montagem de tubo 40. A luva 42 apresenta um
comprimento total que é substancialmente igual ao comprimento total
do alojamento diferencial do eixo motor descrito na Figura 3. Com a
construgdo da luva 42, desta forma, as montagens de eixo nao-motor
e as montagens de eixo motor que apresentam 0 mesmo espagamen-
to de roda para roda podem ser facilmente construidas.

[0024] As Figuras 3 e 4 descrevem uma montagem de eixo modu-
lar construida como um eixo motor 100. O eixo motor 100 inclui mon-
tagens de cotovelo comuns 14, montagens de extremidade de roda 16,
uma primeira montagem de tubo 38 e uma segunda montagem de tu-
bo 40. A primeira montagem de tubo 38 e a segunda montagem de
tubo 40 sdo ligadas a um alojamento diferencial 102 para formarem
uma montagem de luva e alojamento 104. O alojamento diferencial
inclui um par de aberturas axialmente alinhadas 106 para o recebimen-
to da primeira montagem de tubo 38 e da segunda montagem de tubo
40. As primeira e segunda montagens de tubos sdo acopladas ao alo-
jamento diferencial 102 com o uso de ajuste por pressao, soldagem de
plugue e/ou técnicas de fixagdo mecénica anteriormente descritas em
relagao a luva 42. Deve ser apreciado que devido ao grande numero
de componentes comuns e a posi¢gao comum dos componentes dos
eixos motores e nao-motores, um conjunto de ferramentas pode ser
igualmente usado para acoplar as primeira e segunda montagens de

tubo a luva e/ou ao alojamento diferencial.
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[0025] O alojamento diferencial 102 também inclui uma abertura
de acesso 108 e uma abertura de eixo de entrada 110. Uma cobertura
112 encerra a abertura de acesso 108 depois de certos componentes
do sistema de transmissao, introduzidos a seguir, terem sido montados
com uma cavidade 114 definida pelo alojamento diferencial 102. A for-
¢a é transferida as rodas do eixo motor 100 através de um eixo de en-
trada 116, de uma montagem diferencial 118 e dos eixos propulsores
120. Para fins de clareza, apenas um dos eixos propulsores 120 é
descrito na Figura. O eixo propulsor 120 &€ acionadamente acoplado ao
eixo externo 24 por uma junta universal 122.

[0026] A partir da discussao anterior, deve ser apreciado que uma
familia de montagens de eixo pode ser construida com o uso do con-
ceito modular descrito. A utilizagdo de montagens de tubo de eixo e de
montagens de extremidade de roda comuns nos eixos motores e nao-
motores permite redugdes de custo de fabricagdo e de montagem.
Adicionalmente, sdo evitados os custos associados com os testes e a
verificagdo de duas montagens de eixo totalmente diferentes.

[0027] As segdes anteriores descrevem modalidades meramente
exemplificativas da presente invengao. Aquele versado na técnica ira
prontamente reconhecer a partir da discussao, e a partir dos desenhos
anexos e das reivindicagdes, que diversas mudangas, modificagbes e
variagdes podem ser feitas aqui sem se afastar do espirito e escopo

da invengdo, conforme definido nas seguintes reivindicagdes.
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REIVINDICAGOES

1. Montagem de eixo modular (10,100) compreendendo:

uma primeira montagem (38) adaptada para giratoriamente
sustentar uma primeira roda;

uma segunda montagem (40) adaptada para giratoriamente
sustentar uma segunda roda; E

uma segao central que interconecta as primeira (38) e se-
gunda (40) montagens, caracterizada pelo fato de que a segao cen-
tral é selecionada a partir de um grupo que consiste em uma luva (42)
e um alojamento diferencial (102), a luva (42) e o alojamento diferenci-
al (102) apresentando, cada qual, duas aberturas axialmente alinhadas
para recebimento das primeira e segunda montagens (38,40).

2. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que a primeira montagem (38) in-
clui um tubo cilindrico (46) acoplado a uma culatra (48).

3. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 2, caracterizada pelo fato de que o tubo (36) inclui uma extremi-
dade oposta a culatra (48), a extremidade sendo posicionada dentro
de uma das aberturas axialmente alinhadas.

4. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 3, caracterizada pelo fato de que uma superficie externa do tubo
(46) é engatada por atrito com a segao central.

5. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 3, caracterizada pelo fato de que ainda inclui um cotovelo (28)
pivotavelmente acoplado a culatra (48), a primeira roda sendo acopla-
da ao cotovelo (28) para proporcionar um angulo de diregao a primeira
roda.

6. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que pelo menos uma das primeira

e segunda montagens (38,40) inclui um assento de mola (60).
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7. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que ainda inclui um primeiro e um
segundo semi-eixos, quando a segao central for um alojamento dife-
rencial (102), o semi-eixo acionadamente interconectando um conjunto
de engrenagens diferenciais e a primeira roda, o segundo semi-eixo
acionadamente interconectando o conjunto de engrenagens diferenci-
ais e a segunda roda.

8. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 7, caracterizada pelo fato de que o primeiro semi-eixo €& giratori-
amente sustentado pela primeira montagem (38).

9. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindica-
¢ao 8, caracterizada pelo fato de que a primeira roda é pivotavel pa-
ra permitir a diregéo da primeira roda.

10. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que a se¢ao central é posiciona-
da mais perto da primeira montagem (38) do que da segunda monta-
gem (40).

11. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que o alojamento diferencial
(102) inclui uma abertura de eixo de pinhao (110).

12. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que ainda incluir uma engrena-
gem diferencial giratoriamente sustentada dentro do alojamento dife-
rencial (102), a engrenagem diferencial sendo acionadamente acopla-
da a primeira roda.

13. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que a luva (42) e o alojamento
diferencial (102) apresentam comprimentos iguais.

14. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-

cagao 1, caracterizada pelo fato de que uma solda pudladora inter-
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conecta a primeira montagem (38) e a segéo central.

15. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizada pelo fato de que a luva (42) inclui um amorte-
cedor de apoio de solavanco (50).

16. Montagem de eixo modular, de acordo com a reivindi-
cagao 15, caracterizada pelo fato de que a luva (42) inclui uma ner-
vura (70) que se estende longitudinalmente intersectando o amortece-

dor de apoio de solavanco (50).
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