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@ Verfahren zum Betrieb einer Feuerungsanlage mit fossilen Brennstofien.

@ Bei einer Feuerungsanlage, die mit fossilen Brennstof-
fen betrieben wird, werden die Abgase (A) aus dem

Brennraum (22) in einem Warmetauscher (X) abgekihlt. -

Ein Teil dieser abgekiihiten Abgase (A') werden mit Frisch-
luft (L) vermischt und Uber ein Gebléase (D) Richtung Bren-
ner (Z) geleitet. Dieses Abgas/Frischiuft-Gemisch bildet
fUr den Brenner (Z) die Verbrennungsluft (15). Vor Einlei-
tung dieser Verbrennungsluft (15) in den Brenner (Z) wird
sie im Wérmetauscher (X') wieder aufgewérmt. Die so vor-
erwarmte Verbrennungsiuft (15) garantiert eine volistin-
dige Verdampfung eines filissigen Brennstoffes (12) und
wirkt sich gegen die hohen Flammentemperaturspitzen im
Brennraum (22), unmittelbar nach dem Brenner (Z), welche
fur die Bildung von NOx verantwortlich sind. Der Brenner
(Z) ist mit flissigem und/oder gasférmigem Brennstoff
betreibbar.
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Beschreibung ,'
Technisches Gébiet‘-'

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
. einer Feuerungsanl'age mit fossilen Brennstoffen
Uber einen Brenner. Sie betrifft auch die Ausgestal-
tung eines solchen Brenners

Stand der Technik’

Bei Feuerungsanlagen fiir beispielsweise Zen-
tralheizungen wird bei Ublicher Bauart der Brenn-
stoff liber eine Dise In einen Brennraum eingediist
und dort unter Zufihrung von  Verbrennungsluft
verbrannt. Grundséatzlich ist der Betrieb von sol-
chen Feuerungsanlagen durch einen gasformlgen
oder flissigen Brennstoff méglich. Beim Einsatz ei-
nes ﬂuss1gen Brennstoffs liegt die Schwachstelle
beziiglich einer sauberen Verbrennung in Bezug
- auf- NOx-, CO-; UHGC-Emissionen vordergriindig
bei der umfassend notwendigen Zerstaubung des
Brennstoffes und dessen Verrmschung mit der Ver-
brennungsluft.

Beim Einsatz eines gasformxgen ‘Brennstoffes ist
die Verbrennung mit einer- wesentlichen Verminde-
- rung bezlglich Schadstoffemissionen gekennzeich-

net, weil die Vergasung des Brennsioffes, im Ge-
gensatz zum flissigen Brennstoff, vorgegeben ist.
Insbesondere bei Feuerungsanlagen fir den héusli-
chen Gebrauch- haben sich aber gasbetriebene
Brenner nicht durchgesetzt, trotz der vielen dies-
beziiglichen Vorteile, welche solche Feuerungsan-
lagen bieten konnten. Der Grund mag darin liegen,
dass die Beschaffung von gasformigen Brennstof-
fen eine kostspielige Infrastruktur bendtigt, des
weiteren auch darin liegen, dass diese Vergasungs-
brenner viel Unterhalt benétigen, nicht zuletzt auch
darin, dass sich im Verlaufe des Betricbes in der
Vergaskammer unerwlinschte Ablagerungen bilden
kénnen, welche sehr schnell die Wirksamkeit der
Vergasung erheblich beeintréchtigen, was zu einer
Verschlechterung- der Verbrennung und zu einer
Erhdhung der Schadstoffemissionen fiihrt. Ist ein-
mal kein gasférmiger Brennstoff verfiigbar, steht
die Feuerungsanlage still. -

Wird demnach ein ﬂUSSIger Brennstoff einge-
seizt, so ist die Qualitat der Verbrennung beziglich
tiefer Schadstoffemissionen weitgehend davon ab-
héngig, ob es gelingt, einen optimalen Vermi-
schungsgrad - .des Brennstoff/Frischluft-Gemi-
sches bereitzustellen, d.h. eine vollstandige Ver-
gasung des fliissigen Brennstoffs zu. gewahrlei-
sten. Dabei ist auch auf die Problematik im Bereich
des Teillastbetriebes, wie sie in EP-A2 0 166 329 an-
gegangen wird, hinzuweisen. Verschiedene andere
bekannt gewordene Versuche, bei Teillastbetrieb
magerer zu fahren, sind regelmassig gescheitert,
denn hier verschlechtert sich der Ausbrand und die
CO/UHC-Emissionen "steigen sehr stark an. In der
Fachsprache wird dieser Zustand unter der Be-
zeichnung  CO/UHC-NOx-Schere -umschrieben.
Auch der Weg eine Vormischzone fiir das Brenn-

* stoff/Frischluft-Gemisch. vor der eigentlichen Ver-
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brennungszone vorzusehen, fiihrt nicht zum Zie! ei-
nes betriebssicheren Brenners, denn es besteht
hier die immanente Gefahr, dass eine Rickziindung
von der Verbrennungszone in die Vormischzone
den Brenner beschadigen kénnte.

Aus EP-A1 0 210 462 ist ein Brenner bekannt ge-
worden, der fiir die Verbrennung von fliissigem und
allenfalls gasformigem Brennstoff gut ist. Dieser
Brenner kommt nun chne eine Vormischzone aus.
Die Eindisung des fliissigen Brennstoffs und des-
sen vermischungsmassige Aufbereitung mit der zu-
gefihrten Luft Richtung Vergasungszustand ge-
schieht solcherart, dass die Erzeugung einer Vor-
vermischung Uberflissig wird. Da mit diesem
Gegenstand der Impuls der Eindiisung vom fliissi-
gen Brennstoff der Last der Anlage angepasst
wird, ist das Gemisch nie zu mager oder zu fett. Ob-
wohl die Vorteile des hier gewlirdigten Brenners be-
ziiglich Schadstoffemissionen nicht wegzuleugnen
sind, hat es sich gezeigt, dass die NOx--und CO-
Emissionswerte, obwohl sie gegentiber den gesetzli-
chen Grenzwerten tiefer liegen, zukiinftig substan-
tiell noch weiter zu vermindern sind. Des weiteren
hat sich gezeigt, dass Verkokungsprobleme, her-
riihrend von der Art der Eindlisung des fliissigen
Brennstoffes, nicht auszuschliessen sind, und die
Brennstoﬁemdusung selbst nicht einfach zu hand-
haben ist. Ein weiteres Problem bildet die Uber-
schussluft und deren Temperatur im- Verlauf der
Gemischbildung in diesem Brenner, die vor der Ziin-
dung des Gemisches keine vollsténdige Verdamp-
fung und demzufolge Vergasung des flissigen
Brennstoffes garantiert. Es hat sich des weiteren
gezeigt, dass der Einsatz eines solchen Brenners
in atmosphérischen Feuerungsanlagen keinen opti-
malen Betrieb ergibt, denn selbst wenn der Ver-
gasungsgrad des flissigen Brennstoffs weitge-
hend erreicht wirde, wére auf die o6rilich hohen
Flammentemperaturspitzen noch nicht eingewirkt,
welche bekanntlich fir die NOx-Bildung verantwort-
lich ist.

Aufgabe der Erfindung

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Er-
findung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet
wird, liegt die Aufgabe zugrunde bei Feuerungsan-
lagen der eingangs genannten Art ein Verfahren
und einen Brenner bereitzustellen, die die Schad-
stoff-Emissionswerte minimieren, sowohl bei fltissi-
gen, als auch gasférmigen Brennstoffen, sowne bei
einem Mischbetrieb.

Der wesentliche Vorteil der Erﬂndung ist darin
zu sehen, dass gleichzeitig auf den Brennstoff und
auf die Flammentemperatur im Brennraum eingegrif-
fen wird. Wird die Feuerungsanlage mit fliissigem
Brennstoff betrieben, so sorgt eine Abgasriickfiih-
rung dafir,
Brennstoff/Verbrennungsiuft-Gemisch ~ der  Ver-
brennung zugefithrt werden kann. Diese durch die
Abgasriickfiihrung bedingte - Verbesserung beein-
flusst dann auch die Flammentemperatur solcher-
art, dass Spitzentemperaturen, die fiir die NOx-Bil-
dung verantwortlich sind, nicht mehr aufireten.

dass ein vollstdndig verdampftes
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Wird demgegeniiber die Feuerungsanlage mit einem
gasférmigen Brennstoff betrieben, so liegt zwar be-
reits ein vergastes Gemisch vor, die Flammentem-
peratur erfahrt aber auch hier eine positive Beein-
flussung. Bei einem Mischbetrieb kommen alle Vor-
teile gleichzeitig zum Tragen.

Die Verbesserung beziiglich Schadstoffemissio-
nen einer, allgemein gesprochen, mit fossilen Brenn-
stoffen betriebenen Feuerungsanlage weist also
nicht bloss wenige Prozentpunkte auf, sondern al-
lein die NOx-Emissionen werden dergestalt mini-
miert, dass vielleicht nur noch 10% dessen gemes-
sen wird, was die gesetzliche Grenzwerte tolerie-
ren. Somit ist eine ganz neue Qualitdtssiufe auf
diesem Weg erreicht worden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich aus
der Mdglichkeit hieraus, dass durch eine Riickfith-
rung von gekiihlten Abgasen ein optimaler Betrieb
in atmosphérischen Feuerungsanlagen bei nah-
stochiometrischer Fahrweise ermdglicht wird.

Vorteilhafte und zweckmassige Weiterbildungen
der erfindungsgemassen Aufgabenldsung sind in
den weiteren abhangigen Anspriichen gekennzeich-
net.

Im folgenden werden anhand der Zeichnung Aus-
fihrungsbeispiele der Erfindung naher erldutert.
Alle fir das unmittelbare Verstéindnis der Erfin-
dung nicht erforderlichen Elemente sind fortgelas-
sen. Die Strdmungsrichtungen der verschiedenen
Medien sind mit Pfeilen angegeben. In den ver-
schiedenen Figuren sind jeweils gleiche Elemente
mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Kurze Beschreibung der Figuren
Es zeigt:

Fig. 1 eine Feuerungsaniage mit einer Abgastiick-
flihrung und eine Vorrichtung zur Temperaturbe-
handlung des Abgases sowie Vermischung der Ab-
gase mit Frischluft zu Verbrennungsluft,

Fig. 2 eine Ansicht im Bereich des Gebléses und
Antriebes fir die Vermischung von Abgas mit
Frischiuft und Zufiihrung dieser Verbrennungsluft
zum Brenner,

Fig. 3 eine Ansicht im Bereich einer Klappe, wel-
che die mengenméssige Anteile von Abgas und
Frischluft indiziert,

Fig. 4 einen Brenner fiir flissige und/oder gas-
formige Brennstoffe in perspektivischer Darstel-
lung, entsprechend aufgeschnitten und

Fig. 5, 6, 7 entsprechende Schnitte durch die
Ebenen V-V (Fig. 5), VI-VI (Fig. 6) und VII-VII
(Fig. 7), wobei diese Schnitte nur eine schemati-
sche, vereinfachte Darsteliung des Brenners nach
Fig. 4 sind.

Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt eine Feuerungsanlage mit einem Bren-
ner Z, der hier allein durch einen fliissigen Brenn-
stoff 12 betrieben wird. Ein Brenner, der sowohl mit
fiissigen als auch mit gasférmigen Brennstoffen
oder als Mischbetrieb, betrieben werden kann, ist
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in den Fig. 4-7 dargestellt. Die heissen Abgase A
aus dem Brennraum 22 durchlaufen einen Warme-
tauscher X, dessen Warmeaustausch durch Was-
ser aufrechterhalten wird, wie dies durch den Was-
sereingang G und den Wasserausgang G’ zum Aus-
druck kommt. Selbstverstandlich kann die
Warmetauschung auch durch andere Medien er-
zielt werden. Der Fluss der heissen Abgase A
durch den Wérmetauscher X wird in etwa durch die
Richtungen der mit A gekennzeichneten Pfeile wie-
dergegeben. Die einzelnen Kammern muss man sich
dabei als Rohrstringe vorstellen, die mit einem
Wasserfluss ummantelt sind. Die einmal dann abge-
kiihlten Abgase A’, welche nach Durchlauf des
Warmetauschers X nur noch eine Temperatur von
ca. 180°C aufweisen, stromen dann (iber ein Rauch-
rohr E zum Kamin F. Vor dem Beginn des Rauchroh-
res E ist eine Abzweigung vorgesehen, liber welche
eine gewiinschte Abgasteilmenge abgesaugt wer-
den kann. Diametral entgegengesetzt fiihrt eine Lei-
tung Frischluft L mit einer Temperatur von ca. 15°C
heran. Die Dosierung zwischen gekiihlten Abgasen
A’ und Frischluft L wird durch eine Kiappe B vorge-
nommen, welche sich auf der Hohe einer Ricklei-
tung H befindet, die die Verbrennungsluft 15, die
nunmehr ein Abgas/Frischluft-Gemisch ist, (iber ein
Geblase D zum Brenner Z leitet. Der Massenstrom
dieser Verbrennungsluft 15 wird nach deren Dosie-
rung {iber eine weitere in der Riickleitung H plazier-
te Klappe C geregelt. Wie die Stromungspfeile ver-
sinnbildlichen wollen, strémt die Verbrennungsluft
15 nach ihrer Dosierung und Massenstromregelung
nicht direkt zum Brenner Z, sondern sie durchléuft
in nun warmeaufnehmendem Sinn einen zweiten
Warmetauscher X', d.h., die Verbrennungsluft 15
wird vor deren Einsatz aufgewarmt, und zwar von
der Warme der Abgase A. Der Zweck dieses Ver-
fahrens ist eine Minimierung der Schadstoffemis-
sionen, die sich erreichen lasst, wenn dafiir ge-
sorgt wird, dass der flissige Brennstoff im Brenner
Z bis zur Ziindungsstelle des Gemisches vollstan-
dig zur Verdampfung gebracht werden kann. Um
diese Forderung zu erfilllen, werden, wie bereits
oben vorrichtungsmassig erlautert wurde, auf dem
Weg zum Rauchrohr E Abgase A’ abgesaugt, mit
Frischluft L im Verhéltnis 7:10 vermischt und Uber
das bereits erwdhnte Geblése D in den Warmetau-
scher X’ geleitet. Vorzugsweise befinden sich die-
se Warmetauscher X und X’ im Feuerraum des Kes-
sels, was aus der Prinzipfigur 1 nicht hervorgehen
kann. Die den Warmetauscher X’ durchstrémende
Verbrennungsiuft 15 heizt sich dabei auf ca.
400°C, bevor sie dem Brenner Z zugeleitet wird.
Der Vorteil dieser aufbereiteten Verbrennungsiuft
15 liegt nicht nur darin, dass der fliissige Brenn-
stoff 12 sicher verdampft werden kann, sondern
auch darin, dass die Flammentemperatur im Brenn-
raum 22 ein gleichméssiges Profil hat, was die Ge-
fahr der Bildung von NOx ausser Kraft setzt.
Selbst wenn gasformiger Brennstoff zum Einsatz
kommt, macht sich die letztgenannte Feststellung im-
mer noch positiv bemerkbar, so dass es ohne weite-
res angebracht ist, auch beim Betrieb des Brenners
Z mit einem gasférmigen Brennstoff auf die Abgas-
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rickfihrung zurlickzugreifen. Die hier gewdhite
Art der Abgastriickfiihrung, indem die Abgase A zu-
erst abgekihlt werden, dann mit Frischluft L zu Ver-
brennungsluft 15 vermischt werden, hat den Vortelil,
dass Dosierungselemente, Geblase und Rege-
lungseinrichtungen mit tiefen Temperaturen beauf-
schlagt werden, was nicht der Fall wére, wenn die
Abgase A -in dem Warmetauscher X vorher nicht
abgekiihit wiirden. Wie bereits- gesagt; betragt die
Temperatur der abgekihlten Abgase A’ ca. 180°C,
diejenige von Frischluft L ca. 15°C: Die Verbren-
nungsluft 15 weist demnach vor Ruckstromung in
den Warmetauscher X eine Temperatur von ca.
60°G auf. Alle Elemente wie Dosierungskiappe B,
Gehause D, Regelungsklappe C brauchen somit
nicht mit hochlegierten warmfesten Legierungen
ausgelegt zu werden. ’

_Fig. 2 zeigt, auch weitgehend schematisch, die
Anordnung der Rickleiturig H -beziiglich des Gebla-
ses D, die Forderung des fliissigen Brennstoffes
12 Uber einen Antrieb M, die Dosierklappe B mit An-
trieb M sowie die Klappe C. zur Regelung des Ver-
brennungsluft-Massenstromes 15. Der Pifeilzug V
will auf eine Option hinweisen, welche darin besteht,
dass der fliissige Brennstoff nach dem Geblése D
der Verbrennungsluft 15 zugemischt werden kann.

Um den Aufbau des Brenners Z besser zu ver-
stehen, ist es von Vorteil, wenn der Leser gleichzei-
tig zu Fig. 4 die einzelnen Schnitte nach Fig. 5-7
heranzieht. Des weiteren, ‘um Fig. 4 nicht unnétig
uniibersichtlich zu gestalten, sind in ihr die nach
Fig. 5-7 schematisch gezeigten Leitbleche 213, 21b
nur andeutungsweise aufgenommen worden. Im fol-
genden werden - auch . bei der. Beschreibung von
Fig. 4 wahlweise, nach Bedarf, auf die restlichen
Fig. 57 hingewiesen. IR

Der Brenner Z geméss Fig. 1 besteht aus zwei
halben hohlen Teilkegelkérpern 1,2, die vesetzt zu-
einander aufeinander liegen. Die Versetzung der je-
weiligen Mittelachse 1b, 2b der Teilkegelkérper 1, 2
zueinander schafft auf beiden. Seiten in spiegelbild-
licher Anordnung jeweils einen tangentialen Luftein-
frittsschlitz 19, 20 frei, (Fig. 5-7), durch welche die
Verbrennungsluft 15 (Abgas/Frischluft-Gemisch) in
den Innenraum des Brenners Z, d.h. in den Kegel-
hohlraum 14 stromt. Die beiden Teilkegelkorper 1, 2
haben je einen zylindrischen Anfangsteil 1a, 2a, die
ebenfalls analog den Teilkegelkdrpern 1, 2 versetzt
zueinander verlaufen, so dass die tangentialen
Lufteintrittsschlize 19, 20 vom Anfang an vorhan-
den sind, In diesem zylindrischen Anfangsteil 1a, 2a
ist eine Diise 3 untergebracht, deren Brennstoff-
eindiisung 4 mit dem engsten Querschnitt des durch
die zwei Teilkegelkdrper 1, 2 gebildeten kegeligen
Hohlraumes 14 zusammenfallt. Selbstverstandlich
kann der Brenner Z rein kegelig, also ohne zylindri-
sche Anfangsteile 1a, 2a, ausgefiihrt sein. Beide
Teilkegelkdrper 1, 2 weisen wahlweise je eine Brenn-
stoffleitung 8, 9 auf,-die mit Offnungen 17 versehen
sind, durch welche ein gasformiger Brennstoff 13,
der durch die tangentialen Lufteintrittsschlitze 19,
20 stromenden Verbrennungsluft 15 zugemischt
werden kann. Die -Lage dieser Brennstoffleitungen
8, 9 geht schematisch aus- Fig. 24 hervor: Die
Brennstoffleitungen 8, 9 sind am Ende der tangen-
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tialen Lufteintrittsschlitze 19, 20 ,angébracht, SO
dass dort auch die Zumischung 16 des gasférmigen

Brennstoffes 14 mit der einstrémenden Verbren-- '
nungsluft 15 stattfindet. Selbstverstandlich ist ein. .

Mischbetrieb mit beiden - Brennstoffarten méglich.
Brennraumseitig 22 weist der Brenner eine kragen-

formige als mégliche Verankerung fir die Teilkegel-
kérper 1, 2 dienende Abschiussplatte 10 mit einer

Anzahl Bohrungen 11 auf, durch welche, nétigen-
falls, Verdiinnungsluft bzw. Kuhlluft 18 dem vorde-

ren Teil des Brennraumes 22 bzw. dessen Wand zu--

gefiihrt werden kann. Der durch die Diise 3 stro-

mende flissige Brennstoff 12 wird in einem spitzen
Winkel in den Kegelhohiraum 14 eingediist, derge-

stalt, dass sich in der Brenneraustrittsebene ein
moglichst homogener kegeliger Brennstoffspray
einstellt. Bei der Brennstoffeindiisung 4 kann es
sich um eine luftunterstiitzte Diise oder um einen
Druckzerstauber handeln. Das kegelige Flilssig-
brennstoffprofil 5 wird von einem tangential einstré-
menden rotierenden Verbrennungsluftstrom 15 um-
schlossen. In axialer Richtung. wird die Konzentra-
tion des Fliissigbrennstoffes 12 forflaufend durch
die eingemischte Verbrennungsluft 15 abgebaut.

~ Wird gasformiger Brennstoff 13/16 eingesetzt, ge-

schieht die Gemischbildung mit der Verbrennungs-
luft 15 direkt am Ende der Lufteintrittsschlitze 19,
20. Bei der Eindiisung von fliissigem Brennstoff 12
wird im Bereich des Wirbelaufplatzens, also im.Be-
reich der Riickstrémzone 6, die optimale, homogene
Brennstoffkonzentration {iber den Querschnitt er-
reicht. Die Ziindung erfolgt an der Spitze der Riick-
stromzone 6. Erst an dieser Stelle kann eine stabile
Flammenfront 7 entstehen. Ein Riickschlag der
Flamme ins Innere des Brenners Z, wie dies bei be-
kannten Vormischsirecken latent -der Fall ist, woge-
gen dort mit komplizierten Flammenhaltern Abhilfe
gesucht wird, ist hier nicht zu befiirchien. Ist die
Verbrennungsluft 15 vorgeheizt wie dies unter
Fig. 1 erlutert ist, so stellt sich eine beschleunigte
ganzheitliche Verdampfung des fliissigen Brenn-
stoffes 12 ein, bevor der Punkt am Ausgang des
Brenners Z erreicht ist, an dem die Ziindung des
Gemisches statffinden kann. Der Grad .der Ver-
dampfung ist selbstverstandlich von der Grdsse
des Brenners Z, der Tropfengréssenverteilung und
der Temperatur der Verbrennungsiuft 15 abhéngig.
Unabhéngig aber davon, ob neben der homogenen
Tropfenvormischung durch . Verbrennungsluft 15
niedriger Temperatur oder zusatzlich nur eine par-
tielle oder die vollstandige Tropfenverdampfung

durch vorgeheizte Verbrennungsluit 15 erreicht -
wird, fallen die Stickoxid- und Kohlenmonoxidemis--

sionen niedrig aus, wenn der Luftiiberschuss minde-
stens 60% betragt, womit hier eine zuséizliche Vor-
kehrung zur Minimierung der NOx-Emissionen zur
Verfigung steht. Im Falle der vollstandigen Ver-
dampfung vor dem Eintritt in die Verbrennungszone
sind die Schadstoffemissionswerte am niedrigsten.
Gileiches gilt auch fir den nahstochiometrischen Be-
trieb, wenn die Uberschussluft durch rezirkulieren-

des Abgas ersetzt wird. Bei der Gestaltung der Teil-

kbrper 1, 2 hinsichtlich Kegelneigung und der Breite
der tangentialen Lufteintrittsschilize 19, 20 sind

o

Y.
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enge Grenzen einzuhalten, damit sich das ge-
wiinschte Stromungsfeld der Luft mit ihrer Riick-
stromzone 6 im Bereich der Brennermiindung zur
Flammenstabilisierung einstellt. Allgemein ist zu sa-
gen, dass eine Verkleinerung der Lufteinirittsschlit-
ze 19, 20 die Rickstrémzone 6 weiter stromaufwérts
verschiebt, wodurch dann allerdings das Gemisch
frither zur Ziindung kame. Immerhin ist hier zu sa-
gen, dass die einmal geometrisch fixierte Riick-
strbmzone 6 an sich positionsstabil ist, denn die
Drallzahl nimmt in Strémungsrichtung im Bereich der
Kegelform des Brenners zu. Die Konstruktion des
Brenners eignet sich vorziglich, bei vorgegebener
Bauldnge des Brenners, die Grosse der tangen-
tialen Lufteintrittsschlitze 19, 20 zu veréindern, in-
dem die Teilkegelkorper 1, 2 zu- oder auseinander
verkleinert bzw. vergréssert sich der Abstand der
beiden Mittelachsen 1b, 2b, und dementsprechend
verdndert sich die Spaltgrosse der tangentialen
Lufteintrittsschlitze 19, 20, wie dies aus Fig. 5-7 be-
sonders gut hervorgeht. Selbstverstandlich sind
die Teilkegelkdrper 1, 2 auch in einer anderen Ebene
zueinander verschiebbar, wodurch sogar eine
Uberlappung derselben angesteuert werden kann.
Ja, es ist sogar moglich, die Teilkegelkérper 1, 2
durch eine gegenléufige drehende Bewegung spi-
ralartig einander zu verschieben. Somit hat man es
in der Hand, die Form und die Grosse der tangen-
tialen Lufteintritte 19, 20 beliebig zu variieren, womit
der Brenner ohne Verénderung seiner Baulinge in-
dividuell angepasst werden kann.

Aus Fig. 5-7 geht auch die Lage der Leitbleche
21a, 21b hervor. Sie haben Sirdmungseinleitungs-
funktionen, wobei sie, entsprechend ihrer Lénge,
das jeweilige Ende der Teilkegelkorper 1 und 2 in An-
strémungsrichtung der Verbrennungsluft 15 verlan-
gern. Die Kanalisierung der Verbrennungsluft in
den Kegelhohlraum 14 kann durch Offnung bzw.
Schliessung der Leitbleche 21a, 21b um den Dreh-
punkt 23 optimiert werden, insbesondere ist dies
dann vonndten, wenn die urspriingliche Spaligros-
se der tangentialen Lufteintrittsschlitze 19, 20 ver-
andert wird. Der Brenner Z kann auch ohne Leitble-
che 21a, 21b betrieben werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Feuerungsanlage
mit fossilen Brennstoffen {ber einen Brenner, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abgase (A) aus
dem Brennraum (22) in einem wassergekihlten War-
metauscher (X) abgekihlt werden, ein Teil dieser
abgekiihlten Abgase (A’) wird mit Frischluft (L) zu
Verbrennungsluft (15) vermischt, anschliessend
vor Einleitung in den Brenner (7) wird diese Ver-
brennungsluft (15) in einem weiteren Wairmetau-
scher (X’) vorerwérmt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die abgekiihlten Abgase (A) mit
Frischluft im Verhéltnis 7:10 vermischt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbrennungsluft (L) vor Beauf-
schlagung des Brenners (Z) auf 400°C vorerwarmt
wird.

4. Brenner fir den Einsatz in Feuerungsanlagen,
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die nach dem Verfahren von Anspruch 1 betrieben
werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Bren-
ner (Z) aus mindestens zwei aufeinander positio-
nierten hohlen Teilkegelkdrpern (1, 2) mit tangenti-
alen Lufteintrittsschlitzen (21a, 21b) fiir die Ver-
brennungsluft (15) sowie mit in Strémungrichtung
zunehmender Kegelneigung besteht, deren Mittel-
achsen (1b, 2b) in Léangsrichtung der Teilkegelkor-
per (1, 2) zueinander versetzt verlaufen, wobei im
Innenraum des von den Teilkegelkdrpern (1, 2) gebil-
deten kegelhohlférmigen Innenraumes (14) am Bren-
nerkopf eine Brennstoffdiise (3) plaziert ist, deren
Brennstoffeindiisung (4) mittig der zueinander ver-
setzten Mittelachsen (1b, 2b) der Teilkegelkdrper (1,
2) liegt, und wobei der Verbrennungsluft (15) gas-
formiger Brennstoff (13/16) zufiihrbar ist.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilkegelkorper (1, 2) zu- oder
voneinander verschiebbar sind.

6. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennstoffeindiisung (4) eine
luftunterstiitzte Dise ist.

7. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diise (3) ein Druckzerstiuber
ist.

8. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilkegelkorper (1, 2) anstro-
mungsseitig mit beweglichen Leitblechen (21a, 21b)
versehen sind.
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