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(57)  Anotace:

Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drté ze
smésného odpadu pro vyrobu desek, paneld, cihel a dila
rizného tvaru spo¢iva v tom, Ze je tvofen smési, ktera
obsahuje 50 az 73 % hmotn. drt¢ ze smésného odpadu,
22,9 az 47 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu
sodného, 2 az 4 % hmotn. vodného roztoku k¥emicitanu
draselného a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho
skla. Reenim je rovnéz zpiisob vyroby tohoto
nehoflavého vodéodolného paropropustného materialu ze
smésného odpadu pro vyrobu konstruk&nich desek
paneli, cihel a dilti rizného tvaru, ktery spociva v tom, ze
se vysusena drt’ ze smésného odpadu smicha s roztokem
sazi tak, Ze cely jejich povrch se sazemi obali; dale se
smicha vodny roztok kiemiéitanu sodného a kfemicitanu
draselného a do vzniklého roztoku se ptida stabilizator
vodniho skla a nasledné se do tohoto roztoku pfimicha
tvrdidlo vodniho skla, pfi¢emz dale se tento roztok 5
minut micha tak, Zze vznikne pojivovy roztok; dale se
smés z drt¢ ze smésného odpadu vlozi za stalého michani
do pojivového roztoku a vse se promicha; dale se
vysledna smés rozdéli na dvé ¢asti, prvni polovina smési
se vlije do formy, na smés se polozi skelna armovaci
tkanina, dale se vlije druha polovina smési a vse se stlaci
lisem pod tlakem 10 MPa za studena; a nakonec se
vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.
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Nehoflavy vodéodolny paropropustny material a zpuaisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka konstrukéniho materialu, zejména nehotlavého vodéodolného paropropustného
materialu z drté z komunalniho tfidéného nebo nettidéného smésného odpadu, zejména z drté
z papiru, plastd, kovt, skla, popela, textilii a biologického odpadu, pro vyrobu desek, paneld,
cihel a dilii rizného tvaru, a zplisobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je znama cela fada konstrukci desek z drevottisky, skelnych, cedi€ovych a
jinych vlaken, granulatii ze skla, keramiky, ¢edice, z popilku, cementu apod.

Jako pojivo se pouzivaji napf. polyuretanova pojiva ¢i  fenolformaldehydové,
mocovinoformaldehydové a jiné pryskyfice.

Jsou také znamy desky z drceného tfidéného odpadu z papiru, plastd, textilii a kovi, které se
vyrabi lisovanim za vysokych teplot, pti kterych taje plastova drt, ktera pak slouzi jako pojivo.

Z patentového dokumentu CZ PV 1990-2151 A3 je znama smés pro povrchovou upravu, ktera
obsahuje jako plnivo korkovou a pryZovou odpadni drt’, vulkanické sklo a vapenec, pojivem je
akrylatova disperze. Nevyhodou materialu je velka hustota a vzhledem k organického ptivodu
pojiva predevs§im mala tepelna odolnost.

Z dalsiho patentového dokumentu RU 2634451 C1 je znama deska z celulosovych
a lignocelulosovych materialii véetné ryzovych slupek, slamy, kukutiénych klasii, vlny a baviny,
kde pojivem jsou organické polymery, jako polyakrylamid. Nevyhodou této desky je vysoka
horlavost.

Z patentového dokumentu CZ PV 1998-1690 A3 je znama smés na bazi sodné¢ho vodniho skla,
halogenové, siranové a uhlicitanové soli a etylenglykolu s rozdrcenym papirem, konopnym
vlaknem, ptipadné dievénymi pilinami doplnénymi polyvinylalkoholem, ktera se slozité lisuje
a sus$i. Jsou také pouzity drevény piliny s organickym lepidlem a vodou. Material se dievem je
tepelné stabilni pri 800 °C, ale neni protipozarni.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejmé, Ze hlavni nevyhodou znamého stavu techniky je to,
7e znamé desky jsou hotlavé nebo vysoce hotlavé. Dalsim problémem je jejich nizka odolnost
viici vodé a pripadné 1 uvoliiovani nebezpecnych organickych latek, a to v ptipadé desek, které
obsahuji  fenolformaldehydové, mocovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové ¢&i
taninformaldehydové pryskyftice a jejich vzajemné kombinace.

Dalsi nevyhodou je i nizka paropropustnost.
Cilem vynalezu je konstrukce vodéodolného materialu, ktery bude mit vysokou pozarni odolnost

a bude paropropustny, ekologicky a zdravotné nezavadny, recyklovatelny, odolny vii¢i vnéjSim
vliviim 1 biologickému napadeni.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstraniuje a cile vynalezu naplnuje nehoflavy vodéodolny
paropropustny material z drceného smésného odpadu, zejména z drté z papiru, plastl, kovi, skla,
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popela, textilii a biologického odpadu, pro vyrobu desek, panelq, cihel a dilti rizného tvaru, jehoz
podstata spociva v tom, Ze je tvofen smési, kterd obsahuje 50 az 73 % hmotn. drté ze smésného
odpadu, 22,9 az 47 % hmotn. vodného roztoku kfemiéitanu sodného, 2 az 4 % hmotn. vodného
roztoku kiemicitanu draselného a 0,1 az 1% hmotn. stabilizatoru vodniho skla. Vyhodou
materialu je lehkost, pevnost, paropropustnost, vysoka protipozarni odolnost a vysoka
vodéodolnost. Material ma zaroven protiplisnové i¢inky, odolnost vii¢i biologickému napadeni i
vnéj$im vliviim, je ekologicky a zdravotné nezavadny.

Velice vyhodné je, kdyZ je povrch drté ze smésného odpadu opatien sazemi, pficemz Cisté saze
tvori 0,025 az 0,25 % hmotn. celkové hmotnosti. Vyhodou je to, Ze takto usporadané saze snizuji
hoflavost tim, Ze saze se s vyhodou do urcité miry absorbuji do drté, ¢imz je stabilizovana jejich
vazba se sazemi. Vyhodou je to, Ze saze funguji jako koretardér hofeni.

Vyhodné dale je, kdyz je vodnym roztokem kiemicitanu vodny roztok kfemicitanu sodného
a vodny roztok kifemicitanu draselného.

Vyhodné je také to, ze drt’ ze smésného komunalniho odpadu je vysusena drt’ z papiru, plasti,
kov1, skla, popela textilii a biologického odpadu.

Také je vyhodné, kdyz je stabilizatorem vodniho skla hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin.

Vyhodné také je, kdyZ ma vodny roztok kfemicitanu sodného hustotu v rozsahu 1370 az
1400 kg/m® a kdyZ je molarni pomér SiO; a Na,O v rozsahu 3,2 az 3,4. Vyhodou je to, Ze takové
vodni sklo je po zatuhnuti ¢aste¢né pruzné.

Vyhodné je dale to, kdyz ma vodny roztok kfemicitanu draselného hustotu v rozsahu 1650 az
1670 kg/m*® a kdyz je molarni pomér SiO, a K>O v rozsahu 1,67 az 1,73. Vyhodou je to, ze
takova smés ma vétsi odolnost viici plameni.

Dale je vyhodné, kdyz material z drté ze smésného odpadu dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

Vyhodné je také to, ze je v poloving tloustky desky vlozena skelna armovaci tkanina. ZvySuje
pevnost a pruznost desek.

Uvedené nedostatky dale do zna¢né miry odstrafiuje a cile vynalezu napliuje zplsob vyroby
nehoflavého vodéodolného paropropustného materialu z drté¢ ze smésného odpadu pro vyrobu
konstrukénich desek, paneli, cihel a dild riizného tvaru, jehoZ podstata spociva v tom, Ze se
vysuSena drt’ smicha s roztokem sazi tak, Ze cely jejich povrch je sazemi obalen, dale se smicha
vodny roztok kfemicitanu sodného a kfemicitanu draselného a do vzniklého roztoku se ptida
stabilizator vodniho skla a nasledné se do tohoto roztoku primicha tvrdidlo vodniho skla, pticemz
dale se tento roztok 5 minut micha tak, ze vznikne pojivovy roztok, a dale se smés z drté
z komunalniho odpadu vlozi za stalého michani do pojivového roztoku a vSe se promicha a dale
se vysledna smés rozdéli na dvé ¢Easti, prvni polovina smési se vlije do formy, na smés se polozi
skelna armovaci tkanina a dale se vlije druha polovina smeési a vse se stlaci lisem pod tlakem
10 MPa za studena. Nakonec se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.

Hlavni vyhodou izolaéniho materialu a zptisobu jeho vyroby podle vynalezu je to, Ze je vysoce
nehoflavy. Drt’ z odpadu je v celém svém povrchu obalena sazemi, které plisobi jako koretardér
hofeni. Velice vyhodné je, Ze jako pojivo je pouzité sodné vodni sklo, které po zaschnuti
pfipomina svym slozenim 1 vlastnostmi klasické sklo. Je velmi tvrdé, odéruodolné, tepelné
odolné k teplotam 1000 °C, vodéodolné a paropropustné. Zaroven je ekologické a zdravotné
nezavadné. Dobre odrazi UV zareni. Neuvolnuje zadné organické jedovaté latky. Toto pojivo ma
vyborné lepici a tmelici ic¢inky a dobrou ptilnavost na bézné podkladni materialy. Timto pojivem
Ize velmi dobfe a G€inné spojit drt’. Zaroven je drt’ ze smésného odpadu obalena timto pojivem v
celém svém povrchu a tim je chranéna pred ucinkem vody, plamene 1 UV zateni. Nehotlavost
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smeési je zaroven zvySena ptridavkem draselného vodniho skla do pojiva, draselné vodni sklo
zvySuje odolnost viéi plameni. Izolaéni desky s timto pojivem jsou tvrdé, pevné, odéruodolné,
nehoflavé a Zaruvzdorné, vodéodolné, paropropustné, odolné viéi biologickému napadeni,
ekologické a zdravotné nezavadné bez emise organickych latek.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ z komunalniho odpadu je tvofen smési,
ktera obsahuje 73 % hmotn. drté, 22,9 % hmotn. vodného roztoku kiemicitanu sodného, 4 %
hmotn. vodného roztoku kifemicitanu draselného a 0,1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve formé 98 % vodného
roztoku N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylendiaminu.

Vodny roztok kiemicitanu sodného ma hustotu 1370 kg/m? a jeho molarni pomér SiO, a Na,O je
3,2.

Vodny roztok kfemiéitanu draselného ma hustotu 1650 kg/m? a jeho molarni pomér SiO; a K,0
je 1,67.

Material z drté¢ z komunalniho odpadu dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smeés
Cistého diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dild, s koncentraci 0,5 az 5 %
hmotn. k ¢istému vodnimu sklu.

Podle zptsobu vyroby nehotlavého vodéodolného materialu se vysusena drt’ smicha s roztokem
sazi tak, ze cely jejich povrch je sazemi obalen, dale se smicha vodny roztok kifemicitanu
sodného a kfemicitanu draselného a do vzniklého roztoku se pfida stabilizator vodniho skla a
nasledné se do tohoto roztoku ptimicha tvrdidlo vodniho skla, pti¢emz dale se tento roztok 5
minut micha tak, zZe vznikne pojivovy roztok a dale se smés z drt¢ z komunalniho odpadu vlozi
za stalého michani do pojivového roztoku a vse se promicha a dale se vysledna smés rozdéli na
dvé casti, prvni polovina smési se vlije do formy, na smés se polozi skelna armovaci tkanina a
dale se vlije druha polovina smési a vSe se stlaci lisem pod tlakem 10 MPa za studena. Nakonec
se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.

Priklad 2

Nehotlavy vodéodolny material ze slamy je tvofen smési, ktera obsahuje 50 % hmotn. drté ze
smésného odpadu, 47 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodného, 2 % hmotn. vodného
roztoku kfemicitanu draselného a 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve formé 98 % vodného
roztoku N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylendiaminu.

Vodny roztok kiemicitanu sodného mé hustotu 1400 kg/m? a jeho molarni pomér SiO, a Na,O je
34.

Vodny roztok kfemiéitanu draselného ma hustotu 1670 kg/m? a jeho molarni pomér SiO; a K,0
je 1,73.

Material z drt¢ dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés Cistého diacetatu/triacetatu
glycerolu v poméru 7:3 objemovych dild, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn. k ¢istému vodnimu
sklu.
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Podle zptsobu vyroby nehotlavého vodéodolného materialu se vysusena drt’ smicha s roztokem
sazi tak, ze cely jejich povrch je sazemi obalen, dale se smicha vodny roztok kifemicitanu
sodného a kfemicitanu draselného a do vzniklého roztoku se ptida stabilizator vodniho skla a
nasledné se do tohoto roztoku pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pti¢emz dale se tento roztok 5
minut micha tak, ze vznikne pojivovy roztok a dale se smés z drt¢ z komunalniho odpadu vlozi
za stalého michani do pojivového roztoku a vSe se promicha a dale se vysledna smés rozdéli na
dvé casti, prvni polovina smési se vlije do formy, na smés se polozi skelna armovaci tkanina a
dale se vlije druha polovina smési a vSe se stlaci lisem pod tlakem 10 MPa za studena. Nakonec
se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.

Priklad 3

Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ z komunalniho odpadu je tvofen smési,
ktera obsahuje 57,6 % hmotn. drt¢ z komunalniho odpadu, 39,3 % hmotn. vodného roztoku
kfemicitanu sodného, 2,8 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu draselného a 0,3 % hmotn.
stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve formé 98 % vodného
roztoku N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylendiaminu.

Vodny roztok kiemicitanu sodného ma hustotu 1390 kg/m? a jeho molarni pomér SiO, a Na,O je
3.3.

Vodny roztok kfemicitanu draselného ma hustotu 1660 kg/m? a jeho molarni pomér SiO; a K,0
Jje 1,70.

Material z drté dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés Cistého diacetatu/triacetatu
glycerolu v poméru 7:3 objemovych dild, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn. k Cistému vodnimu
sklu.

Podle zptsobu vyroby nehotlavého vodéodolného materialu se vysusena drt’ smicha s roztokem
sazi tak, ze cely jejich povrch je sazemi obalen, dale se smicha vodny roztok kfemicitanu
sodného a kfemicitanu draselného a do vzniklého roztoku se pfida stabilizator vodniho skla a
nasledné se do tohoto roztoku ptimicha tvrdidlo vodniho skla, pricemz dale se tento roztok 5
minut micha tak, ze vznikne pojivovy roztok a dale se smés z drt¢ z komunalniho odpadu vlozi
za stalého michani do pojivového roztoku a vse se promicha a dale se vysledna smés rozdéli na
dvé casti, prvni polovina smési se vlije do formy, na smés se polozi skelna armovaci tkanina a
dale se vlije druha polovina smési a vSe se stlaci lisem pod tlakem 10 MPa za studena. Nakonec
se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.

Primyslova vyuzitelnost

Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drté ze smésného odpadu podle vynalezu lze
vyuzit pro vyrobu tvarovych vyrobkl nebo plosnych desek, které jsou vyuzitelné zejména ve
stavebnim primyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nehorflavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ ze smésného odpadu pro vyrobu
nehorlavych desek, panelll, cihel a dilt riizného tvaru, vyznacujici se tim, Ze je tvofen smési, ktera
obsahuje 50 az 73 % hmotn. drt¢ ze smésného odpadu, 22,9 az 47 % hmotn. vodného roztoku
kfemicitanu sodného, 2 az 4 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu draselného a 0,1 az 1 % hmotn.
stabilizatoru vodniho skla.

2. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drté ze smésného odpadu podle naroku 1,
vyznacujici se tim, ze drt’ ze smésného odpadu je drt’ z papiru, plastl, kovil, skla, popela, textilii a
biologického odpadu.

3. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ ze smésného odpadu podle nékteré¢ho z
predchozich naroktl, vyznacujici se tim, Ze povrch drté je opatien sazemi, pficemz saze tvoii 0,025
az 0,25 % hmotn. celkové hmotnosti.

4. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drté¢ ze smésného odpadu podle nékterého z
predchozich narokii, vyznacujici se tim, Ze stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni
hydroxyalkylethylendiamin.

5. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ ze smésného odpadu podle nékteré¢ho z
ptredchozich narokt, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok kfemicitanu sodného ma hustotu v rozsahu
1370 az 1400 kg/m>.

6. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ ze smésného odpadu podle nékteré¢ho z
ptredchozich narokt, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok kfemicitanu sodného ma molarni pomér
S10; a Na,O v rozsahu 3,2 az 3,4.

7. Nehotlavy vodéodolny paropropustny material z drt¢ ze smésného odpadu podle nékteré¢ho z
predchozich narokd, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok kiemicitanu draselného ma hustotu v
rozsahu 1650 az 1670 kg/m’.

8. Nehorlavy vodéodolny paropropustny material z drté ze smésného odpadu podle nékterého z
ptredchozich narokt, vyznacujici se tim, Ze vodny roztok kiemicitanu draselného ma molarni pomér
S10; a K»,O v rozsahu 1,67 az 1,73.

9. Nehoflavy vodéodolny paropropustny material z drté ze smésné¢ho odpadu podle nékteré¢ho z
ptredchozich narokti, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

10. Zptsob vyroby nehoflavého vodéodolného paropropustného materidlu z drté ze smésného
odpadu pro vyrobu nehotlavych desek, panelll, cihel a dili rizného tvaru podle nékterého z narokti
1 az 9, vyznacujici se tim, Ze se vysusena drt’ ze smésného odpadu smicha s roztokem sazi tak, ze
cely jejich povrch se sazemi obali; dale se smicha vodny roztok kfemicitanu sodného a kfemicitanu
draselného a do vzniklého roztoku se ptida stabilizator vodniho skla a nasledné se do tohoto roztoku
pfimicha tvrdidlo vodniho skla, pficemz dale se tento roztok 5 minut micha tak, Ze vznikne pojivovy
roztok; dale se smés z drté ze smésného odpadu vlozi za stalého michani do pojivového roztoku a
vse se promicha; dale se vysledna smés rozdéli na dvé ¢asti, prvni polovina smési se vlije do formy,
na smés se polozi skelna armovaci tkanina, dale se vlije druha polovina smési a vSe se stlaci lisem
pod tlakem 10 MPa za studena; a nakonec se vysledna smés ponecha v klidu do vytvrzeni.
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