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transducteur, T

@ L'invention a pour objet un dispositif pour le maintien en
position d'un transducteur électro-optique ou opto-électrique et
d'un guide d'ondes optiques se terminant en face du transduc-
teur ayant la forme d'un boulon 1 pourvu d'une coiffe protec-
trice 21. '

L'élément-support du guide d'ondes 15 est une enveloppe
semi-cylindrique 5 ayant un bras 6 auquel est fixé un manchon
14 dans lequel est glissé le guide d'ondes.

Cette enveloppe porte aussi un élément-support 7 pour le
transducteur 8. : -

. Dispositif pour le maintien en position d'un transducteur et d'un guide d'ondes optiques terminant en face du
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La présente invention concernes un dispositif pour 1le
maintien en position d'un transducteur, électro~optique ou
opto-€électrique, ef d'un guide d'ondes optiques se terminant en face du
transducteur, consistant en un boulon couvert au moyen d'ume coiffe
protectrice, ce boulon comportant, & l“intérieur de cette coifts
protectrice, sur la face externe, un élément-support pour supporter le
transducteur et un &lément-support pour supporter le guide d'ondes
optique.

Un tel dispositif est connu par la demande de brevet
allemand DE-0S 30 46 415. Le boulon comporte, sur sa face externe, une
extension & section droite réduite qui sert de hase pour un laser
disposé & l'extrémité de cette extension. A la suite de cette
extension, espacée de celle-ci, une autre base en foerme de colonne est
montée..Cette base porte un bourrelet de soudure 3 1'étain retenant . un
guide d'ondes optique'qﬁi y est logé. Les deux agencements de bases
sont enfermés dans un boitier cylindrique qui, sur le c8té externe,
est couvert au moyen d'une coiffe. Entre autres, ce bolitier comporte

-

une ouverture du cdté dans lequél un manchon & collet est monkté. Au
travers de ce manchon & collet, lz guide d'ondes optique s'étend
jusqu'en un point situé en face du laser. L'extrémité saillante du
manchon & collet est hermétiguement fermée au moyen de soudure tendr:
fondue. )

La portion terminale du guide d'ondes optiquésast fixée en
position alors que le boftier est encore ouvert et que le laser esE &n
fonctionnement. L'extrémité, préalablement métallisée, du guide
d'ondes optique est insérée au travers du trou d'un corps en soudure &
1'étain qﬁi est encore froid, et le corps est disposé sur la base en
forme de colonne. Un outil maintenant le guide d'ondes optigque,
commandé par un micromanipulateur, ajuste le guide d'ondes Jusqu'a c=
que 1'émergence de lumidre mesurée 3 son extrémité libre atieigne une
valeur optimale. Ensuite, le corps consistant en &tain & tas point de
fusion est fondu, par exemple 3 l'aide d'un dispositif pour soudage
tendre, comportant un laser séparé, epérafion au cours de laquelle est
formé un bourrelet de soudure tendre qui, en se soilidifiant, fixe, 2
la position ajustée, le guide d'ondes optique sur la base en forme de

colonne.
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La présente invention a pour but de parvenir & un dispositif
pour le maintien en position d'un transducteur et d'un guide d'ondes
optiques se terminant en face du transducteur, ce dispositif pouvant
&tre fabriqué facilement. '

Selon la présente invention, ce but est atteint par le fait
que 1'élément-support pouf supporter le guide d'ondes optique consiste
en une enveloppe semi-cylindrique ayant un bras-support formant une
extension, sur lequel un manchon de guidage contenant le guide d'ondes
optique est monté dans la direction de 1l'axe longitudinal du
dispositif, et par le fait que, dans ladite enveloppe est inséré
1'élément-support pour supporter le transducteur qui est
électriquement relié a un fil de connexion passant au travers du
boulon en étant isolé par rapport & celui-ci.

7 De fagon avantageuse, les agencements du fil de connexion,
du transducteur et du guide d'ondes optiquessont en alignement avec
1'axe éentral du bouldn. De cette maniére, on obtient un systéme de
construction du dispoéitif, déployé en longueur, qui, avant le montage
de la coiffe protectrice, permet de monter et d'ajuster librement les
composants individuels de ce systéme. La liberté d'accés autorise une
fabrication automatique du dispositif, n'impliquant que des mouvements
relativement simples. En outre, la conéeption de 1'élément-support
prévu pour le guide d'ondés optiques permet d'utiliser une simple
méthode de soudage tendre avéb échauffement local sensiblement
restreint. Par conséquént, tous les obstacles & 1'utilisation du
transducteur sont &vités. Finalement, le dispositif ne comporte qu'un
petit nombre d'ouvertures & fermer, ou de bords, de sorte qu'il peut
8tre hermétiquement encapsulé, sans difficultés. Les influences
dommageables dues & l'environnement sont donc totalement exclues.

Les différents objets et caractéristiques de 1l'invention
seront maintenant détaillés dans la description qui va suivre, faite &
titre d'exemple non limitatif, en se reportant aux figures annexées
qui représentent : -

- la figure 1, en partie en coupe longitudinale, un dispositif
encapsulé comportant un transducteur et un guide d'ondes optique se

terminant en face du transducteur;
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- la figure 2, une vue de dessus du dispositif selon la figure
1, la coiffe protectrice étant enlevee ; et

- la figure 3, le dispositif vu en coupe transversale falte
selon la ligne A-A de la flgure 2.

Dans les flgures 1a3, 1e corps de base du dlsp051t1f
congu et réalisé sous la forme @' un boulon, est repere par la |
référence 1. Sa tige 2 est pourvue d'un filet hélicoidal externe, et
1a téte de ce boulon consiste en un collet '3 qui, de préférence,
possade une section droite hexagonale. Sur la face frontale externe 4
du boulon 1 es{_disposé 1'é&lément-support pour le guide d’ondes

optique. Dans 1'exemple de réalisation du dispositif tel que

‘représenté sur les figures 1 a4 3, il consiste en une enveloppe

semi-cylindrigue 5 dlSpOSee dans la reglon marginale du collet 3, et
comporte un bras-support 6 de forme allongee. Dans 1'enveloppe 5 est
1nsere it'&lément—-support 7 pour le transducteur, cet élément-support 7
consistant en un corps d'une seule plece, sen51blement en forme de '
plaque, dont les cotes longltudlnaux sont adaptés au rayon de

itenveloppe 5 et qui comporte, sur son ¢5té dessus, une pidce

" transversale O supportant le transducteur 8.

Le boulon 1 est traversé par un trou 10 disposé
centralement, dans ledquel un fil de connexion 11 est supporté avec
isolement. Du cdté de la face avec collet du boulon 1, ce fil 11
déborde sur une courte longueur. A l'extremlte libre de la tige, il
déborde du boulon 1 sur une longueur considérablement plus grande.
Comme matiére pour isolement, 12, on utilise de préférence du verre
dans lequel le fil de connexion 11 est scelle avec etanchelte.
1textrémité du fil de connexion 11 formant saillie sur la face ex—
terne 4 du boulon 1, est &lectriquement reliée, via un mince fil de rac
cordement 13, au transducteur 8. Le deuxigme trajet électrique pour
le transducteur 8 est formé par 1'élément-support 7, en cuivre ou
alliage de cuivre, qui est relié au boulon en acier, 1. La hauteur de
1'sme de 1'élément-support 7. est opportunément dimensionnée de fagon
que la surféberphoto— émettrice ou photoréceptrice du.transducﬁeur 8

intersecte 1l'axe longitudinal du dispositif. .
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Afin gque le guide d'ondes optique 15, fixé dans un manchon

- de guidage 14, soit également mis au niveau de 1l'axe longitudinal du

dispoéitif, le bras-support 6 du boulon 1 est pourvu d'un €lément
d'écartement 16 qui lui est soudérou'soudofbrasé, mais qui, toutefois,

peut aussi &tre un constituant du bras-support 6, d'un seul tenant

_avec lui. Le manchon de guidage 14 est fixé a l'aide ¢'une matidre pour

soudure 17. Par 1!intermédiaife'd‘unerpértieidella longueur du manchon
de guidagé 14 gui s'étend au moins sur toute la longueur de 1'élément
d'écartement 16 est fixée une portion terminale du guide d'ondes
optiques 15 préalablemeht métallisé, qui a &té débarrassée de sa gaine
de c8ble extérieure 18, cette fixation &tant également réalisée 2
1taide du métal pour soudure 19, & 1l'intérieur du manchon de guidage
14, c'est-3-dire d'une facon telle qu'une courte longeur du guide

d'ondes optique en dépasse presgue centralement. Le manchon de guidage

~cylindrique 14, fait de préférence en laiton, posséde intérieurement
un diamétre plus grand que celui du guide d'ondes optiquesl5 gainé,

dont la gaihe de cfble extérieure 18 est fixée, sur toute la longueur

restante du manchon dé guidage 14, & 1'aide d'un adhdsif appliqué, 20.
La gaine 18, reliée au manchon de guidage 14 assume donc, 2 l'égard du
guide d'oﬁdes optique 15, une fonction de soulagement pour'ce qui est
des contraintes mécaniques.

Dans les cas ol le transducteur 8 est congu et réalisé sous
ia forme diune diode laser, de la chaleur est pfoduite pendant le
fonétionnement du”dispositif—et diss;pée via*l'élément—supportVdans'ie

boulon 1. Pour cette raison, les surfaces de'contéct entre 1'élément-

.support 7:et le boulon sont en liaison mutuelle étroite assurant une

-

bonne ponductioh thermique.L}élémeht4support 7 est 1ié & 1'enveloppe
5, par exemple par emmanchement & la presse, brasage tendre ou
soudage. Il y a également production de chaleur au éours de la
fi#ation du manchon de guidage 14, contenant-le guide d'ondes optique
15, par soudage ou brasége tendre exécuté au cours de la fabrication

du dispositif. Tenant compte de cela, le soudage ou brasage tendre est

" gouplé & l'ajustement du guide d'ondes optique 15 & la source de

lumidre; Ces processus sont exécutés alors -que la diode laser est en

fonctionnement. Afin d'empécher la chaleur de s'accumuler dans .
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1'élément supportant le transducteur, des dispositions particuliéres
doivent &tre prises. Elles comportent en particulier le maintien de la
température requise pourle soudage a une valeur aussi basse que
possiblg et, en plus, la séparatioh, aussi poussée que possible, des
flux thermiques des deux sources de chaleur.

Dans l'exemple de réalisation, l'élément-support 7 pour le
transducteur 8 offre de grandes surfaces de dissipation de chaleur .qui
sont reliées & la face externe 4 du boulon ainsi qu'd 1l'enveloppe 5
de 1'élément-support prévu pour le guide d'ondes optiques15. Dans ce
cas, la séparation des flux thérmiques est obtenue par la réalisation
en forme de plaque de l'élément-support pour supporter le transducteur
entre le cb6té fond, plan, duquel et le cdté dessus, concave, de 1l'en—
veloppe est formé un intervalle d'air, thermiquement isolant. En plus
de cela, il y a une fente 28 découpée dans l'enveloppe 5, sur chaque
c6té longitudinal du bfas—support 6 prévu pour suppofter le guide
d'ondes optique 15 (figure 3). Ces deux fentes 28 s'étendent de
préférence jusqu'd la face terminale 4 du boulon 1. Dans un exemple de
réalisation simplifié, l'élément—support 7 consisfe en un corps
sensiblement semi-cylindrique ayant une surface périphérique dotée
d'une courbure en accord avec le rayon de l'enveloppe 5 et avec une
piéce transversale 9 disposée sur son cdté dessus, ﬁour le
transducteur 8. Comme, dans ce cas, la totalité de ia surface
périphérique doit avoir un effet de dissipation thermique, les fentes
28 qui, autrement, sont découpées dans l'enveloppe 5 peuvent &tre
omises. ]

Pour ce qui est de 1l'élément-support destiné a supporterrle
guide d'ondes optiques 15, ce n'est pas tellement la conductibilité
thermique qui impérté mais, en premier lieu, sa résistance mécanique,
de fagon que l'enveloppe puisse, avec ie bras-support 6, former, de la
fagon la plus appropriée possible, un composant, d'une seule pi&ce, du
boulon 1. - '

Le dispositif peut &tre encapsulé sans que cela soit une
source de difficultés. A cette fin, on ﬁtilise une coiffe protectrice
21 qui est faite en acier et qui, dans sa face terminale fermée,

comporte un trou correspondant au diamétre extérieur du manchon de
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guidage 14. Par sa face terminale'entiérement ouverte, la coiffe
protectrice 21 est glissée par dessus le manchon de guidage 14,
jusqu'a ce gqu'elle rencontre le collet 3 du boulon 1, puis elle est
soudée ou soudo-brasée 3 celui-ci. Dans cette position, le manchon de
guidage 14 déborde encore hors de la coiffe protectrice 21, de sorte
qu'il est également possible d'établir un joint soudé ou soudo-brasé
au point de sortie. Commé 1'enrobage météllique du guide d'ondes
optiquesl5 obture aussi hermétiquement 1l'intérieur du manchon de
guidage 14, toutes les parties du dispositif disposées & 1l'intérieur
de la coiffe protectrice 21 se trouvent sous étanchéité aux gaz et
vapeurs, et sont exemptes d'adhésif.

Il est bien évident que les descriptions qui précédent ont
été données qu'a titre d'exemple non limitatif et que de nombreuses

variantes peuvent &tre envisagées sans sortir pour autant du cadre

de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour le maintien en position d'un trans-
ducteur éiectro-optique ou opﬁo-électfique et d'un guide'd'ondes
optiques se terminant en féoe du transducteur, cohsiétant en un boulon
couvert au moyen d'une coiffe protectrice, ce boulon comportant, &
1'intérieur de cefte coiffe protéctrice, sur la face externe, .un
élément-support pour suppofter'le transducteur et un €lément-support
pour supporter le guide d'ondes optiques, caractérisé en ce que
1'é&lément~support pour supporfer le guide d'ondes optique (15)
consiste en une enveloppe semi—cylindriqﬁe (5) ayant un bras—support'
(6) formant extension, sur leguel un manchon de guidage (14),
contenant 1e'guide d'ondes optique (15), est monté dans la direction
de 1l'axe longitudinal du dispositif, et en ce que, dans ladite
enveloppe (55 est inséré 1'&lément-support (7) podrfsupportér.le
transducteur (8) qui est électriquement relié a un fil de connexion
(11) passant au travers du boulon (1) en &tant isolé par rapport &
celui-ci,

2. Dispositif selon la revendication 1, caractériéé en ce
que ladite enveloppe (5) et ledit bras-support (6) forment un
composant en une seule pidce dudit boulon (1).

3.Dispositif selon la revendication'l ou 2, caractérisé en
ce que ledit Bras—supporﬁ (6) dudit boulon (1) est pourvu d'un &lément
d'écartement (16) qui lui estiést soudé ou soudo-brasé.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendicatibnsrl a
3, caractérisé en ce que ladite enVelopber(S) comporte une fente (28)
découﬁée le long,dé chacun des c6tés longitudinaux dudit bras-support
(6).

B5.Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit &lément-support (7), tel qu'inséré dans ladite enveloppe (5),
consiste en un corps seﬁsiblement>en forme de plaqgue, ayant des cdtés
longitudinaux adaptés au rayon de ladite enveloppe (5) et comporte,
sur son cdté dessﬁs, une piéce transversale (9) supportant iedit

iransducteur,(S).
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6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit &lément-support (7), tel qu‘inééréndans ladite enveloppe
(5), consiste en un corps sensiblement semifcylindrique ayant une
surface périphérique correspondant au rayon -de ladite enveloppe (5),

et en une pidce transversale (9) portant, sur son cBté dessus, un

_transducteur (8).

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce

que ledit manchon de guidage (14) contenant ledit guide d'ondes

optique (15) est en laiton.

) 8. Dispositif selon l'une quelbdnque des revéndications 13
7, caractérisé en ce qﬁé l'extrémité arriére dudit manchon de guidage
(14) déborde hors de ladite coiffe protectrice (21) coiffant ledit
boulon (1) sur:sa face terminale-et, au poiht dé traversée, est liée,

avec &tanchéité, a ladite coiffe protectrice (21).
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