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(57) Resumo: Patente de Invencdo: "ESTACAO-BASE". A
presente invencio refere-se a uma estacio-base para transmitir um
sinal de sicronizagcdo em um canal de sicronizacdo com largura de
banda do sistema que € menor que a largura maxima de banda do
sistema em um sistema de comunicacdc de radic compativel com
larguras multiplas de banda do sistema, inclui uma unidade de
multiplexagdo configurada a multiplexar o canal de sincronizagéo e um
canal diferente do canal de sincronizagcdo baseado em uma
carcateristica de um filtro de recepcio usado em uma estagcdo moével.
A unidade de multiplexacdo pode colocar o canal de sincronizacio e o
canal diferente do canal de sincronizagdo em subportadoras continuas.
Alternativamente, a unidade de multiplexacdo pode destinar uma
banda protetora ou um prefixo ciclico a uma banda de transicdo do
filtro de recepgéo.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "ESTAGAO-
BASE".

CAMPO DA TECNICA

A presente invencado refere-se a uma estagao-base para gerar
um canal de sincronizagao para transmitir a uma estagao movel.
ANTECEDENTES DA TECNICA

Em um W-CDMA (Acesso Multiplo por Divisdao de Cédigo de
Banda Larga), uma estacdo moével executa a pesquisa de célula por meio de
um canal fisico de enlace descendente conhecido como SCH (Canal de Sin-
cronizagdo). O SCH inclui dois subcanais: um P-SCH (Canal de Sincroniza-
¢ao Primario) e um S-SCH (Canal de Sincronizacao Secundario) (vide "W-
CDMA MOBILE COMMUNICATIONS SYSTEM" editado por Keiji Tachikawa,
Japao, 15 de Margo de 2002, pagina 112).

O P-SCH é usado pela estagao moével para detectar a tempori-
zagao de abertura. O S-SCH é usado pela estacado mével para detectar a
temporizacdo de quadro e um grupo de codigo de mistura de sinais (grupo
de codigo de espalhamento). A estagdo movel realiza a pesquisa rapida de
célula por meio desses dois SCHs.

O sinal P-SCH e o sinal S-SCH sao multiplexados pelo cédigo
no dominio do tempo para a transmissédo. A estacdo movel expande o sinal
P-SCH e o sinal S-SCH e os separa. Como o sinal P-SCH e o sinal S-SCH
sao multiplexados pelo cadigo e transmitidos na mesma sincronizagéao, eles
experimentam as mesmas flutuagdes de canal. Consequentemente, a esta-
¢éo movel pode executar a detecgado sincrona do sinal S-SCH usando o si-
nal P-SCH detectado como um sinal de referéncia (sinal piloto) sobre a de-
teccao de correlagao do sinal S-SCH. Assim, o sinal S-SCH é detectado com
alta precisao.

DESCRIGAO DA INVENGAO
PROBLEMA(S) A SER(EM) RESOLVIDO(S) PELA INVENGCAO

Nos futuros esquemas de acesso moveis, espera-se que a mo-

dulagdo OFDM (Multiplexacdo por Divisdo de Frequéncia Ortogonal) seja

usada, por apresentar maior tolerancia para condigdes multivias.
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No sistema de comunicagdo de radio que usa um desses es-
quemas de acesso moével, um sistema de banda larga (por exemplo, 20
MHz) e um sistema de banda mais estreita (por exemplo, 5 MHz) sao usa-
dos dependendo da banda de frequéncia atribuida a um operador, a estrutu-
ra de uma estagao-base, e uma aplicagao. A utilizagdo dessas larguras de
banda permite que varios operadores possam fornecer os seus servigos.

Por exemplo, conforme mostrado na figura 1, um espectro em
um sistema de comunicagdo de radio OFDM compativel com larguras multi-
plas de banda de sistema pode ser usado para a transmissdo OFDM dentro
de uma largura de banda do sistema (5 MHz) que é menor do que a largura
maxima de banda do sistema (por exemplo, 20 MHz).

Quando as estagdes base com larguras de banda do sistema
diferentes sdo misturadas, a estagcao-base transmite um sinal de sincroniza-
¢édo em um canal de sincronizagdo usando o sistema de largura de banda
minima (por exemplo, 1,25 MHz). Com a largura minima de banda do siste-
ma, uma estagao movel pode receber o sinal de sincronizagdo sem informa-
¢ao predeterminada sobre a largura de banda da estagao-base a qual a es-
tacdo mobvel tenta conectar. Em outras palavras, a estagdo mével sempre
pode receber o sinal de sincronizagdo no canal de sincronizagdo com a lar-
gura minima de banda do sistema.

Quando o sinal de sincronizagao é transmitido com a largura mi-
nima de banda do sistema, ocorre a transmissao de largura de banda nao-
usada para uma estacdo-base com uma sistema de banda mais larga.
Quando a transmisséo largura de banda nao-usada ¢ utilizada para um ca-
nal diferente do canal de sincronizagdo, € necessario reduzir a interferéncia
com o canal de sincronizagao em cada estagao moével.

E um objetivo geral da presente invengdo fornecer uma estagéo-
base que pode melhorar a qualidade de recep¢ao de um canal de sincroni-
zagao em uma estagdo moével.

MEIOS PARA RESOLVER O(S) PROBLEMA(S)
Em um aspecto da presente invengao, & fornecida uma estagao-

base para a transmissdo de um sinal de sincronizagdo em um canal de sin-
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cronizagdo com uma largura de banda do sistema que é menor do que a
largura maxima de banda do sistema em um sistema de comunicagéo de
radio compativel com larguras muitiplas de banda do sistema, inclusive:

uma unidade de multiplexagdo configurada para multiplexar o
canal de sincronizagéo e um canal diferente do canal de sincronizagéo ba-
seado em uma caracteristica de um filtro de recep¢ao usado em uma esta-
cao moével.

EFEITO VANTAJOSO DA INVENCAO

Segundo uma modalidade da presente invengéo, a qualidade da
recepgaoc de um canal de sincronizagdo em uma estagcdo moével pode ser
melhorada.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra um espectro em um sistema de comunicagao
de radio OFDM compativel com larguras multiplas de banda do sistema.

A figura 2 mostra uma caracteristica de um filtro.

A figura 3 mostra um diagrama no qual um canal de sincroniza-
¢ao e outros canais sdo multiplexados conforme uma primeira modalidade
da presente invengao.

A figura 4 mostra um diagrama no qual um canal de sincroniza-
¢ao e outros canais sao multiplexados conforme uma segunda modalidade
da presente invencgéo.

| A figura 56 mostra um diagrama no qual um canal de sincroniza-
¢ao e outros canais sao multiplexados conforme uma terceira modalidade da
presente invengao.

A figura 6 mostra um diagrama no qual um canal de sincroniza-
¢ao e outros canais sao multiplexados conforme uma quarta modalidade da
presente invengéao.

A figura 7 mostra uma estrutura de uma estagao-base conforme
uma modalidade da presente invencao.

DESCRIGAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERENCIAIS
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Listagem de referéncia

10 estacdo-base

101 unidade geradora de um canal de sincronizagao

103 unidade geradora de um canal de dados

105  unidade de multiplexagcao

107  filtro de transmissao
MELHOR MODO PARA A REALIZACAO DA INVENCAO

Com referéncia aos desenhos de acompanhamento, segue a-
baixo uma descricao referente as modalidades preferenciais da presente
invengdo. Com referéncia a figura 2, os termos seguintes quanto a uma ca-
racteristica de um filtro usado nas modalidades sao definidos.

Uma "banda de passagem" refere-se a uma banda de frequéncia
na qual os sinais passam pelo filtro. Uma."banda de parada" refere-se a uma
banda de frequéncia na qual os sinais sao rejeitados pelo filtro. "Uma banda
de transicao" refere-se a uma banda de frequéncia entre a banda de passa-
gem e a banda de parada. E ideal usar um filtro sem a banda de transicao,
que é chamado de filtro ideal.

PRIMEIRA MODALIDADE

Com referéncia a figura 3, um método para a multiplexagdo de
um canal de sincronizag¢ao e os canais de dados € descrito abaixo, no caso
em que as bandas de transicdo de um filtro de recep¢do em uma estagao
movel pode ser substancialmente desprezado (o filtro de recepgao esta proé-
ximo de um filtro ideal).

No caso em que as bandas de transigao do filtro de recepgao na
estacao movel pode ser substancialmente desprezado, a estagdo-base colo-
ca o canal de sincronizagdo e os canais de dados em subportadoras conti-
nuas. A multiplexagao do canal de sincronizagéo e os canais de dados nesta
maneira consideram o uso eficiente de recursos de frequéncia. Ao contrario,
o custo da estagdo mével pode aumentar por causa da necessidade de um
fitro com bandas de transicdo mais estreitas para eliminar a interferéncia
com os canais de dados.

SEGUNDA MODALIDADE
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Com referéncia a figura 4, um método para destinar bandas pro-
tetoras a bandas de transigao de um filtro de recepg@o em uma estagao mo-
vel e a multiplexagéo de um canal de sincronizagao e os canais de dados é
descrito a seguir.

Na primeira modalidade, interferéncia entre os canais de dados
e o canal de sincronizagdo provavelmente ocorrera. Na segunda modalida-
de, as bandas protetoras sdo destinadas a bandas de transicdo do filtro de
recepcao na estagdo movel. Especificamente, as subportadoras correspon-
dentes as bandas de transi¢do nao sao usadas.

Destinar bandas protetoras para multiplexar o canal de sincroni-
zagao e os canais de dados permite que a estagao mével use um filtro com
bandas de transigdo mais largas (um filtro com corte gradual ou moderado
ou um filtro com um namero tap menor).

TERCEIRA MODALIDADE

Com referéncia a figura 5, um método para destinar prefixos ci-
clicos a bandas de transi¢do de um filro de recep¢ao em uma estagdo movel
e a multiplexacao de um canal de sincronizagao e os canais de dados é des-
crito a seguir.

Conforme acima descrito, na primeira modalidade, interferéncia
entre os canais de dados e o canal de sincronizagdo provavelmente ocorre-
ra. Na terceira modalidade, os prefixos ciclicos sdo destinados a bandas de
transigcao do filtro de recepgao na estagao movel. Especificamente, um prefi-
xo ciclico CP1 em um componente de frequéncia mais baixa é gerado usan-
do-se uma coépia do sinal SCH1 em um componente de frequéncia mais alta
dentro da largura de banda do canal de sincronizagdo. Da mesma forma, um
prefixo ciclico CP2 em um componente de frequéncia mais alto é gerado
usando-se uma coépia do sinal SCH2 em um componente de frequéncia mais
baixo dentro da largura de banda do canal de sincronizagao.

Destinar prefixos ciclicos desta maneira permite que a estagao
movel combine o prefixo ciclico CP1 no componente de frequéncia mais bai-
xa e o sinal SCH1 no componente de frequéncia mais alta dentro da largura
de banda do canal de sincronizagao apés filtragem a fim de reproduzir o si-
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nal SCH1 original. Da mesma forma, ele permite que a estacdo movel com-
bine o prefixo ciclico CP2 no componente de frequéncia mais alta e o sinal
SCH2 no componente de frequéncia mais baixa dentro da largura de banda
de canal de sincronizagdo apds a filtragem a fim de reproduzir o sinal SCH2
original. Consequentemente, a amostragem descendente na estagdo moével
e facilmente alcangada.

QUARTA MODALIDADE

Com referéncia a figura 6, um método para combinar caracteris-
ticas de um filtro de transmissdao em uma estagao-base e um filtro de recep-
¢ao em uma estagdo moével e a multiplexagdo de um canal de sincronizagao
€ os canais de dados de acordo com a terceira modalidade é descrito a se-
guir.

Como um exemplo para combinar caracteristicas do filtro de
transmiss&o e o filtro de recepgédo, tanto a estagdo-base como a estacgao
movel usam os filtros de Raiz-Nyquist com a mesma caracteristica. Quando
a caracteristica do filtro de transmissdo € multiplicada com aquela do filtro de
recepgao, a caracteristica do filtro de recepg¢ao na terceira modalidade pode
ser obtida. Consequentemente, a estagdo-base pode destinar prefixos cicli-
cos como acima descrito e multiplexar o canal de sincronizagao e os canais
de dados.

Embora o método para combinar caracteristicas do filtro de
transmisséao e o filtro de recep¢do e a muiltiplexagao do canal de sincroniza-
¢ao e os canais de dados de acordo com a terceira modalidade seja descrito
na quarta modalidade, outro método é possivel para a combinagao de carac-
teristicas do filtro de transmissao e do filtro de recepgao e a multiplexagao do
canal de sincronizagédo e os canais de dados de acordo com a primeira ou
segunda modalidades.

ESTRUTURA DA ESTACAO-BASE

A figura 7 mostra a uma estacido-base 10 para implementar as
modalidades acima mencionadas. A estacdo-base 10 inclui um canal de sin-
cronizagao gerador da unidade 101, um canal de dados gerador da unidade
103, uma unidade de multiplexagcao 105, e um filtro de transmissdo 107. O
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filtro de transmiss&o 107 nao precisa estar incluido na estagéo-base 10 para
a implementagao da primeira até a terceira modalidade.

O canal de sincronizacdo gerador da unidade 101 gera a infor-
magao de sincronizagdo ou similar que deve ser detectado por todas as es-
tagcbes moéveis. O canal de dados gerador da unidade 103 gera dados a se-
rem transmitidos a estagao movel.

A unidade de multiplexagdo 105 multiplexa um canal de sincro-
nizagdo e um canal de dados. A unidade de multiplexagéo 105 coloca o ca-
nal de sincronizagdo em subportadoras correspondentes a larguras minimas
de banda do sistema, de forma que as estagées mébveis possam receber o
sinal de sincronizagdo no canal de sincronizagao sem informacao predeter-
minada da largura de banda do sistema da estagao-base. A unidade de mul-
tiplexacdo 105 posteriormente coloca o canal de dados em subtportadoras
diferentes das subportadoras usadas para o canal de sincronizacéo. Para
colocar o canal de dados, a unidade de multiplexagdo 105 pode destinar
uma banda protetora ou um prefixo ciclico.

Quando o canal de sincronizacao é filtrado pelas caracteristicas
combinadas do filtro de transmissdo 107 e o filtro de recepgéo, a caracteris-
tica do filtro de transmissao 107 & adaptada aquela do filtro de recepcéo.

Embora as estagdes base multiplexem o canal de sincronizagao
e os canais de dados nas modalidades acima mencionadas, a estagao-base
pode multiplexar o canal de sincronizagao e qualquer canal diferente do ca-
nal de sincronizagado. Por exemplo, a estagdo-base pode multiplexar o canal
de sincronizagao e um canal de controle.

Este pedido de patente internacional tem por base o Pedido de
Prioridade Japonesa n° 2006-225921 depositado no dia 22 de agosto de
2006, cujos conteudos encontram-se aqui incorporados integralmente por

referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Estagéo-base para transmitir um sinal de sincronizagdo em
um canal de sincronizagdo com uma largura de banda do sistema menor do
que de largura maxima de banda do sistema em um sistema de comunica-
¢ao de radio compativel com larguras multiplas de banda do sistema, carac-
terizada por:

uma unidade de multiplexagéo configurada a muitiplexar o canal
de sincronizagdo e um canal diferente do canal de sincronizagdo baseado
em uma caracteristica de um filtro de recepgdo usado em uma estagdo mo-
vel.

2. Estacao-base, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que:

a unidade de multiplexagao coloca o canal de sincronizagao e o
canal diferente do canal de sincronizagao em subportadoras continuas.

3. Estagao-base, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que:

a unidade de multiplexagdo destina uma banda protetora a uma
banda de transi¢ao do filtro de recepgao e multiplexa o canal de sincroniza-
¢ao e o canal diferente do canal de sincronizagao.

4. Estacéo-base, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que:

a unidade de multiplexagdo destina um prefixo ciclico a uma
banda de transigao do filtro de recepgao e multiplexa o canal de sincroniza-
¢ao e o canal diferente do canal de sincronizagéo.

5. Estagao-base, de acordo com a reivindicagdo 1, além disso
caracterizada por:

um filtro de transmissao; em que

a unidade de multiplexagao destina um prefixo ciclico a uma
banda de transi¢ao obtida através da combinagao de caracteristicas do filtro
de transmissao e do filtro de recepg¢ao, e multiplexa o canal de sincronizagao

e o canal diferente do canal de sincronizagao.
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RESUMO
Patente de Invencao: "ESTAGCAO-BASE".

A presente invengao refere-se a uma estagao-base para transmi-
tir um sinal de sincronizagdo em um canal de sincronizagdo com largura de
banda do sistema que € menor que a largura maxima de banda do sistema
em um sistema de comunicagéo de radio compativel com larguras multiplas
de banda do sistema, inclui uma unidade de multiplexacdo configurada a
multiplexar o canal de sincronizagdo e um canal diferente do canal de sin-
cronizagao baseado em uma caracteristica de um filtro de recepg¢ao usado
em uma estagado movel. A unidade de multiplexagao pode colocar o canal de
sincronizagao e o canal diferente do canal de sincronizagcdo em subportado-
ras continuas. Alternativamente, a unidade de multiplexagdo pode destinar
uma banda protetora ou um prefixo ciclico a uma banda de transigao do filtro

de recepgao.
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