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Inventia se referd la agriculturd si poate fi uti-
lizatd in fitotehnie pentru aprecierea rezistentei
liniilor si hibrizilor de porumb la seceta.

Inventia include germinarea semintelor de
porumb in conditii optime si in conditii ce mode-
leazd seceta fiziologica, determinarea energiei
disipate eliberate in procesul respiratiei semintelor
si compararea valorilor acesteia. Mai rezistente la
secetd se considera plantele, la care diferenta dintre
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2
valorile energiei disipate in conditii optime si in
conditii ce modeleazd seceta fiziologica este mai
mica.

Rezultatul inventiei constd in majorarea preci-
ziel metodei de apreciere a rezistentei porumbului
la seceta.
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Descriere:

Inventia se referd la agricultura si poate fi utilizata in fitotehnie pentru aprecierea rezistentei liniilor si
hibrizilor de porumb la seceta.

Este cunoscutd metoda de apreciere a rezistentei plantelor de porumb la seceta prin determinarea
energiei totale, care se elibereaza in procesul de respiratie pe parcursul germindrii semintelor pe solutii
apoase de zaharozd (seceta fiziologicd). Mai rezistente se considerd acele plante la care diferenta dintre
indicii obtinuti in conditii optime de germinare a semintelor si cei din conditiile modelate de secetd
fiziologica este mai mic [1].

Dezavantajele principale ale acestei metode sunt: energia totald disipatd in procesul respiratiei (Er) nu
se determind direct, ci indirect, prin determinarea intensititii respiratiei si efectuarea calculelor pentru
determinarea coeficientului de respiratie, ultimul fiind folosit pentru calcularea coeficientului caloric;
energia totald disipatd in procesul de respiratic este suma a doud componente energetice: energia liberd
(utila — U), care se foloseste de celule pentru crestere, biosinteze etc., si energia inutild pentru celule, care se
emand in formd de caldurad (disiparea energiei — Q) si practic ea este pierdutd pentru organismul vegetal.
Din acest punct de vedere determinarea energiei totale, eliberate in procesul de respiratie nu evidentiazi
componenta energeticd principald, care direct influenteaza si coreleaza cu rezistenta plantelor la seceta.

Dezavantajele indicate pot fi inldturate cu ajutorul metodei propuse.

Problema pe care o rezolvd aceastd inventie constd in majorarea preciziei metodei de apreciere a
rezistentei porumbului la seceta.

Metoda propusd constd in germinarea semintelor de porumb in conditii optime si in conditii modelate
de seceta fiziologica, determinarea energiei disipate in procesul respiratiei semintelor la germinare si
aprecierea rezistentei plantelor la secetd prin compararea valorilor acesteia, totodatd mai rezistente se
considerd plantele la care diferenta dintre valorile energiei disipate in conditii optime si modelate de secetd
fiziologicd este mai mica.

Noutatea inventiei constd in aprecierea nivelului de rezistentd a diferitor genotipuri in baza nivelului de
disipare a energiei in procesul de respiratie la etapele initiale de dezvoltare a plantelor.

Rezultatul inventiei constd in majorarea preciziei metodei de apreciere a rezistentei porumbului la
secetd prin determinarea directd a nivelului de disipare a energiei in procesul de respiratie a semintelor pe
parcursul germinarii lor.

Determinarea nivelului de disipare a energiei caracterizeaza potentialul energetic al plantei (cu cat mai
mic este nivelul de disipare a energiei, cu atdt mai mare este potentialul energetic), de care depinde
viabilitatea organismului vegetal si se efectueazi in mod direct cu ajutorul microcalorimetrului de tip Calve
(B.H. XKonkena. DHepreTHKa JbIXaHHS BEICIIHX PacTeHHN B YCIOBHAX BOIHOro nedumura, M., 1968).

Exemplu de realizare inventiei

Semintele hibrizilor de porumb rezistent la secetd — Pioner 3978 SV (P3978 SV) si irezistent la secetd
— Moldavschii 330 MV (M330 MV) au fost plasate pentru germinare pe hértie de filtru in trei repetitii, cate
100 de seminte in fiecare. Hartia de filtru a fost imbibatd cu apa (martor) si cu solutie apoasd de zaharoza cu
presiunea osmotica de 14 atmosfere, care asigurd conditii de secetd fiziologicd (IIpakTukym 1o ¢pusuonoruu
pacrenuii, M., Konoc, 1982, c. 238).

Pentru semintele hibrizilor rezistenti (P3978 SV) si irezistenti (M330 MV), concomitent cu calcularea
energiei totale disipate in procesul de respiratic pe parcursul germindrii semintelor, cu ajutorul
microcalorimetrului MID 200 a fost determinat nivelul de disipare a energiei (Q). Rezultatele acestor studii
sunt prezentate in tabelele 1 i 2.

Tabelul 1

Determinarea procentului de germinare a semintelor de porumb si a energiei totale (Er, AEr), disipate in

procesul de respiratie a lor in conditii de secetd fiziologica

Varianta Numarul M1-M2* DDS** | %  de | Er, uW/g | AEr=
semintelor germina Er (martor) -
germinate re Er (zaharozd), pW/g

P3978 SV | 98 100,0 1747,4

(martor)

P3978 SV | 86 12 4,64 87,7 1070,0 6774

(zaharoz3)

M330 MV | 97 1 100,0 1811,4

(martor)

M330 MV | 68 29 2,02 70,0 782,0 1029,4

(zaharozi)
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*M1-M2 — diferenta dintre numarul semintelor germinate la martor si numarul semintelor germinate in
conditii de secetd fiziologicd la hibrizii respectivi;
**DDS — diferenta distinct semnificativa.

Tabelul 2
Nivelul de disipare a energiei in procesul de respiratie a semintelor hibrizilor de porumb diferiti dupa
gradul de rezistenta la secetd

: Q. uWig
Varianta P3978 SV M330 MV
Semintele germinate pe | 1210,0 1176,2
apd (martor)
Semintele germinate pe | 951,6 620,7
solutie de zaharoza
AQ 2584 5555

Rezultatele prezentate (tabelul 1) ne demonstreazd cd hibrizii studiati intr-adevar se deosebesc dupd
nivelul de rezistentd la secetd: pentru hibridul rezistent (P3978 SV) este caracteristic un procent mai mare
de seminte germinate, iar metabolismul energetic este mai putin afectat de secetd, intrucat nivelul energiei
totale eliberate in procesul de respiratie sub influenta secetei fiziologice a scdzut cu mult mai putin fatd de
hibridul irezistent (M330 MV).

Studiind emanarea céldurii (Q) in procesul de respiratie a semintelor germinate in conditii modelate de
secetd fiziologica (tabelul 2) s-a stabilit, cd pentru hibridul rezistent (P3978 SV) fata de cel irezistent (M330
MV) este caracteristic un nivel de disipare a energiei cu mult mai scizut. Aceeasi legitate se observa si
pentru energia totali disipat3 in procesul de respiratie a semintelor la germinare. Ins3, energia totals, dupa
cum a fost mentionat, este constituitd din doud (2) componente: energia utila (U) si energia, care se elimind
in forma de cdldura (Q). De marimea ultimei depinde U si, evident, viabilitatea plantelor (B.H. JKonkesu.
DHereTHKa JpIXaHHs BBICIINX PACTCHHH B YCIOBHAX BOMHOTO fAedumuta, M., 1968). Diferenta dintre aceste
doud componente obtinute in conditii de secetd ne demonstreazi, cd pentru ambii hibrizi, indiferent de
rezistenta lor la secetd, ea este aproximativ aceeasi (exemplul 1 si 2), adica rezistenta coreleazd nu cu
cantitatea de energie utild, cu care a scidzut potentialul energetic al plantei in conditii de secetd, ci cu
nivelul de disipare a energiei in procesul de respiratie a semintelor germinate.

Exemple de calculare a energiei utile (U) in baza datelor din tabelele 1 si 2:

1. U(P3978 SV) = Er(P3978 SV) - Q(P3978 SV) =1070,0 nW/g - 951,6 pW/g = 118,4 uW/g;

2. UM330 MV) = Ex(M330 MV) - Q(M330 MV) =782,0 uW/g - 620,7 pW/g = 161,3 uW/g.

Comparand rezultatele din tabelele 1 §i 2 si exemplele de calculare a energiei utile si tindnd cont de
faptul c¢d in volumul energiei totale eliberate in procesul de respiratie se contine si nivelul de energie
disipatd (pierdutd), care se masoard direct cu ajutorul microcalorimetrului, putem trage concluzia cd metoda
propusd de apreciere a rezistentei porumbului la secetd fiziologicd este mai semnificativd, mai precisd si
mai eficientd, intrucat energia disipatd se masoard direct si coreleaza cu rezistenta plantelor de porumb la
secetd.

Astfel, aprecierea rezistentei plantelor de porumb la secetd prin determinarea directd a nivelului de
disipare a energiei in procesul de respiratie a semintelor germinate in conditii modelate de secetd fiziologica
da posibilitatea de a determina mai precis diversitatea genotipurilor dupa rezistenta lor la secetd.
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(57) Revendicare:

Metodd de apreciere a rezistentei plantelor de porumb la secetd, care include germinarea
semintelor in conditii optime si in conditii ce modeleaza seceta fiziologicd, determinarea parametrului
energetic al respiratiei semintelor si aprecierea rezistentei plantelor la secetd prin compararea valorilor
acestuia, caracterizatd prin aceea ci in calitate de parametru energetic se determind energia disipata
in procesul respiratiei semintelor la germinare, totodatd mai rezistente se considerd plantele, la care
diferenta dintre valorile energiei disipate in conditii optime si in conditii ce modeleazd seceta
fiziologica este mai mica.
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