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Zpiisob kontroly stavu Kkapacity ménici
iontd, zejména pro ucely Fizeni technologic-
kého procesu, je zaloZeny na meéfeni para-
metrit interakénich odezev. pfisobeni zdro-
jem zareni na davku méniCe iontd. Para-
metry pii tom zévisi na chemickém sloZeni
davky, na stavu jeji objemové hmotnosti, to
je na stupni nasyceni nebo regenerace meé-
nide. Zptsob je vyznaten plsobenim zdroje
zafeni na ménid iontdt pi soucasném ple-
vadeéni parametrt interakénich odezev de-
tektorem zareni na elektricky signédl. Zpi-
sob podle vyndlezu lze vyuZit pro kontinual-
ni provozni kontrolu.
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Vyndlez . se 'ty’/ké zpGsobu kontroly stavu
‘kapacity m&nicl iontd, ktery poskytuje ope-
rativni informaci o prib&hu iontové vymé-

ny, potfebnou pro norméini nebo automati-.

zované Fizefif technologického procesu.
Vposlednich desetiletich prumysl Siroce
aplikuje postupy vyuZivajici ménicl ionth
‘pro udely vocddrenstvi, v energetice, v hyd—
dromietalurgii, v chemické technologii, pii
-zachyccvani cennych kovil z odpadnich roz-

‘tok@l apod. Priimyslové, poloprovozni, pokus--

né, ale i vyvojové technologické realizace,
'predstavu]l sloZité aparaturni soubory s dis-
‘kontinualnimi i kontinudlnimi postupy. O
prib&hu jejich sorpéniho cyklu se zatim o-
perativng usuzuje zprostfedkovan& na za-
kladé analytické kontroly vystupujici kapa-
liny. Prib&h regeneracniho cyklu lze opera-
tivng kontrolovat jeté obtiZnéji. Stav .je z
‘hlediska potfeb fizeni technologickych pro-
-cestl neuspokojivy nedovoluje daldi optima-
. lizaci vyuZiti iontomé&ni€t a zafizeni. Pro
_ kKontrolu stavu kapacity iontoméni¢a se vSe-
-obecné praktlkuje odbér vzorkli ve stavu
nasyceni a regenerace. Odebrany vzorek by-
'v4 spalovan, 7thdn a mineralizovany zbytek
pak v&tsinou chemicky analyzovan. Vysledek
analyzy se prepocitavéd a vztahuje k vycho-
-zimu objemu a hmotnosti’ vzorku. Zkousené
‘vzorky jsou pfi torn nevratné niéeny a vy-
-sledek analyzy je k dispozici s vyznamnym
c¢asovym odstupem.

Nevyhody uvedeného stavu ]sou pro ude-
'ly technologického fizeni ve znatném stup-
ni prekonany zplisobem kontroly stavu ka-
pacity m#ni¢d ionth podle vynélezu. Jeho
podstata spolivd v tom, Ze na vzorek méni-
‘e iontl se phsobi zarenim radionuklidové-
“ho zdroje, nebo zdroje s rentgenkou a inter-
akéni odezva se zjisti detektorem zafeni.
Zména stavu kapacity ménife iontll je prak-
‘ticky urtena druhem a mnoZstvim zachyce-
nych iontt. Jejich mnoZstvi v sorptnim cyk-
‘Ju nartistd a pii regeneraci klesd. S druhem
a mnoZstvim zachycenych iontd se méni
-stfedni protonové ¢&islo jednotky mnoZstvi
jontomé&nite a méni se i objemovad hmotnost.
“Touto vlastnosti zmény kapacity iontoméni-
te je urlena specifika odezvy interakces me-
‘zi hmotou vzorku méni¢e iontl a zarenim
zdroje. Podle druhu zdroje a podle sloZeni
vzorku se odezva projevuje mirou exitace
‘rentgenfluorescentniho zakFeni, mirou roz-
ptylu - odrazu.fotonil zdFeni gama a X, mi-
rou rozptylu zateni beta a mirou absorpce
‘zaFeni ve hmot& vrstvy vzorku iontomeénice.
Interakéni odezva mé rovnéZ formu zdreni
a je méFitelnd detektory zdfeni. Vystupni
elektricky signal standartnich detektori ma
-analogovou, nebo -digitdlni povahu a na hod-
notu vyjadfujici stav kapacity iontoménice
se plfevede vhodnym elektronickym zafize-

PN

‘nim, nebo lze pouZit jednoduché odecitani

podlg kalibratniho grafu. Graf se piipravuje

‘pfedem: proméfenim skupiny vzorkll ionto-
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ménife s odstupnovanym znamym staven
kapacity.

Novy a vy3si udinek vyndlezu zédleZi v rych-
losti provedeni kontroly stavu kapacity ion-
tcmeénice. Zpusob je nedestruktivni a dovo-
luje vraceni vzorkl zpét k ‘technologickému
vyuziti. Zplsob umoZiiuje b“zprostredne v
procesu Fedit kontrolu, jednak pfimo v loZi
mé&nife ionth a jednak na dopravni gesté
ménide iontd, nebo odbofenim Gasti proudu
iontoménide do kontrolniho zafizeni. Vy35i
ekonomicky pfinos se pro1ev1 hospedarnm~

%m vyuZitim drahych ménifl. ionti, vys:31m

vyuZitim aparatury a moZnosti zvysem Glin-
nosti iontové vymény.

_Prikladem uZiti zpiisobu podle vynalezu
]e rychla kontrola kapacity anexu pouZité-
ho pro separaci zirkonia z rudného vyluhu
Vzorek jonexu se bez predchoziho suSeni &

7ihani vnese do méFici kyvety, ktera jeho
davce  udsli standartni tvar. Na vzorek se
plsobi zdrojem za¥eni s radionuklidem 1%Cd
(kadmium 109). Aktivita zdroje €ini 0,1 GBq.
Vzdalenost zdroje od povrchu vzorku 1 cm.
Vzdalencst detektoru od povrchu vzorku 4
cm. Interakce zafeni zdroje s hmotou vzor-.
ku se proj‘evi excitaci rentgenfluorescenéni-.
ho zarem zirkonia s energii mezi 15 a 18
keV a'zp&tnd rozptylenym rentgenfluores-

centnim zafenim stfibra se stfedni energil -

kolem 20 keV. Intenzita zpétné rozptyleného
zafeni je miniméini pfi plném vyuZiti kapa-
city anexu zirkonem a nacpak maximdlni je
po obnoveni kapacity anexu jeho regeneracl.
Intenzita zafeni zirkonia je pfimo zdvisla
na ]eho mnoZstvi na anexu. Hodnoty namé-
fené mezi minimy a maximy charakterizuji
stav kapacity anexu, tj. okamZity stav vy-
uZiti kapacity ménife iontd v cyklu SoTpCe .
nebo regenerace. !

Dal&f piiklad uZiti zplisobu podle vynélezu
ma uplatnéni pIi separaci uranu z rudnych
vyluhii. Objektem kontroly je souvisly tok

‘jednotek aZ desitek m%h ‘iontoméniCe pie-

mistovaného mezi technologickymi aparaty.
V daném pripadg prémyslové technologie i€
hodnota kapacity iontomé&nice na ploSe pric-
ného Fezu souvislého tvaru proudu ionto- .
ménide prakticky stejnd.. Vzhledem k veli- -
kosti dopravovaného mnoZstvi iontoménice
jmenovita svétlost dopravni cesty prevySuje
rozméry primétu svazku paprskl gama, emi-
tovanych ze zdroje zdFeni smérem Kk G¢inné

' gasti detektoru zafeni. V praxi je uvedenéd

disproporce i v piipadé odbofeni jen Casti
proudu iontoméni¢e ke kontroinimu zatize-
ni. Konkrétnim p¥ikladem je odbocfeni Casti
dopravovaného iontoménife do potrubi, v
misté méFeni vhodn& upravovaného. Upra-
vuje se tvar potrubi, tloustka stén, respek-
tive se Gdst potrubi provede napfiklad z po-
lyetylénu. Na vrstvu anexu, zaplilujici po-
trubi v misté méfeni, je usm&rnéno zédteni
radionuklidového zdroje s 57Co (kobalt 57}
a ke kontrole stavu kapacity. ionexu jsou
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souCasné samostatng vyuZity dv& interakéni
odezvy. Na strané plsobeni zdroje se mé&ii
intenzita rentgenfluorescenéniho z4Feni ura-
nu. Na protilehlé strané umistény detektor
merl intenzitu zédfeni proslého vrstvou ane-
xu. V pripadé& regenerovaného iontoménice,
ktery ma plnou kapacitu, je intenzita pro-
8lého zareni maximalni a v pfipadé plného
vyuZiti kapacity zachycenym uranem je in-
tenzita minimdlni. Intenzita rentgenfluores-
centniho zafeni uranu je pfimo timérna je-
ho koncentraci na iontoméni¢i. Udaj v jed-
notkach stavu kapacity iontoménice se od-
vedi porovndnim se standardem nebo se ode-
¢te pomoci kalibraéni kfivky. K vyhodnoce+
nl je moZné vyuZit minipocitac.

Pri prtmyslové aplikaci iontové vymény,
kdy népli iontoménife v kolon& setrvavi
je jinym- pifikladem uZiti zplsobu podle vy-
nélezu ponofeni systému “detektor zéreni,
stinfci prepdZka, zdroj exitatniho zaFeni“ do
vrstvy iontoménife. Vodot&sné pouzdro se
systémem je trvale umisténo ve zvolené po-
loze, respektive je mechanismem- ve vrstvé
posouvédno. Stav kapacity iontomé&niée se vy-
hodnoti podle rozptylu z&feni emitovaného
ze zdroje. Detekce primdrniho zéafeni je pri
tom G€inné omezena stinici prepdZkou z o-
celi, médi, olova a podobn&, kterd je umis-

Predmét

1. Zpiisob kontroly stavu kapacity méni&@
. iontl, zejména pro tudely Fizeni technolo-
gického procesu, vyznaleny tim, Ze na
_vzorek ménife iontd se piasobi zdrojem
zafeni pfi soufasném prevadéni paramet-
rd interakénich odezev detektorem zare-
ni na elektricky signél, odpovidajici sta-
_vu kapacity ménice iontfi.
2. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze
 objem kontrolované davky mé&nide iontf
prevysuje objem prostoru piéisobeni zdro-

»bjC'T, n. p., provoz 6, J. Hradec

téna mezi zdroj priméarniho zafeni a detek-
tor. - '

Prikladem uZiti zplsobu podle vynélezu .
s tpravou spektra energii zdfeni pfed vstu-
pem do detektoru je kontrola stavu kapaci- -
ty iontoméniCe pfi separaci zirkonia z vod-
nych roztokil jeha soli, kdy pro excitaci ode-
zvy je pouZito radionuklidového zdroje 198Cd
(kadmium 109). Energie kvant zafeni exci-
taniho zdroje'a ¢&dasti t&€chto kvant, které
byly pfi interakci rozptyleny jen maélo pie-
vySuje energii excitovaného zafeni zirkonia.
Aby nedo8lo ke spole&né detekci zafeni za-
kryje ss povrch detektoru folii s obsahem
molybdenu nebo zirkonia. Tento filtr selek-
tivné pohlti kvanta excitujictho a rozptyle-
ného zatreni s vys3i energii a excitované z4g-
Feni propusti k' detektoru.

UZiti zplisobu kontroly stavu kapacity mé-
ni¢h iontd podle vynélezu lze pFedpokiddat
prakticky pro vSechny technologické apli-
kace iontové vym&ny. V tom po&tu pro ion-
tovou vymé&nu vapniku, médi, arsenu, Zeleza,

‘niklu, stfibra, zlata, molybdenu, bromu, jo-

du, Fady aniontdi, komplexnich sloudenin atd.
Zpasob lze uplatnit i spusténim pouzdra se
zdrojem zareni a detektorem do loZe mé&ni-
Ce iontl.

vynalezu

je zafeni a vstupuje do tohoto prostoru
v souvislém tvaru.

3. Zpuasob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
zdroj z&reni plisobi na ddavku ménie ion-
td, ktery ve vrstvé obklopuje zdroj i de-
tektor. )

4. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim, Zer
spektrum energii.- odezvového zafeni se
pfed vstupem do detektoru upravi selek-
tivnim absorp&nim filtrem zaleni.

Cena: 2,40 Kés
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