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(54) Kontinuélny spésob vyroby oblugkovanych vidken z heterogénnych

polymérnth zmesi

Kontinudlny sp8sob pripravy obli¥ko-
vanfch vldken z heterogennfch zmesi, pri
ktorom zloZky sa ssmostatne tavia. Jednot-
1ivé 2loZky maji pomer viskoz{t pri zZv1dk-~
novacgj teplote od 1,1 do %,e. Kapilary
zvldknovacej hubice majd dlZky osemnésob-
ne va&3iu ako jej priemer a pomer zloZiek
pretekajicich keapildremi Jje 0,42 a% 2,3
pri¥om rychlosy prietoku 33 1,5.10-3 n/s
8% 1.107¢ m.s~! a pomer rychlosti prietoku
,Polyméru ku odfahgvacej rychlosti je
1,5.10-3 a% 2.1072. Pripravené vldkno sa
-41%1 na pomer 2 a% 3,8 a nepretrfite zré-
%3 pri 90 a% 140 °C, prilom zo zrdZacej
zony vystupuje'oblﬁékované vlékno ry¥chlos-
tou o 12 a¥ 35 % menjou,ako j¢ rychlost,
ktorou vstupuje do df%isce; zony.
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Vyndlez rie3i sp8sob vyroby obluékovengch vldken kontinudinym postupom pozostdvajicim
z pripravy heterogénnej polymérnej zmesi, ktord sa pri Specifickych technologlckych podmien-
kach zvldknuje, odtshuje, dal%i a zrdZa.

Oblidkované vldkna je mo#né pripravit r8znymi sp8sobmi. Najzndmej¥ie sd vldkna mecha-
nicky tvarované, ktorych priprava si vyZaduje zvld3tne strojno-technologické zariedenie na
mechanicki texturdciu vldken. Druhou skupinou sd vlékna, u ktorjch oblu&ky vznikajﬁ spon-
ténne v priebehu technologickych operéicii. - dlfenie, zrdZanie - ako dbsledok Specifickej
vmitornej ¥truktiry vldkna, ktoré sa skladd z aspon dvoch zloiek s réznymi fyzikélno-me-
chanickymi vlastnostami, a ktorych taZfiskd majd réznu polohu.

Takuto vmitornd Stru- :u vldken schopnych obludkovat, mo¥no dosiahnut viacerymi sp8-
sobmi, ako je dlZenie cez hranu, asymetrickd termickd alebo chemickd dprava vldkna, zvldk-
novenie tavenfn dvoch zlofiek cez bikomponentni hubicu. Nedostatkom tfchto postupov je,

%e je potrebné pre vznik obli¥koveného vlékna bud zvléStne zariadenie na mechenické tvarova-
nie alebo termickd, ¥i chemickyd dpravu, alebo bikomponentnd hubicu.

Vy33ie uvedené nedostatky ried3i kontinudlny spdsob vyroby obldi&kovanych vldken z he-
terogénnych polymérnych zmesf, ktorého podstatou je, %e sa vychédza z heterogénnej poly-
mérne] zmesi pripravene] tavenim, filtrovenfm a zmieXanim aspon dvoch polymérnych zloZiek,
ktoré majd pri teplote tavenia rfzne fyzikdlno-mechanické vlastnosti vyjadrené pomerom
viskozit zlo¥iek v rozmedzi 1,1 a% 3,8. '

Pre vznik asymetricke] fézovej morfolésie,je vyhodné takito zmes bezprostredne po
zmiedani vytlddat cez otvory hubice, ktorych d{¥ka je minimélne osemndsobok priemeru, pri
rychlosti taveniny v otvore hubice od 1,5.10"3 do 1:1072 g™, Pritom hmotnostny pomer
polymérnej zloZky v zmesnej tavenine m8%e byt v rozmedz{ od 0,4 do 2,3, najvyhodnejsie
1,0. Rychlost odtahovania takto formovanych vldken v zdvislosti na chladenf je v rozmedzi
od 0,075 do 3,3 ms™'. Odtehovené vldkna je vyhodné kontinudlne df%it na af%iaci pomer
2,0 8% 3,8 a vydl¥ené vldkno kontinudlne zré#at v zrdZacej zdéne pri teplotéch 90 a3 140 °C,
pridom zréZanim sa postupnd rychlost vldken po zrd¥ani znf¥i o 12 a3 35 % oproti rychlosti
dl%enia.

OblLigkovitost vidken podYla tohto spdsobu je vysledkom vhodnej volby kombindcie poly-
mérnych zlo¥iek, vznikom asymetrickej fézovej morfoldgie zmesnej teveniny, procesom dlZe-
nia a procesom tepelnej dpravy vydiZenych vldken. Od kombindcie polymérnych zlofiek, resp.
ich rozdielnych fyzikdlno-mechanickych vliastnosti, teda i viskozity, elascity, tepelnej
zmr¥tivostl apriori zdvisia fyzikdlno-mechanické vlastnosti vldken z nich pripravenych,

i frekvencia obludkov. Rozdielnost fyzikdlno-mechanickych vlastnosti je vhodné vyjadrit
pomerom viskozit zloZiek pri teplote zvlékﬂovania.

Vznik asymetrickej fdzovej morfoldgie je zdvisly na tepldte, pomere viskozit zlofiek,
hmotnostného pomeru zloZiek, 3mykovej rychlosti toku zmesnej taveniny kapildrou, dobou
toku zmesnej taveniny kapildrou a veXkostou medzimolekulovych sil polymérnych zloZiek.

KedZe teplota a pomer viskozit polymérnych zloZiek si navzéjom zdvislé faktory, sta¥f
definovat pomer viskozit pri teplote zvldknovania. Asymetrickd fdzové morfolégia mbZe vzni-
kat pri Iubovolnom hmotnostnom pomere zloZiek, avdak obludkovacl potencidl je dostato¥ny
len pri urditom definovancm hmotnostnom pomere. Zdanlivd Zmykovd rychlost toku a doba toku
zmesnej taveniny kapildrou hubice spolu suvisia a zdvisia tief od teploty zvldknovania a .
sta¥{ definovat rychlost toku zmesnej taveniny kapildrou hubice. Velkost p8sobenia medzi-~
molekulovych sil polymérnych zloZiek moZno u heterogénnych polymérqych systémov zanedbat.

V procese dl%enis, ktory je moZné definovat rjchlostou dlZenia a affiacim pomerom,
polymérne zloXky menia svoju nadmolekulovi ¥truktuiru a dosahuje sa definovany rozdiel vo
fyzikdlno-mechanickych vlastnostiach polymérnych zloZiek, o v spojitosti s asymetrickou



211148 2

fézovou morfologiou je prifinou toho, %e pdsobenim tepla, 2o moZno vyjadrit teplotou ohrev-
ného média, vldkno spontdnne trojdimenziondlne obluZkuje, pridom frekvencia .obliZkov, okrem
u? uvedenych faktorov, zdvis{ i od rozdielu rychlost{ vldken pred a po tepelnej dprave, Zo

Je vyhodné vyjadrif percentudlnyn rozdielom rychlosti d{%enia a rychlostl vldkna na vystupe
zo zréiacej zony.

Rie¥enim podla vyndlezu sa dosiahne kontinualizécia procesu pripravy oblugkovanych
vldken, z ktorych viak kaZdé Je zlo%ené z dvoch zlo%iek. Vyhodou je, %e nie je nutné %iad-
ne zvldstne zariadenie na obliZkovanie, ani bikomponentné hubica, Jje nutnéd len jednoduché
hubica s kapildrami, ktorych d{#ka je viasc eko osemndsobok priemeru kapiléry.

Prikled 1

Polypropylén s viskozitou 350 Pa.s.pri 230 °C bol taveny v jednom extrideri e polypro-
pyién s viskozitou 294 Pa.s, pri 230 %G bol taveny v druhom extrdderi. Obe polymérne zloZky
sa oddelene filtrovali a viedli cez zubové ddvkovacie Zerpadld do zvldknovacieho bloku tak,
¥e pomer hmotnosti zloZiek bol 0,67. V statickom zmeSoyafi umiestnenom v zvldknovacom blo-
ku sa z nich vytvorila zmesnd tavenina, ktord sa zvldknovala na hubici s otvormi priemeru
0,6 mm a alzky 5 mm.

Ddvkovanie bolo upravené tak, %e na jeden hubicovy otvor pripadala 0,02 g/min zmesnej
taveniny, %o predstivuje rychlost taveniny v zmesi v hubicovom otvore 1,6.10'3 m.s~'. Vzni-
kajice vldkna sa odtashovali rychlestou 0,5 m.s 1, pridom boli chladené pridom vzduchu tep-
1ého 20 °C. Ne odtehované vlékna bola pomocou brodiaccho valca nand¥and zvldknovacia
prepardcia v mnoZfstve 15 % hm. Z odtahovacej galety sa zvazok vldken viedol na dlziace

zarisdenie vytvorené geletovymi duemi, pri¥om diZiaci pomer bol 2. Zvézok ‘yyaifengch vié-
" ken sa viedol od dlZiaceho -dua cez parny kandl s teplotou 105 %C na pomocné duo, ktorého
rychlost bola 0,85 m.s". Zvazok takto upravenych vldken sa ndsledne v rezalke porezal na
stri¥. Stri%ové vldkna vykazovali jJemnost 3,6 dtex a frekvencia obli¥kov bola 3,8 cm".

Pr{klad 2

Polypropylén s viskozitou 350 Pa.s.pri 230 °C bol taveny v Jednom extridderi s poly-
propylén s viskozitou 126 Pa.s.pri 230 %0 bol taveny v druhom extrideri, Obe polymérne
zloZky sa oddelene filtrovali a viedli cez zubové ddvkovecie Zerpadld do zvldknovacieho
bloku tak %e pomer hmotnosti zlo%iek bol 0,50. V statickom zmeSovadi umiestnenom v zvlék-
novacom bloku sa z nich vytvorila zmesnd tavenina, ktord sa zvldknovale na hubici s otvormi
priemeru 0,6.mn & af#ky 5 mm. Dévkovanie bolo upravené tak, %e na jeden hubicovy otvor pri-
padalo 0,12 g/min zmesnej teveniny, ¥o predstavuje rychlost taveniny zmesi v hubicovom

otvore 1,0.10° m.s™'.

Vznikejice vldkna sa odtahovali rychlostou 0,55 m."‘, pritom boli chladené pridom
vzduchu teplého 20 °C. Na odtahovené vldkna bola pomocou brodiaceho valca nand3and zvldk-
hovacia prepardcia v mnoZstve 15 % hm. Z odtahovace]j galety sa zvazok vldken viedol na af-
¥iace zeriadenie vytvorené galetovymi duemi, priZom df%iaci pomer bol 3,6. Zvazok vyd{ze-
nych vldken sa viedol do df%iaceho dus cez parny kendl s teplotou 125 9C na pomocné duo,
ktorého rychlost bola 1,38 m.s", Zvazok takto upravenych vldéken sa nésledne v rezalke po-
rezal n? stri¥. Strifovd vldkna vykazovali jemnost 11,1 dtex a frekvencia oblddkov bola
5,3 cm™ .

Priklad 3

Polypropylén s viskozitou 350 Pa.s.pri 230 °C bol taveny v jednom extrideri a polyety-
1én s viskozitou 98 Pa.s,pri 230 %G bol taveny v druhom extrideri. Obe polymérne zloZky
sa oddelene filtroveli a viedli cez zubové ddvkovacie Zerpadld do zvldknovacieho bloku tak,
%e pomer hmotnosti zloZiek bol 2,08. V stetickom zmeSovadi umiestnenom v zvldknovacom blo-
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" ku sa z nich vytvorila zmesné tavenina, ktord sa zvldknovaela ne hubici s otvormi priemeru
0,6 mm a af#ky 5 mm. Dévkovanie bolo upravené tak, Ze na jeden hubicovy otvor pripadalo
0,12'g/min zmesneJ taveniny, &o predstavuje rychlost taveniny zmesi v hubicovom otvore
1,().10"2 m.s~!. Vznikajice vldkna sa odfehovali rychlostou 0,83 m.s"l, priZom boli chla~
dené pridom vzduchu teplého 20 g,

Na odtehované vlékna bola pomocou brodiaceho valca nendland zvléknovacia prepardcia
v mno%stve 15 % hm. Z odtahovacej galety sa zvazok vldken viedol na d{Ziace zariadenie
vytvorenéd galetovymi duami, priom al%ieci pomer bol 3. Zvazok Vydiienych vlidken sa viedol
do df%iaceho dua cez parny kandl s teplotou 135 °C na pomocné duo, ktorého rychlost bola
1,97 m.s-]. Zvazok takto upravenych vldéken sa ndsledne v rezedke porezal na stri¥. StriZo-
_ vé vldkna vykezovali jemnost 8,0 dtex a frekvencia oblu¥kov bola 4,4 et

Pri{klad 4

Polypropylén s viskozitou 190 Pa.s.pri 260 °C bol taveny v jednom extrdderi a polyamid
s viskozitou 56 Pa,s.pri teplote 260 %¢ bol taveny v druhom extrideri. Obe polymérne zloi-
ky se oddelene filtrovali a viedli cez zubové dévkovacie Zerpedld do zvldknovacieho bloku
tak, ¥e hmotnostny pomer zloZiek bol 1,0. V statickom zme3ovadi umiestnenom v zvldknovacom
bloku sa z nich vytvorila zmesnd tavenina, ktord sa zvldknovala na hubici s priemerom
0,6 mm a diiky 6 mm. Dévkovanie bolo upravené tek, e na jeden hubicovy otvor pripadalo
0,12 g/gin zm?snej taveniny, %o predstavuje rychlost taveniny zmesi v hubicovom etvore
1,0.107° m,s™",

Vznikajice vldkna sa odtehovali rychlostou 0,83 m.s", pri&om boli chladené pridom
vzduchu teplého 20 9C. Na odtahované vldkna bola nenesend zvldknovacia prepardcia v mnoZ-
stve 15 % hm. Z odt¥ahovace] galety sa zvazok vldken viedol ne dl%¥iace zariadenie vytvore-
né galetovymi duesmi, pri%om d{%iaci pomer bol 2,6. Zvazok vydlZienych vldken sa viedol od
af#ideeho dua cez parny kandl s teplotou 140 °C na pomocné duo, ktorého rychlost bola
1,7 ﬁ.s-‘. Zvazok takto upravenych vldken sa ndsledne v rezafke porezal na strif. StriZové
vldkna vykazovali jemnost 9 dtex a frekvencia obld&kov bola 5,2 cm".

PREDMET VYNALEZU

Kohtinuélny sp8sob vyroby obli¥kovanych vlidken z heterogénnych polymérnych zmesf, kto-
rych polymérne zloZky sa v dvoch pridoch oddelene tavia, upravujd, filtrujd a potom v sta-
tickom zme¥ovali zme3ujd, vyznalujici sa tym, Ze heterogénns zmes, obsahujica aspon dve
zlozky, ktorych pomer viskozii pri teplote vytlafovania je v rozmedz{ od 1,1 do 3,8, sa
bezprostredne vytldda cez otvory hubice, s alzkou kapildry val¥ou ako osemndsobok priemeru,
pri%om hmotnostny pomer zloZiek zmesi prechddzajicej otvormi hubice je od 0,42 do 2,3,
rjchlost taveniny zmesi v “.apildrach hubice je’1,5.10'3 w/s a% 1.107% m.s™! a pomer tejto
rychlosti k rychlosti odtahovanis tekto tvorenjych vldken je v rozmedz{ od 3.10“3 do 2.10'2,
potom sa vldkna kontinudlne df%ia na al¥iasci pomer 2 a% 3,8 a vydlZené vldkno sa nepretrfi-
te zrdZa pri teplote 90 a% 140 °C, pridom zo zréfacej zdny vystupuje oblui&kované vldkno
rychlostou o 12 aZ 35 % niZ3ou, ako je rychlost, ktorou vystupuje dlzené vidkno z dlZiacej

I d - .
zony.

Severografia. n. p., zdvod 7; Most’
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