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(57) Abréegée/Abstract:

La presente invention a principalement pour objet un dispositif d'accrochage d'un moteur d'aeronef comportant une structure
rigide (10) et des moyens d'accrochage dudit moteur sur ladite structure rigide, lesdits moyens d'accrochage comportant une
attache moteur arriere (8) et un dispositif (9) de reprise des efforts de poussee generes par le moteur, I'attache moteur arriere (8)
étant fixee sur la structure rigide par deux ferrures latérales fixees a la structure rigide, ledit dispositif de reprise des efforts (9)
comportant deux bielles (26a, 26b) liees mécaniguement a un palonnier (28) par une liaison mecanigue, une ferrure de connexion
(49) fixée sur 'attache moteur arriere (8) et liee mecaniguement a la structure rigide (10) par un axe de poussee (60), dans lequel
les ferrures latérales comportent des moyens de butée limitant le basculement du palonnier (28) en cas de rupture d'une bielle
(264, 26b) et assurant la transmission des efforts de poussee a la structure rigide (10).
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(57) Abstract: The invention mainly
relates to a device for attaching an
aircraft engine that comprises a rigid
structure (10) and a means for attaching
the engine on said rigid structure, said
attachment means including a rear
engine fastener (8) and a device (9) for
collecting the thrust forces generated
by the engine, the rear engine fastener
(8) being attached on the rigid structure
by two side brackets attached to the

rigid structure, said force collecting

35a

device (9) including two connecting
rods (26a, 26b) mechanically connected
to a rudder bar (28) by a mechanical
link, a connection bracket (49) attached
on the rear engine fastener (8) and
mechanically connected to the rigid
structure (10) by a thrust axis (60)
wherein the side brackets include
abutment means limiting the ftilting
of the rudder bar (28) in the case of
breakage of a connecting rod (26a, 26b)
and ensuring the transmission of the
thrust forces to the rigid structure (10).
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(57) Abrégé : La présente invention a principalement pour objet un dispositif d'accrochage d'un moteur d'aéronef comportant une
structure rigide (10) et des moyens d'accrochage dudit moteur sur ladite structure rigide, lesdits moyens d'accrochage comportant
une attache moteur arriere (8) et un dispositif (9) de reprise des efforts de poussée générés par le moteur, 1'attache moteur arriere
(8) étant fixée sur la structure rigide par deux ferrures latérales fixées a la structure rigide, ledit dispositif de reprise des efforts (9)
comportant deux bielles (26a, 26b) liées mécaniquement a un palonnier (28) par une liaison mécanique, une ferrure de connexion
(49) fixée sur l'attache moteur arriere (8) et liée mécaniquement a la structure rigide (10) par un axe de poussée (60), dans lequel les
ferrures latérales comportent des moyens de butée limitant le basculement du palonnier (28) en cas de rupture d'une bielle (26a, 26b)
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orts de poussée a la structure rigide (10).
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DISPOSITIF D’'ACCROCHAGE DE MOTEUR D’ AERONEF COMPORTANT
UN DISPOSITIF DE REPRISE DES EFFORTS DE POUSSEE
A ENCOMBREMENT REDUIT

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

La preéesente 1nvention se rapporte de facon

ph—

générale a un dispositif d’accrochage d’un moteur

—
p—

d’ aéronef, par exemple destiné a étre 1nterposé entre

une vollure d’'aéronef et le moteur concerné, a un

p—

ensemble moteur comprenant un tel dispositif

pl—

d’ accrochage, ainsi gu’a un aéronef comportant au moins

p—

un tel dispositif d’accrochage

L invention peut étre utilisée sur tout

type d’ aéronef equipe de turboréacteurs ou de

turbopropulseurs.

Ce tvpe de dispositit d” accrochage,
egalement appelé mat d’accrochage ou « EMS » (de
1”anglails «Engine Mounting Structure»), peut

ph—

1nd1

‘éremment étre employé pour suspendre un moteur

p—

au—dessous de la voilure de 1"aéronef, monter ce moteur

au—dessus de cette méme voillure, ou bilien encore pour

rapporter ce moteur en partie arriere du fuselage de

1" aéronef.

Un tel dispositif d’accrochage est en effet
préevu pour former 1’interface de liaison entre un
turbomoteur et une vollure de 1l’aéronef. I1 permet de

p—

transmettre a la structure de cet aéronef les e:

pp—
p—

forts

géneres par son  turbomoteur associée, et autorise

egalement 1le cheminement du carburant, des systemes
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electriques, hydrauliques, et alr entre 1le moteur et

pp—
p—

17" aéronef.

Afin d’assurer la transmission des efforts,

pl—

le dispositif d’accrochage comporte une structure

rigide, dite structure primailre, souvent du type

« calsson », c’est-a-dire formée par 1’assemblage de

longerons supérieurs et 1nférieurs et de panneaux
latéraux raccordés entre eux par 1’'intermédiliaire de
nervures transversales.

p—

D"autre part, 1le dispositif est muni de

moyvens d’accrochage 1interposés entre le turbomoteur et

la structure rigide, ces moyens comportant globalement

ph—

deux attaches moteur, ainsi gu’un dispositif de reprise

—
p—

des efforts de poussée genérés par le turbomoteur.

pp—
p—

Dans 1’art antérieur, ce dispositif de

reprise comprend par exemple deux bielles latérales
raccordees d’une part au carter du turbomoteur, et

d’ autre part rapportées sur un palonnier, lul-méme

articulée sur la structure rigide du dispositif

d” accrochage.

De la meme facon, le dispositif
d’ accrochage comporte egalement une autre série
d’ attaches constituant un systeme de montage 1interposeée

pp—
p—

entre la structure rigide et 1la voilure de 1’"aéronef,

ce systeme étant habituellement composé de deux ou

trols attaches.

]

nfin, le mat est pourvu d’une structure

secondalre assurant 1la ségregation et le maintien des

systemes tout en supportant des carenages

aerodynamigues.
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Comme cela a été évogué cili-dessus, les

solutions proposees antérieurement prévolient qgue le

p—

dispositif de reprise des e:

pp—
p—

forts de pousseée 1integre un

palonnier articulé sur la structure rigide, par

1" intermédiaire d’un axe de liaison. A ce titre, 11 est

indigqué dgque, pour assurer une fonction dite « Fail

Safe » pour la transmission d’"efforts selon la

direction longitudinale, le pralonnier est

\

habituellement réalisé a 17" aide de deux ferrures

N

superposeées, de méme que 1l’axe de liaison prend qguant a

lui la forme d’un axe doublé. Ainsi, en cas de rupture

de 1'une des deux ferrures superposees constituant le

pralonnier, c¢’est 17autre ferrure gul assure seule 1la

—
p—

reprise des efforts provenant des bilelles latérales,

et, en cas de rupture de 1l’axe extérieur de 1’axe de
liaison doublé, c’est alors 1'axe 1intérieur gul prend

le relais pour la reprise et la transmilission de ces

ph—

mémes efforts selon la direction longitudinale.

Des dilspositifs d’accrochage sont connus de

1”art antérieur dans lesquels 1’attache moteur arriere

pl— pl—

et le dispositilif de reprise des e

"orts de poussée sont

distincts et decalés longilitudinalement. L’accrochage du

p—

"ectue au

moteur au longeron 1inférieur du calsson s’e

moyen d’un axe solidaire du moteur et traversant le
longeron. Cet axe est généralement 1incliné par rapport

a la direction verticale. Cette 1nclinaison rend 1le

montage complexe et 1mpose d’utiliser un outillage

particulier pour permettre une telle fixation.

pl—

Par ailleurs, certains moteurs d’aéronefs

ont des diametres extérileurs relatilvement 1mportants

par rapport aux diametres classiqgques des moteurs, ce
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qul 1mpose de rapprocher le moteur au plus pres de 1la

vollure afin de réduilre les 1impacts de garde au sol. Ce

rapprochement limite alors la possibilité d’utiliser

des outillages spéciaux.

T1 est egalement connu du document

ph—

FR 2 887 850 un dispositif de reprise des e

"orts dans

lequel 1la fonction fail-safe est obtenue, notamment au

moyven de butées prévues en avant du dispositif de

reprise des efforts, les buteées etant fixées
directement SUur le calsson. Or, dans certalines
applications, le calsson préesente une largeur

relativement falble ne permettant pas la fixation de
telles butées.
C'est par conséquent un but de la présente

pl— pl— pl—

invention d’offrir un dispositift d’accrochage n’offrant

pr—

que deux points d’'interface entre 1le moteur et le

calsson afin de pouvolir monter le moteur au plus pres

de la voilure sans nécessite d’outillages spécilaux.

EXPOSE DE I’ INVENTION

Le but précedemment énonce est atteint par

p— pp—
p—

un dispositif d’accrochage de moteur pour aéronef

— [ ] Va

comportant une attache moteur arriere fixée sur un

calsson par deux Tferrures latérales reprenant 1les

p— pl—

efforts vertilicaux et un dispositif de reprise des

efforts comportant deux bielles reliées a un palonnier

relié meécaniguement au calsson par une ferrure de

connexion, dans lequel la fonction faill-safe en cas de

rupture d’une Dbielle est assurée par une des deux

ferrures latérales. En fonctionnement normal, les

p—

efforts de pousseée et les e

pl—

"orts latéraux sont repris
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par le cailsson par un pion de poussée monté dans la

ferrure de connexion.

Ainsi, on reéalise un accrochage du moteur

pl—

sur le calsson et une reprise des efforts en deux

Ve

points d’accrochage, ce qui permet d’eviter de recourir

\

a des outilillages speéeciaux pour le montage. Par

allleurs, on supprime la butée de palonnier fixée sur

le mat.

En d” autres termes, on simplifie le

p—

dispositif d’accrochage en utililisant les ferrures

latérales comme butée de palonnier, ce gul permet de

supprimer les butées rapportées sur le calsson.

De  maniere avantageuse, on assure la

fonction fail-safe de la connexion meécanigque entre le

palonnier et 1’attache arriere en doublant la ferrure

de connexion.

Les deux ferrures de connexions sont

emboltées, ce gqul permet de reéduilire 1’encombrement du

—
p—

dispositi:

p—

Le dispositif d’accrochage o:

)

fre 17avantage

de permettre un démontage plus aisé du moteur,

pulsqu’1l n’'y a qgque deux poilnts d’interface entre le
moteur et le caisson.
La présente invention a alors

ph—

principalement pour objet un dispositif d’accrochage

p—

d’un moteur d’aéronef comportant une structure rigide

et des moyens d’accrochage dudlt moteur sur ladite

structure rigide, lesdits moyens d” accrochage

pl—

comportant une attache moteur arriere et un dispositif

pr—

de reprise des efforts de poussée généeres par le

moteur, 1’attache moteur arriere étant fixée sur 1la
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structure rigide par 1’intermédialre de deux ferrures

latérales fixées a la structure rigide, ledit

pl—

dispositift de reprise des efforts comportant deux

bilelles liées méecanigquement a un palonnier au niveau

d’une extrémité arriere par une lialson mécanigue, une

ferrure de connexion fixée sur l1l’attache moteur arriere

\

et liée meécanliguement a la structure rigide par un axe

de poussee, dans lequel les ferrures latérales

\

comportent des moyvens de butée destinés a limiter le

basculement du palonnier en cas de rupture d’une bielle

pre—  p—

et assurant la transmission des efforts de poussée

\

génerés par le moteur a la structure rigide.

De manlere avantageuse, la ferrure de
connexion est du type failil-safe, par exemple elle
comporte une ferrure intérieure et une ferrure

extérieure.

Dans un premler mode de reéalisation, 1la

ferrure extérieure comporte un corps creux et une

platine s’étendant wvers 1’avant dudit bolitier et 1la

ferrure 1ntérieure comporte un corps se logeant dans le

corps creux de la ferrure extérieure et comportant une

\

platine s’étendant vers 1’avant a partir du corps

\

parallele a la premiere platine, 1les deux platines

\

formant une chape a laguelle est mécaniguement connecté

le palonnier.

Le palonnier ©peut alors comporter une

premiere et une trolsieme partie formant chape et

entourant la chape de 1la ferrure de connexion et une

deuxlieme partle 1nterposee entre 1la premlere et 1la

trolisieme partie, ladite deuxieme partie pénétrant dans

la chape de la ferrure de connexion.
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Dans un deuxieme mode de réalisation, 1la

ferrure extérieure comporte un corps formé par un

boltier sans fond 1nférieur, et une chape s’étendant
vers 1’avant a partir d’une paroi avant du boltier,
ladite paroili avant comporte une lumiere mettant en

communication 1’1intérieur du bolitier et 1’espace entre

les Dbranches de 1la chape et 1la ferrure 1ntérieure

comporte un corps se logeant dans le corps de 1la

ferrure extérieure et une platine traversant la lumiere

de la parol avant et se logeant entre les branches de

la chape, le palonnier comportant deux partiles formant

chape, ladilite chape recevant 1la platine de 1la ferrure

intérieure et étant recue dans la chape de la ferrure

extérieure.

Par exemple, les COrps des ferrures

extérieure et 1ntérilieure comportent chacun des moyens

\

de fixation périphérigque de fixation a 1l’attache moteur

arriere par des vilis de traction, les moyvens de fixation

de la ferrure 1ntérilieure etant serrés entre les moyens

de fixation de la ferrure extérieure et 1’attache

moteur arriere ; ce gul permet d'utiliser les mémes Vvis

de traction pour fixer les deux ferrures sur 17attache

moteur arriere.

Ces movens de fixation peuvent étre du type

bride ou patte.

De maniere preféree, chaque ferrure
latérale comporte une premiere platine fixée par
eclissage sur la structure rigide et une deuxieme
platine orthogonale a la premiere platine et

\

sensiblement parallele a un 1longeron 1inférieur de 1la

structure rigide, 1l’attache moteur arriere comportant
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structure rigide.

Ladite deuxieme platine peut également
comporte au molins deux lumieres, 1l’embase étant munie

de pions en sailllie, lesdilts pions comportant des

\

alésages orthogonaux a leur axe, les pions traversant
la deuxieme platine par 1lesdites lumileres et un axe

etant montée dans chagque alésage des pions. Ces pilions

pr—

reprennent les efforts latéraux et peuvent, en cas de

rupture d’une des ferrures latérales, reprendre le

moment selon 1’axe longitudinal.

Avantageusement, les ferrures comportent

des surfaces de butées contre lesqguelles le palonnier

\

est destiné a venir en appul en cas de rupture de 1’une

des bielles.

De manliere avantageuse, 1’axe de pousseée

est doublée et comporte un axe 1ntérieur et un axe

extérieur. De méme, les axes de lialison mécanigue entre

le palonnier et la ferrure de connexions peuvent
egalement étre doublés.
La présente 1nvention a également pour

objet un ensemble moteur comprenant un moteur et un

dispositift d’accrochage du moteur, ledit dispositit
d’ accrochage étant un dispositif selon 1la présente
invention.

La présente 1nventlion a €galement pour

pl—

objet un aéronef comportant au molns un ensemble moteur

Vel

selon la présente 1invention, assemblé sur une aile ou

pi—
pr—
h—

sur une partle arriere de fuselage de cet aérone:
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente 1nventlon sera mlieux comprilise

avec la description gul va sulvre et les dessins en

annexe, sur lesqguels

la

figure 1 représente une vue

partiellement schématigque de cdtée d’un ensemble moteur

p—

pour aeéronef, comprenant un mat d’accrochage auqgquel

s’ applique de la présente 1nvention,

d’un premiler

la

mode

figure 2 est une vue en perspective

p—

de réallsation d’un dispositif

d’ accrochage selon la présente i1nvention,

dispositif

dispositit

omlis,

le plan de

- la figure 3 est une vue de dessus du
de la figure 2,

- la figure 4 est une vue en éclatée du
de la figure 2, certalns axes ayant éete

— la figure 5 est une vue en coupe selon

coupe A-A de la figure 3,

la

filgure 6 est une vue en perspective

d’une partie d’'un deuxieme mode de reéealisation d’un

p—

dispositit

représenté

p—

dispositif

d’ accrochage selon 1la présente 1nvention

de maniere isoleée,

de 1la

la

figure 7 est une vue de dessus du

figure 6 avec 1les ferrures latérales

et 1’attache moteur arriere,

dispositit

omlis,

le plan de

— la
de 1la

- la
coupe B-.

figure 8 est une vue en éclaté du

figure 7, certalins axes ayant éeteée

figure 9 est une vue en coupe selon

B de la figure 7.
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10

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Dans la description gul va sulvre, le terme
« longitudinal » est a considérer par rapport a

1"axe X.

Fn référence a la figure 1, on voit un

pp—

ensemble moteur 1 pour aeronef destiné a étre fixé sous

pl—
—

une alle 3 de cet aéronef (non représente), cet

ensemble 1 comportant un mat d’accrochage 4 selon un

—
p—

mode de réalilisation preféré de la présente invention.
Globalement, l"ensemble moteur 1 est
compose d’un moteur tel gu’un turboréacteur 2 et du mat
d’ accrochage 4, ce dernier éetant munili notamment d’une
pluralité d’attaches moteur 6, 8, 9 et d’une structure
rigide 10 portant ces méemes attaches. A titre

p—

indicatif, 11 est noté qgque 1l’ensemble 1 est destiné a

etre entourée d’une nacelle (non représentée), et gue le
mat d’accrochage 4 comporte une autre sérile d’attaches
(non représenteées) permettant d’assurer la suspension

pp—
p—

de cet ensemble 1 sous la voillure de 1"aéronef.

Dans toute 1la description gquili va SsSulvre,
par convention, on appelle X la direction longltudinale
du mat 4 qgul est également assimilable a la direction
longitudinale du turboréacteur 2, cette direction X

etant parallele a un axe longitudinal 5 de ce

turboréacteur 2. D"autre part, on appelle Y 1la

direction orientée transversalement par rapport au mat

4 et également assimilable a la directilion transversale
du turboréacteur 2, et Z la direction verticale ou de
la hauteur, c¢es trols directions X, Y et 2Z étant

orthogonales entre—-elles.
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D"autre part, les termes « avant » et

« arriere » sont a considérer par Trapport a une

p—

direction d’avancement de 1’aéronef rencontrée suite a

la poussée exercee par le turboréacteur 2, cette

direction eétant représentée schématliguement par 1la

fleche 7.

Ssur la figure 1, on peut volr gque seules
les attaches moteur 6, 8, 9 et la structure rigide 10

du mat d’accrochage 4 ont été représentées. Les autres

eléments constitutifs non représentés de ce mat 4, tels

que les movens d’accrochage de 1la structure rigide 10

p—

sous la vollure de 1"aéronef, ou encore 1la structure

secondalre assurant la ségrégation et le maintien des
systemes tout en supportant des carenages
aerodynamiqgues, sont des éléments classiqgques 1dentiqgues
ou similaires a ceux rencontrés dans 1’art antérieur,

et connus de 1’homme du méetier. Par conségquent, 11 n’en

sera falt aucune description détaillée.

La structure rigide 10 se présente qguant a

elle sous la forme classigque d’un cailisson formé par un

longeron supérieur 18 et un longeron 1inférieur 20
s’ étendant tous les deux selon la direction X et
sensiblement dans un plan XY ou légerement incliné par

rapport a c¢ce dernier, ainsi qgue par deux panneaux

latéraux 22 (un seul eétant visible sur 1la figure 1)
s’ étendant tous les deux selon 1la direction X et

sensiblement dans un plan XZ. A 1’intérieur de ce

calsson, des nervures transversales 24 agencees selon

des plans YZ et espacees longitudinalement viennent

renforcer la rigidité de la structure rigide 10. Il est

ph—

noté a titre 1ndicatif gque les élements 18, 20, 22
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peuvent chacun étre réalisés d’un seul tenant, ou bien

rar l7assemblage de sections joilntives.

D"autre part, le turboréacteur 2 dispose a

pr—

17 avant d”"un carter de soufflante 12 de grande

pp—
p—

flante

dimension délimitant un canal annulaire de sou:

14, et comporte vers 1l’arriere un carter central 16 de

plus petlte dimension, renfermant le coeur de ce

]

turboréacteur. nfin, le carter central 16 se prolonge

Vel

vers 1l’arriere par un carter d’éjection 17 de plus

grande dimension que celle du carter 1l6. Les carters

12, 16 et 17 sont bilen entendu solilidailres 1les uns des

autres.

Comme on peut 17"apercevolr sur la figure 1,

la pluralité d’attaches moteur est formée par une

attache moteur avant 6, une attache moteur arriere 8

formant en réalité deux demi-attaches arriere, ainsi

p—

qu’une attache 9 formant un dispositilif de reprise des

ph—

efforts de poussée géneéerés par le turbomoteur 2. Comme

cela est montrée schématigquement sur la figure 1, ce

p—

dispositlf 9 prend par exemple la forme de deux bilelles

latérales 26 (une seule étant visible en raison de 1la

vue de cdté) raccordées d’une part a une partie arriere

du carter de soufflante 12, et d’autre part a un

palonnier 28 montée sur 1’attache arriere 8 par deux

axes 29.

Sur la figure 2, on peut vOolr une vue en

perspective de trols qguart d’'un premier mode de

7

réalisation d’un dispositif d’accrochage selon la

présente invention.

p—

Le dispositif d” accrochage comporte

p—

1”attache moteur arriere 8 et le dispositif de reprise
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)

des efforts de poussee 9 fixé sur 1’attache moteur

arriere 8.

p—

Le dispositif d’accrochage comporte un plan

de symétrie P 1indiguée sur les figures 1 et 3 et
s’ étendant selon les directions X et Z.

L. attache moteur arriére 8 comporte un

corps formeée d’une embase 32 destinée a étre disposeée du

coté du longeron 1nférieur 20 formant 1’extrémité

inférieure du caisson 10.

Le corps comporte également une ferrure

support 34 sensiblement en forme d’arc de cercle fixé

sous l’embase a 1’opposée du longeron inférieur 20.

De manlere avantageuse, 1l’embase 32 et 1la

ferrure support 34 sont reéalisées d’une seule plece en

matériau métalligue.

La ferrure support 34 comporte une
extrémite droite 34a et une extrémité gauche 34Db

reliées au moteur, plus particulierement au carter de

soufflante par des manilles 35a, 35b, auxguelles elles
sont liées mecanigquement par des aAXeSs (non
repréesentés). L’attache moteur arriere 8 forme alors,

comme cela a été décrit précédemment, deux demi-
attaches, une demi—-attache droite 8a et une demi-

attache gauche 8b.

L attache moteur arriere 8 est fixde au

calsson, par l’intermédiaire de deux ferrures latérales

disposées de part du plan de symétrie du caisson et

fixées par eclissage sur le caisson 10, une ferrure

latérale droite 36a et une ferrure latérale gauche 36b.
La droite et la gauche sont considérées par

rapport au plan P et regardant de 17avant vers
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l"arriere, 1.e. de 1l’'attache 6 vers 1l’attache 8 sur 1la

figure 1.

Nous décrirons en déetail 1la ferrure

latérale droite 36a, la ferrure latérale gauche avyant

la méme structure. La ferrure latérale 36a comporte une
premilere platine 38a contenue dans un plan XZ et une

deuxieme platine 40a disposée a angle droit dans un

plan XY, la premiere platine 38a étant fixée par

eclissage entre une aille latérale (non représenteéee) du

longeron 1nferieur 20 contenue dans un plan XZ et un

panneau latéral 22.

La deuxieme platine 38a est contenue dans

un plan XY parallele au longeron 1nférieur 20 a

distance de celui—-ci, permettant le montage de

1" attache moteur arriere 8 sur les ferrures latérales,

comme nous le verrons par la sulte.

L"embase 37 comporte, dans 17 exemple

représente, en salllile de sa face 32a en regard d’une

face 1inférieure du longeron 1inférieur 20, deux paires
de pions 42, disposées chacune syméetriguement de part
d’ autre du plan de symétrie P ; Les pions 42 de chaque
palre sont alignés selon la direction X et comportent

un alésage 44 de direction X.

Il est bien entendu qgque le nombre de pions
peut étre supérieur a deux, gue 1l’on pourralt prévoir
plus d’une pailre de pions de part et d’autre du plan de

syméetrie P.

Nous allons décrire la fixation de la paire

de pions 42 gauche sur la ferrure latérale droite 36a.

La ferrure latérale gauche 36a comporte

deux lumieres 46a pratiguées dans la deuxieme
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platine 40a contenue dans le plan XY et disposées 1’une
par rapport 1’autre de maniere correspondante a 1la

disposition des pions 42.

Sur la figure 2, les pions 42 ne sont pas
représentés i1ntroduits dans les lumieres 46a.
La palre de pions 42 sont montés dans la

e v

palre de lumileres 46a pratiquéee du cotée d'une face

inférieure de la deuxieme platine 40a et débouche entre

une face supérileure de la deuxieme platine 40 et le

longeron 1inférieur 20. Chaque alésage 44 des pions 47

recolt un axe (non représente) selon 1’'axe X.

L"embase 32 est fixée au calsson au moyen

de vis de traction (non repreésentées), par exemple deux

e Vd

de chagque c¢coté. Ces vis de traction permettent une

p—

reprise des efforts selon 17axe 7Z et une reprise du

moment selon X.

Les pions par 1'intermédialre des axes

p—

assurent la reprilise des efforts selon 17axe 72 de

1" attache moteur arriere 8 sur le calsson en cas de

rupture des vis de traction. En outre, les pions 4Z
sont montés avec jeu dans la platine 40, ainsi 1ls ne

reprennent le moment selon X gqu’en cas de rupture d’une

ferrure latérale.

La fixation de 1la paire de pions 42 droit

sur la ferrure latérale gauche 36b est similaire a
celle de la paire de pions gauche et ne sera donc pas

décrite en détail.

Selon la présente 1invention, le dispositif

de reprise des efforts de poussee comporte une ferrure

de connexion 49 disposée entre 1’'embase 32 et le

longeron 1inférieur 20 et fixée sur la face supérieure
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de 1l’embase 32 de maniere symetrigque par rapport au

plan de symétrie P.

De manlere avantageuse, cette ferrure est

doublée afin d’assurer l1la fonction « fail—-safe ».

La ferrure de connexion est en failt

composee d’'une ferrure de connexion extérieure 50 et

d’ une ferrure de connexion intérieure 56 logée dans la

ferrure de connexion extérieure 50.

La ferrure de connexion extérileure comporte

un corps 51 munilie des pattes de fixation 52 en saillie

de sa périphérie, chacune munie d’au moins un alésage

54 pour la fixation sur 1l’embase 32 au moyen de vis de

traction (non représentées). Dans 1’exemple représente,

la ferrure comporte deux pattes latérales 52 munies

d’un alésage 54 et une patte 52 en saillie d’une

extrémité arriere de 1la ferrure de connexion b0 et

munie de trols alésages 54.

De manliere avantageuse, des nervures de

renfort 57 sont prévues entre les pattes de fixation 52

\

et le corps 51 de maniere a augmenter la rigidité de 1la

fixation.

On pourra preéevolr de remplacer les pattes

de fixatilon par une bride périphérique.
Le corps 51 comporte un alésage central 58
pour recevolr une premiliere extrémite du pilon de

\ —

poussee 60 destiné a transmettre les e:

forts de poussee

de la ferrure de connexion 50 au cailisson, une deuxieme

extrémité du pion 60 eétant montée dans le caisson 10.

Le corps 51 s’étend vers 1’avant par une
platine 62 munie d’un alésage 64 recevant un axe 066 de

connexion mecanigque du palonnier 28.
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De manlere avantageuse, la platine 62 est
inclinée vers 17avant vers le bas sensiblement selon 1a

direction des bielles Z260.

Le corps 51 de 1la ferrure de connexion 50

est délimité par des parols latérales, une ©paroil

arriere et une parol supérieure définissant un volume

creux, et accueille la ferrure de connexion 1ntérieure
b0, formant ailinsi une ferrure de connexion « fail-
safe ».

lLLa ferrure de connexion 1intérieure 56 a

sensiblement la méme forme gque la ferrure 50, elle

comporte un corps 68 et des pattes latérales et arrilere

70 prises en sandwlch entre les pattes 52 et 1’ embase
32, et une platine 72 s’ etendant  vers 17 avant
parallelement a la platine 62, munie d’un alésage 73
pour le passage de 17axe 066.

Le corps 68 comporte egalement un alésage
715 en regard de 1l’alésage 58 du corps 51 pour recevolilr
une extrémité du pion de pousseée 60.

Les deux platines 02, 72 s’ etendent
parallelement a distance 1l’une de 1’autre, délimitant

un espace pour recevolr une partie du palonnier 23.

Une ferrure de connexion 49 simple, c’est-

a—dire gul n’est pas composee de deux ferrures, ne sort

blen entendu pas du cadre de la présente invention.

De manliere avantageuse et comme cela est

particulierement visible sur 1les figures 4 et 5, le

palonnier 28 est formée d’une premiere 28.1, d’une

deuxieme 28 .2 et d’” une trolisieme 28 .3 parties

superposeées et assurant 1la fonction « fail-safe » en

cas de rupture de 1l'une d’'entre elles.
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Dans 1’exemple représenté, les premiere
28.1 et troisieme 28 .3 parties sont disposeées
respectivement au-—-dessus de la platine 62 et au—-dessous
de la platine 72, et la deuxieme partie 28.2 est
disposée dans 1’espace meéenagée entre les platines 62,
/2. Alnsil la platine 62 est prise en sandwich entre 1la
premiere 28.1 et la deuxieme 28.2 partilie du palonnier
28 et la platine 72 est prise en sandwlch entre 1la

deuxieme 28.2 et troisieme 28.3 partilie du palonnilier 28.

De manlere avantageuse, une empreinte 76

est réalisée en creux dans 1la face de la premiere

partie 28.1 en contact avec 1la platine 62, et une

emprelinte 78 est réalisée en creux dans la face de 1la
deuxieme partie 28.2 en contact avec la platine 72. Ces

empreintes 76, 78 permettent de réduire 1’'épaisseur du

palonnier.

En outre, ces empreintes 76, 78 ont une

forme en V dont 1’ouverture est orientée vers 1’arriere

de maniere a permettre le pivotement du palonnier

autour de 17axe 66 par rapport aux ferrures de
connexion 50, bo.
Selon la présente 1nvention, en cas de

rupture d’une bielle 26, le palonnier 28 vient en butée

contre la ferrure latérale 36 du coté de la bielle 26

intacte, ce gqul permet de ne pas utiliser de ferrure de

butée supplémentaire.

Selon la présente invention, chagque ferrure

latérale 36a, 36 comporte une portion 80 en saillie
Vers 17avant au niveau de la connexion entre la

premilere 38a et la deuxieme 40a platine se terminant
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par une plagque de butée 82 s’étendant sensiblement

selon les directions Y et Z.

Avantageusement, une nervure de renfort g4

est prévue sous la portion en saillie 80.

Nous allons malintenant décrire les chemins

—
p—

de reprise des efforts exercés selon les directions X,

p—

Y et Z par le dispositif selon la présente i1nvention.

]

n fonctionnement normal, lorsgue toutes

les pieces sont 1ntactes comme cela est représenté sur

p—

la figure 2, les efforts s’exercant selon la direction

Z sont repris par 1’attache moteur arriere 8 et les

p—

"Oorts

ferrures latérales via les vi1is de traction. Les e

latéraux s’exercant selon 1la direction Y sont repris

par l’attache moteur arriere 8 via les pions 42 et

le pion de pousseée 60, via 1les ferrures de connexion

50, D50.

Les efforts généerés par le moteur et

s’exercant selon 1la direction X sont transmis des

bielles 26 au palonnier 28 par 1les axes 29, puis du

palonnier 28 aux ferrures de connexion 50, 56 par 17axe

29, puls des ferrures de connexion 50, 56 au caisson

par le pion de poussee 60.

En cas de rupture de la bielle gauche, dans

un fonctionnement « en mode reverse », lorsque 1le

moteur exerce un e

"ort vers l17avant, le palonnier 28

bascule autour de 1l’axe et vient en butée contre 1la

plagque de butée 82 de la ferrure latérale droite 36a,

pp—
p—

les efforts sont alors transmis de la bilielle droite Zba

a la ferrure latérale droite 36a, puls de la ferrure

latérale droite 36a au caisson 10.
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En cas de rupture de la bilelle droite Z26a,

p—

"Oorts.

la ferrure latérale gauche reprend les e

pr— o~

Selon 1l"application de 17effort, une partie

pl—

plus ou moins grande de cet effort est reprise par 1le

pralonnier, l’axe 66 et la ferrure de connexion.

— —

Lorsque le moteur exerce un effort de

poussee, en cas de rupture de 1la bielle droite, le

palonnier 28 bascule autour de 1l’axe et vient en butée

contre la plague de butée 82 de 1la ferrure latérale

p—

droilte 36ba, les efforts de poussée sont alors repris

par la ferrure latérale gauche 36a.

Selon 1l’application de 1’effort de poussée,

—
p—

une partie plus ou moins grande des efforts de poussée

est reprise par le palonnier, 1l’axe 66 et la ferrure de

connexion.

En cas de rupture d’'une des troilis partilies
28.1, 28 .2, 28.3 du palonnier, les deux ©parties
"orts des bielles 26a, 26Db

pr—

intactes transmettent les e

au pion de poussee 60.

[*]

n cas de rupture de la ferrure de

connexion extérieure 50, la ferrure de connexion

pl—

"orts

intérieure 56 prend le relailis et transmet les e

du palonnier 28 au caisson 10 via 1’axe de poussée 60.

]

n fonctionnement normal, le moment selon X

est repris sur 1’attache arriere par les vis de

traction de chagque cdté de 1’'attache. En cas de rupture

d’une ou plusieurs vis de traction, le moment selon X

est repris par les pions 42.

Les moments selon Y et selon 72 sont repris

a la fols par 1’attache moteur arriere et 1’attache

moteur avant.
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De maniere avantageuse, 1l’axe 60 est du

tvpe « fail-safe », 1.e. 11 est double, celuil—-c1i

comporte, comme on peut le voilir sur la figure 4, un axe
extérieur 60.1 et un axe 1intérieur 60.2, ainsi en cas
de rupture de 1’'axe extérieur 60.1, 1’axe 1intérieur

00.2 prend le relails.

De maniere avantageuse, 1l’axe 66 est du

tyvpe « fail-safe », 1.e. 11 est double, celuili-c1
comporte un axe extérileur et un axe 1intérieur, ainsl en
cas de rupture de 1’'axe extérieur, 1l’axe 1ntérieur
prend le relails.

p—

Sur la figure 6, on peut volr un dispositif

d’ accrochage selon un deuxieme mode de réalisation de

p—

la présente 1nvention, ce dispositilif selon le deuxieme

mode de realisation differe principalement du

p—

dispositif selon 1le premier mode de réalisation dans

les structures des ferrures de connexion et du

palonnier.

A des fins de simplification, les éléments

ayvant sensiblement la méme forme et la méme fonction

que dans le premier mode de réalisation seront désignes

par les mémes références.

La fixation de 1l’attache moteur arriere

etant similalre a celle du premier mode de réalisation,

la description faite en relation avec le premler mode
de réalisation s’appliqgue.

Selon ce deuxieme mode de réalisation, la

connexion mecanigque entre le palonnilier 128 et 1le

calsson 10 est réalisée par une ferrure de connexion

149, avantageusement réalisée par deux ferrures de
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connexions emboltées 1'une dans 17’autre, une ferrure

extérieure 150 et une ferrure intérieure 152.

La ferrure extérileure 150 comporte un corps

151 borde latéralement et vers 1l’'arriere par une bride

de fixation 161 percée d’alésages 154 pour permettre 1la

fixation de la premiere ferrure 150 sur 1’embase 32 au
moyen de vis de traction (non repreésenteées).

On pourralt envisager comme dans le premier

mode de reéallsation, de prévolir des pattes de fixation.

Le corps 151 est délimité par deux parols

latérales 153, une parol supeéerieure 155, une parol

arriere 157, et une paroi avant 159.

Le corps 151 comporte également un alésage
160 sensiblement au centre de sa parol supérieure 155

pour recevolr une extréemité d’un pion de poussee 60.

La ferrure de connexion extérieure 150
comporte également une chape 162 s’étendant de la paroi
avant 159, cette chape recevant le palonnier 128.

La chape 162 est 1nclinée vers 1’avant vers
le bas sensiblement selon la direction d’inclinailson
des bielles Zo6ba, 26Db.

La chape 162 est percée d’'un alésage 164
recevant un axe 166.

La parol avant 159 est percée  pour

permettre le passage d'une platine 168 de la deuxieme

ferrure 152.

La ferrure intérieure 152 comporte un corps

170 de forme et de dimensions apte a pénétrer dans le

corps 151 de la premiere ferrure 150 et la platine 168

en salllie d’"une face avant du corps 170.
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correspondant a ceux de 1la bride 156 de 1la ferrure

extérieure 150 et s’interposant entre la bride 156 de

la ferrure extérieure et 1’embase 32.

Le corps 170 comporte un alésage 171 en
regard de 1’"alésage 160 du corps 151 pour recevolr
1"extrémitée de 17"axe de poussee 60.

La platine 168 comporte un alésage 169 en

regard de ceux de la chape 162 pour le passage de 17axe

166.

Lors de 1la mise en place de 1la ferrure

intérieure 152 dans 1la ferrure extérieure 150, la

platine traverse la parol avant 159 du corps 151 de 1la

ferrure de connexion extérieure 150 et vient se loger

entre les deux branches de la chape 162, comme cela est

particulierement visible sur la figure 9.
La platine 168 s’étend parallelement aux
branches de 1la chape 162 et a distance de celles-ci,

menageant ainsi deux espaces.

Une ferrure de connexion 149 simple, c’est-

a—dire quil n’est pas composéee de deux ferrures, ne sort

bilen entendu pas du cadre de la présente invention.

De manlere avantageuse, le palonnier 128

est formée de deux palonniers 128.1, 128.2 pénétrant

respectivement dans les espaces ménagées entre la chape

162 et la platine 168.

Alnsl en cas de rupture de 17un des

palonniers 128.1, 128.2, 1l’autre palonnier prend 1le

ph—

"Orts.

relals pour transmettre les e
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Les deux palonniers 128.1, 128.2 sont de

forme similalre et comportent avantageusement une

empreinte 178, 180 sur leur face en contact avec 1la
platine 168 pour recevolr cette platine 168.

Chague palonnier 128.1, 128.2 comporte deux
alésages latéraux pour la connexion aux bielles 263,

26b et un alésage central pour la connexion aux

ferrures de connexion 150, 152.

Les empreintes 178, 180 ont une forme de V

dont 17" ouverture est orientée Vers 1"arriere,

permettant le pivotement du palonnier autour de 17axe
168.
Selon la présente 1invention et de maniere

similalire au premier mode de réalisation, chaque

ferrure latérale 36a comporte une portion 80 en saillie

vers 1l’avant au niveau de la connexion entre 1la
premlere 38a et la deuxieme 40a platine se terminant
par une plagque de butée 82 s’étendant sensiblement

selon les directions Y et Z.

Avantageusement, une nervure de renfort g4

est prévue sous la portion en saillie 80.

Les emprelntes 178, 180 autorisent un angle

p—

de rotation suffisant pour permettre au palonnier de

venlir en butée contre 1'une des portions 80 en saillie

des ferrures latérales.

Nous allons malintenant décrire les chemins

pp—
p—

de reprise des efforts exercés selon les directions X,

p—

Y et 7Z par le dispositif selon le deuxieme mode de

réealisation de la présente invention.

En fonctionnement normal, lorsgue toutes

les pieces sont 1ntactes comme repreéesentées sur 1la
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figure 2, les efforts s’exercant selon la direction 7Z

sont reprilis par 1’attache moteur arriere 8 et 1les

ferrures latérales via les pions 42 et les axes

introdults dans les pions 42. Les efforts latéraux
s’exercant selon la direction Y sont reprilis par

1"attache moteur arriere 8 et 1le pilion de poussee 60,

ph—

via les ferrures de connexion 150, 152. Les efforts de

pousseéee geéenerés par le moteur et s’exercant selon 1la

direction X sont transmis des bilielles 26 au palonnier

128 par les axes 29, puls du palonnier 128 aux ferrures

de connexion 150, 152 par 1l'axe 166, puls des ferrures
de connexion 150, 152 au caisson 10 par 1le pion de

poussee 60.

En cas de rupture de la bielle gauche, dans

un  fonctionnement « en mode reverse », lorsque 1le

moteur exerce un e

"ort vers 17avant, le palonnier 126

bascule autour de 1l’axe et wvient en butée contre 1la

plagque de butée 82 de la ferrure latérale droite 363,

ph—
p—

forts sont alors transmis de la bilelle drolte 26a

les e:

a la ferrure latérale drolte 36a, puls de la ferrure

latérale droite 360a au caisson 10.

En cas de rupture de la bilelle droite Z206a,

p—

"Orts.

la ferrure latérale gauche reprend les e

pre— pp—

Selon 1l"application de 17effort, une partie

p—
p—

plus ou moilns grande de cet effort est reprise par 1le

palonnier, 1l"axe 66 et la ferrure de connexion.

pre—  p—

Lorsque le moteur exerce un effort de

poussee, en cas de rupture de 1la Dbielle droite, le

palonnier 128 bascule autour de 1’"axe et vient en butée

contre la plague de butée 82 de 1la ferrure latérale
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)

drolte 36a, les e:

forts de poussée sont alors repris

par la ferrure latérale gauche 36a.

Selon 1l’application de 1’effort de poussée,

une partie plus ou moins grande des efforts de pousseée

est reprise par le palonnier, 1l'axe 66 et la ferrure de

connexion.

En cas de rupture d’un des deux palonniers

pp—

"orts de

128.1, 128.2, 1l7"autre palonnier transmet les e

pousseée transmis par 1les bielles 26a, 26b au pion de

poussee 60.

]

n cas de rupture de la ferrure de

connexion extérieure 150, la ferrure de connexion

p—

"Oorts

intérieure 152 prend le relails et transmet les e

du palonnier 128 au cailsson 10 via 1’axe de poussée 60.

]

n fonctionnement normal, le moment selon X

est repris sur 1’attache arriere par 1les vis de

traction de chaque cdté de 1’attache. En cas de rupture
d’une ou plusieurs vis de traction, le moment selon X
est repris par les pions 42.

Les moments selon Y et selon 72 sont repris

a la folis par 1’attache moteur arriere et 1’attache

moteur avant.

Comme dans le premlier mode de réalisation,

1"axe 60 est avantageusement du type « fall-safe »,

1.e. 11 est double, celuli-ci1i comporte comme on peut le

vOolr sur les figure 8 et 9 un axe extérieur 60.1 et un

axe 1ntérieur 60.2, ainsi en cas de rupture de 17axe

extérieur 60.1, 1’axe intérieur 60.2 prend le relais.

De méme, l’'axe 166 est avantageusement du

tvpe « fail-safe », 1.e. 11 est double, celuili—-c1i

comporte un axe extérileur et un axe 1intérieur, alinsl en
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cas de rupture de 1’axe extérieur, 1l’axe 1ntérieur

prend le relais.

Les dispositifs de reprise des efforts

repréesentés sur les figures 2 a 9 viennent d’étre

\ —

décrits unigquement a titre d’exemple non limitatif. Des

modifications pourront étre apportées sans sortilir du

cadre de 1’invention. Par exemple, on pourralt preévoir

une fixation de 1l’attache arriere sur les ferrures

p—

latérales de maniliere différente. En outre, la forme de

— | Val

lLece Il

la ferrure de connexion pourralt étre modi:

fonction de 1la configuration de 1’espace disponible,

alnsli gque la forme et le nombre de pilieces composant 1le

pralonnier.

La ferrure de connexion 49 est du type

fall-safe et comporte en fait deux ferrures 50, 56

1”une dans 1l’autre, 1l7axe 066 entre le palonnier et

cette ferrure est monté sans jJeu dans les deux ferrures

(figure 5). Par conséquent 1les deux ferrures sont

sollicitées simultanément en fonctionnement normal,

cecl s’ appligque egalement au deuxieme mode de

réalisation.



CA 02696802 2010-02-17

WO 2009/027333 PCT/EP2008/061010
28
REVENDICATIONS
1. Dispositit d’” accrochage d’” un moteur

0

10

15

2.0

2.3

30

p—

d’ aeéronef comportant une structure rigide (10) et des

moyens d’accrochage dudlt moteur sur ladite structure

rigide, lesdits moyens d’accrochage comportant une

ph—

attache moteur arriere (8) et un dispositif (9) de

pp—

reprise des efforts de poussée générées par le moteur,

1"attache moteur arriere (8) étant fixée sur la

structure rigilide par 1’'intermédiaire de deux ferrures

latérales fixeées sur la structure rigide, ledit

ph—

dispositif de reprise des e

‘orts (9) comportant deux

bielles (26a, 26b) liées mécaniguement a un palonnier

(28, 128) au niveau d’'une extrémité arriere par une

liaison mécanique, une ferrure de connexion (49, 149)

fixée sur 1’attache moteur arriere (3) et lieée
mecanigquement a la structure rigide (10) par un axe de

pousseée (60), dans lequel 1le palonnier est connecté

mecanigquement a la ferrure de connexion et les ferrures
latérales comportent des movens de butée destinés a
limiter 1le Dbasculement du palonnier (28) en cas de
rupture d"une Dbielle (26a, 26b) et assurant la

p—

transmission des efforts de poussée géneres par le

moteur a la structure rigide (10).

ph—

2. Dilspositit d” accrochage selon la

revendication 1, dans lequel 1la ferrure de connexion

comporte une ferrure extérieure (50, 150) et une

ferrure intérieure (56, 152).
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3. Dispositif selon 1la revendication Z

dans lequel la ferrure extérieure (50) comporte un

10

15

2.0

2.3

30

corps creux (51) et une platine s’étendant vers 17avant

dudit bolitier et la ferrure 1intérieure (56) comporte un

corps se logeant dans le corps creux (51) de la ferrure
extérieure (50) et comportant une platine s’étendant

vers l’avant a partir du corps parallele a la premiere

platine, les deux platines formant une chape a laguelle

est mécanliguement connecté le palonnilier (28).

4. Dispositif d’” accrochage selon la
revendication preécédente, dans lequel le palonnier (28)

comporte une premiere (28.1) et une troisieme (28.3)

partie formant chape et entourant 1la chape de 1la

ferrure de connexion (49) et une deuxieme partie (28.2)
interposée entre 1la premiere (28.1) et la trolsieme

(28.3) partie, ladite deuxieme partie (28.2) peéenétrant

dans la chape de la ferrure de connexion (49).

ph—

5. Dispositif d” accrochage selon la

revendication 2 dans lequel la ferrure extérieure (150)

comporte un corps (151) formé par un bolitier sans fond

inférieur, et une chape (162) s’étendant vers 1l’avant a
partir d’une paroil avant du boltilier, dans lequel ladite
parol avant (159) comporte une lumiere mettant en

communication 1l’intérieur du boltier et 1’espace entre

les branches de la chape (162) et la ferrure 1ntérieure

(152) comporte un corps (171) se logeant dans le corps

de la ferrure extérieure (150) et une platine (168)
traversant 1la lumiliere de 1la paroili avant (159) et se

logeant entre 1les Dbranches de 1la chape (162), le
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pralonnier (128) comportant deux partilies (128.1, 128.2)

formant chape, ladite chape recevant 1la platine (163)

de la ferrure 1intérieure (152) et étant recue dans 1la

chape (162) de la ferrure extérieure (150).

p—

6. Dispositif d’accrochage selon 17’une des

revendications 3 a 5 dans lequel les corps (51, 151)

des "errures extérieure (50, 150) et intérieure

(56, 152) comportent chacun des moyens de fixation

(52, 70, 161, 172) périphérigques a 1’attache moteur

arriere (8) par des vis de traction, les moyens de

fixation (70, 172) de la ferrure 1intérieure (bo, 152)

etant serrés entre les movyvens de fixation (52, 161) de

la ferrure extérieure (50, 150) et 1’attache moteur

arriere (8).

/. Dispositif d’accrochage selon 1'une des
revendications 1 a o6, dans leqguel chaque ferrure
latérale (36a) comporte une premiliere platine (38a)

fixée par éclissage sur la structure rigide (10) et une
deuxlieme platine (40a) orthogonale a la premiere

platine (38a) et sensiblement parallele a un longeron

inférieur (20) de 1la structure rigide (10), 1’attache

moteur arrilere (8) comportant une embase (32) fixée au

moyven de vis de traction a la structure rigide.

pl—

3. Dilspositaif d’” accrochage selon la

revendilication 7, dans lequel 1ladite deuxieme platine

(40a) comporte au moins deux lumieres, 1’embase (32)

cetant munie de pions (42) en sailllie, lesdits pions

(42) comportant des alésages orthogonaux a leur axe,
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les pions (42) traversant la deuxieme platine (40a) par

lesdites lumieres avec Jeu et un axe étant montée dans

chaque alésage des pions (42).

9. Ensemble moteur

ph—

un dispositif d’accrochage du m

d’ accrochage étant un dispositif

des revendilications precédentes.

p—

p—

comprenant un moteur et

p—

oteur, ledit dispositif

selon 1l"une qgquelcongue

10. Aéronef comportant au moins un ensemble

moteur selon la revendication 9, assemblé sur une aile

Ou Sur une partie arriere de fus

—
p—

elage de cet aéronef.
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