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A presente inveng3oc diz respeito a dispositivos de
arranque para motores de combustao interna e particularmente
a um dispositivo de arranque do tipo que compreende:

- um veio principal que pode ser rodado selectivamente
e tem uma por¢do roscada,

- um componente mbével montado no veio principal e pro-
vido de um pinhao, que pode ser rodado pelo veio principal de
modo a actuar como elemento de arranque, e com uma por¢ao ros-—
cada respectiva que é acoplada & porg¢ado roscada no veio prin-
cipal, numa disposigac tal que a rotacao do veio principal
provoca o movimento do componente mével no sentido de uma po-
sig¢av avamgada na qual o pinhao actua como um membro de arran-
que, e

- meios que actuam centrifugamente e que, em conse-
quéncia do seu movimento divergente devido & rotagao do veio
principal, podem manter o componente mdével na posigao avancada.

Um dispositivo de arranque do tipo indicado é conhecido,

por exemplo, da patente de invencao norte-americana N2 4 325 265.

Este dispositivo de arranque difere de dispositivos de
arranque da técnica anterior (tais como os conhecidos, por
exemplo da patente de invengadoc brit&nica N2 511 289, da patente

de invencao alema N2 717 864, da patente de invengao francesa

1o

Ne 843 175 e das patentes de invencdo norte-americanas

N2s 2 787 910 e 3 656 355) pelo facto de proporcionar a utili-
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za¢ao de meios que actuam centrifugamente? nao para desengre—tw
nar o pinhdo da sua posigao de arranque avangada mas para
manter o pinh&o nessa posigdo até que o motor de combustao
interna tenha arrancado com seguranca.

O objecto da presente invengao consiste em proporcionar
um dispositivo de arranque mais aperfeigoado, em parﬁicular no
que respeita 3 reducao das suas dimensodes (e portanto do seu
peso) e & sua simplificagdo estrutural, o que proporciona
vantagens de custo no seu fabrico numa escala industrial.

Segudno a presente invengao, esse objectivo é atingido
por meio de um dispositivo de arranque do tipo atrés especifi-
cado, caracterizado por: |

- 0 veio principal ter uma parte c¢énica (usualmente
definida por um ressalto no préprio veio), que diminui de
secg8o no sentido do movimento do componente mével para a po-
sicao avancada,
= 175 meio que actua centrifugamente incluir pelo menos
uma porgao que pode abragar o veio principal em correspondén-
cia com a parte cdnica em consequénecia do seu movimento diver-
gente,

Vai agora descrever-se a presente invengao, simples-
mente a titulo de exemplo nao iimitativo, com referéncia aos
desenhos anexos, cujas figuras representam:

As fig. 1 e 2, dois cortes médios longitudinais de um
dispositivo de arranque segundo a presente invengao, represen-—
tado em duas posigoes operativas diferentes;

A fig. 3, uma vista em corte pelo plano definido pela
linha (ITI-III) da fig. 1; e

As fig. 4 e 5, duas vistas em perspectiva de dois ele-
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mentos que podem ver-se na fig. 3, representados nas duas po- *77{:
si¢oes diferentes correspondentes 3s fig. 1 e 2.

Nos desenhos, um dispositivo de arranque com a refe-
réncia global (1) destina-se a ser usado em associacao com um
motor de arranque eléctrico (ndo representado), de modo a
permitir o arranque de um motor de combustao interna, cujo
tambor dentado (C) montado no veio é parcialmente visivel
nas fig. 1 e 2.

Os critérios gerais de funcionamento do dispositivo
de arranque (1) tém de ser considerados como bem conhecidos,
sendo descritos, nomeadamente, nos documentos atrés referidos.

O veio principal do dispositivo de arranque (1) esté
indicado em (2) e tem nele fixada rigidamente uma roda den-
tada (3) numa das suas extremidades, para ser rodada pelo
motor eléctrico (nd3o ilustrado) j4& atrés referido - o qual
provoca a rotacado do veio (2) em torno do seu eixo (X2).
=" "Imediatamente por detrds da roda dentada (3), o veio
(2) tem uma porc¢do (4) que tem um fio de rosca helicoidal com
varias entrédas.

Imediatamente a jusante da porgdo roscada (4), o veio
(2) tem um ressalto (5) que constitui um lado de uma ranhura
anular (6). |

Do seu lado oposto ao ressalto (5), a ranhura (6) é
definida por outro ressalto (7), a jusante do qual o veio (2)
continua com uma por¢do (8) substancialmente cilindrica.

Um componente mdével (10) geralmente cilindrico esté
montado de maneira deslizante em torno do veio (2), com in-

terposicdo de um casquilho (9) de material autolubrificante,

que envolve a porg¢do cilindrica (8).



O componente (10) é constituido essencialmente por uma
cobertura ou invdlucro (11) de metal prenéado que /[ comegando
na extremidade voltada para a roda dentada (3) 7 inclui os
elementos seguintes:

- um corpo anular (12) com rosca interna que & comple-
mentar da rosca da porgédo (4) do veio e est& montado na Wltima
porgado com um acoplamento geral do tipo de parafuso e porca,

- dois corpos ou massas (1l3a) e (13b) que actuam centri-
fugamente e cujas caracteristicas e funcionamento se descreve-
rdo mais adiante em pormenof,

- um pinhao (14) que se destina a cooperar com o tambor
dentado (C); o pinhdo (14) est4& acoplado a uma manga (15), que
define o corpo do componente mével (10), por meio de um meca-
nismo de roda livre (16) de um tipo amplamente conhecido na
técnica.

A funcao do acoplamento roscado entre a porgao roscada
(4) do veid (2) e os dentes interiores do copo anular (12) &
provocar um movimento do componente mével (10) / e do pinhao
(14) por ele suportado_/ genericamente no sentido da posigao
avangada na qual ele engrena com o tambor roscado (C), como se
mostra na fig. 2, como consequéncia da rotacao do veio (2).

Este avango do elemento mével (10) verifica-se contra a
for¢a de polarizagao eléstica exercida por uma mola helicoidal
(17) montada em torno de um prolongamento anular (1l4a) do pin-
hao (14) que envolve a porcao cilindrica (8) do veio (2). Mais
precisamente, a mola (17) actua entre o pinhao (14) e um ele-
mento terminal anular (18) montado em torno da extremidade da

porgao cilindrica (8) do veio (2) e mantida em posi¢ao por um



anel eléstico (19) (ou elemento de encosto anilogo) montado
por preéséo elé&stica numa ranhura correspondente (20) no veio
(2).

De acordo com a terminologia adoptada nas reivindica-
¢oes anexas, o ressalto (5), que & tronco-cdénico diminuindo
de secgdo para a extremidade do veio (2) no qual esté& montado
o membro terminal (18), e a ranhura (6) como um todo, definem
portanto - no interior do veio (2) -~ uma inclinacdo no sen-—
tido do movimento do componente mével para a sua posiclo avan-
¢ada de engreno.

A inclinagao do ressalto (5) & de prefer@ncia escolhida
de modo que as geratrizes da superficie cbnica tedrica defini-
da pelo ressalto fazem um &ngulo &%_de aproximadamente 80° com
o eixo (XE) doweio (2). Além disso, é preferivel, para o fun-
cionamento, due a ranhura (6) tenha um difmetro ligeiramente
menor_ do que o di&metro interior ou difdmetro da base da rosca
(4).

Como se vé& melhor na vista de frente da fig. 3 e nas
vistas em perspectiva das fig. & e 5, os dois corpos centri-
fugos ou massas centrifugas (13a) e (13b) (usualmente feitos
de metal) tém genericamente a forma anular. Cada um deles &
constituido essencialmente por uma por¢ado curva (113) voltada
para a parede da manga (15) /£ portanto voltada para o lado
oposto ao veio 2_7 e uma porgdo arqueada (114) destinada a
abracar o veio (2).

Em geral, as porcoes arqueadas (114) t@m secgoes cen-—
trais (116) da parede mais finas, em correspond@ncia com os

corpos (13%a) e (13%b), acopladas mutuamente de maneira desli-
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zante. Os corpos (13a) e (13b) s3o também claramente assimé
tricos, no que respeita & distribuicgao do'seu peso ao longo
da sua forma genericamente anular, estando os seus centros
de gravidade deslocados no sentido das por¢oes curvas (113).

Os corpos (13%a) e (13b) estdo montados na manga (15)
de modo a ficarem ajustados em torno do veio (2). Molas de
polarizagao (115) respectivas, cada uma das quais actua entre
a parede da manga (15) e a porgao curva (113) do corpo (13a)
e (13b) que fica em frente, solicitam as porgdes curvas (113)
no sentido do veio (2).

Os dois corpos (13a) e (13b) [ ou, mais precisamente,
as suas por¢oes arqueadas (114)_7 estao acopladas de maneira
deslizante de modo a serem méveis entre:

- uma posi¢do fechada (ou de copenetragio) - ilustrada
nas fig. 1 e 4 - na qual as extremidades respectivas das duas
porgoes curvas (113) reagem uma contra a outra e as porgoes
arqugadas™(114) definem conjuntamente uma abertura central ou
orificio central cujas dimensoes correspondem substancial-
mente (com a tolerfncia necessiria para impedir a prisao) ao
difmetro exterior da porgao roscada (4) do weio (2), e

~ uma posicdo divergente (que estd ilustrada nas fig.
2 e 5) na qual as duas porc¢oes curvas (113) se afastaram de
maneira que a abertura ou orificio central se afastou de modo
que a abertura ou orificio central definido conjuntamente
pelas porgoes arqueadas (114) & mais fechado. Por outras pa~
lavras, as porgoes (114) ficam imobilizadas numa posicao na
qual sao apertadas no veio (2) em correspond&ncia com a in-
clinacao definida pela ranhura (6).

A fim de tornar o seu movimento relativo mais regular



e preciso e para evitar movimentos bruscos e vibragoes, os
corpos (13%a) e (13b) estao situdados no interior da manga
(15), que esté provida internamente (ver em particular a fig.
%) com duas formagoes rectilineas, diametralmente opostas,
paralelas e cordais (15a), que actuam como guias de desliza-
mento e limitadoras para os corpos (13%a) e (13%b).

Na condi¢do de repouso, isto &, quando 3 veio (2) nao
estd a rodar, o dispositivo de arranque (1) toma a posigao
ilustrada na fig. 1.

Nestas condigoes, a mola de polarizagdo (17) solicita
o pinh@o (14) /[ e o componente mével (10) como um todo_7/ para
a posicdo na qual se encosta & roda dentada de accionamento
(3).

As molas de polarizagéo (115) impelem os corpos (13%a)
e (13b) para a posigao da fig. 4 na qual estdao unidos de modo
que a porc¢ao roscada (4) do veio (2) se estende livremente no
intéTior 'da abertura ou orificio central definido pelas por-
¢coes arqueadas (114) sem oposigdo & retracgdo do componente
mével (lO).'

Para fazer o arranque do motor de combustao interna,
o veio (2) & rodado pela activagao do motor eléctrico que
actua na roda dentada (3). O acoplamento helicoidalrentre a
porgdo roscada (4) e o corpo anular (12), do mesmo modo que
provoca a rotacao do componente (10) e do pinhao (14) por ele
suportado, acciona também o avango do componente mével (10)
como um todo contra a for¢a de polarizagao eléstica exercida
pela mola (17).

Nestas condigdes, o pinhao (14) & levado para a posi-

¢ao na qual engrena com o tambor dentado (C) do motor de com-



bustao interna. O pinh&o (14) transmite assim o seu movimento /-
ao tambor roscado (C), provocando deste médo o arranque do
motor de combustido interna.

O avango do componente mbével (10) posiciona os corpos
(13a) e (13b) em correspondédncia com a ranhura (6). .

Como consequé@ncia da rotagdo do componente mével (10),
as porgoes curvas (113) dos corpos (13a) e (13b) tendem a mo-
ver-se, afastando-se, sob a acg¢do da forga centrifuga, ven-
cendo a forga de polarizagdo das molas (115) e levando os
corpos (13%a) e (13b) para a posigdo divergente representada
na fig. 5.

' O orificio central definido em conjunto pelas porgoes
arqﬁeadas (114) fecha-se ent2o e as porg¢oes (1ll4) apertam-se
em torno das paredes da ranhura (6) a jusante do ressalto (5).

Nestas condigoes, o componente mdvel (10) & impedido
com seguranga de voltar 3 sua posigdo de fepouso como conse-
quéncia’ diTeacg8o das porgoes (114) contra o ressalto (5).

Estas condigoes sdo mantidas firmemente durante a ope-
ragao dé arranque, isto &, enquanto o veio (2) estiver a rodar.

Em particular, a retracgao do componente mével (10)

[ com o desengate do pinhdo (14) do tambor roscado (C) 7 &
impedida com seguranc¢a mesmo em cmdigoes temporérias nas quais
- embora o motor de combustao interna ndo tenha ainda arran-
cado permanentemente - a velocidade periférica do tambor den-
tado (C) seja momentaneamente mais elevada do que a velocidade
periférica do pinhao (14).

A retracgao do componente mével (10) com o consequente
desengate do pinhdo (14) do tambor dentado (C) ~ sob a accio

de polarizagao eldstica exercida pela mola (17) - pode verifi-



car-se apenas quando a velocidade de rotagac do veio (2) tiver
diminuido como consequéncia da desactivacao do motor eléctrico.
Nestas condigdes, a forga centrifuga que actua nos COorpos

(13a) e (13b) diminui e deixa de poder vencer a forga da pola-
rizacdo exercida pelas molas (115).

A presenga do mecanismo de roda livre (16) também signi-
fica que nestas condig¢oes, embora possa persistir momentanea-—
mente a condig¢d8o na qual o pinhao (14) estd engrenado com o
tambor anular (C) do motor que arrancou, o componente mével
(10) / em cujo interior estdo montados os corpos (13a) e
(13b) 7, n3o é rodado pelo préprio tambor roscado (C).

As condigoes representadas na fig. 1 tendem assim a ser
restabelecidas dentro de um curto intervalo de tempo.

A forma genericamente cénica do ressalto (5) (de prefe-
réncia com um 4ngulo ™ de 80°) destina-se a facilitar o re-
torno dos corpos (13a) e (13b) & posicgdo de re?ouso represen—
tada™nas fig. 1 e 4.

De facto, quando o componente mbével (10) estiver na po-
sigao avanqada, as porgoes arqueadas (114) dos dois corpos
(132a) e (13b) encostam-se ao ressalto (5).

Logo que o componente (10) seja impelido para trés
pela mola (17), o ressalto (5) é introduzido como uma cunha
entré as porgoes arqueadas (114), afastando-as e facilitando o
movimento das porgoes curvas (113) uma para a outra sob a acgao

das molas (115).
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l.- Dispositivo de arranque para motoreé de combustao
interna, gue compreende:
" "gm veio principal (2) que pode ser rodado selectivamente
(3) e tem uma porcao roscada (4),

- um componente movel (10) montado no veio principal (2)

e provido de um pinhao (14) gue pode ser rodado pelo veio prin-
cipal (2) de modo a actuar como um dispositivo de arranque e
com uma porgao roscada respectiva (12) que & acoplada 3 porgao
roscada (4) do veio principal numa disposicao tal que a rotagao
do veio principal (2) provoca o movimento do componente movel
(10) para uma posigao avangada na qual o pinhao (14) actua como

membro de arranque, e

- meios (l13a, 13b) que actuam centrifugamente e que, em
consequéncia do seu movimento de afastamento devido & rotagao
do veio principal (2), podem manter o componente movel (10)

na posigao avangada,



caracterizado por:
- o velo principal (2) ter uma parte cdnica (5,6) que diminui

de secgao no sentido do movimento do componente mével (10) para a

sua posigao avangada, e

- os meios (l3a, 13b) gue actuam centrifugamente incluiremn
pelo menos uma porgao perfilada (114) que pode envolver a parte
coénica (5,6) do veio principal (2) em consequéncia do seu movimen-—

to de afastamento.

2.- Dispositivo de arranque de acordo com a reivindicagio
1, caracterizado por a parte conica ser definida por um ombro (5)

do veio principal (2).

'.‘.' RETIET g

3.- Dispositivo de arranque de acordo com a reivindicagao
2, caracterizado por o referido ombro (S5) ser genericamente codnico
e diminuir de sec¢ao no sentido do movimento do componente mdvel

(10) para a sua posigao avanc¢ada.

4.- Dispositivo de arranque de acordo com a reivindicagao
3, caracterizado por as geratrizes do ombro conico (5) fazerem um

ingulo (%) da ordem de 80° com o eixo (Xz) do veio principal (2).

5.- Dispositivo de arranque de acordo com uma qualquer das
reivindicagoes 1 a 4, caracterizado por a parte cdnica ser incorpo

rada numa ranhura (6) no veio principal (2).



ender:

- uma porgao curva (13) com uma dada espessura, e

- uma porgao arqueada (114) que estd ligada 3 porgao curva
(113) numa disposigao genericamente anular com uma porgao central
(116) que & mais fina do que a espessura dada e gue estd acoplada

de maneira deslizante com a porgaoc central homdloga (116) de um

outro dos dois corpos (1l3a, 13b).

10.- Dispositivo de arranque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado por se proporcionarem meios elasticos (115)
para polarizar os meios (13a, 13b)que actuam centrifugamente com

tendéncia para um sentido oposto ao do movimento induzido pela
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acgao centrifuga.

1l.- Dispositivo de arranque de acordo com a reivindicag¢ao
1, caracterizado por se interpor um mecanismo de roda livre (16)

entre o componente movel (10) e o pinhao (14).

12.- Dispositivo de arranque de acordo com as reivindica-
¢oes 1 ou 11, caracterizado por o componente mdvel (10) compre-
ender um invdlucro (1l) gue pelo menos parcialmente envolve:

- a porgao roscada (12) que estd acoplada a porgao roscada
respectiva (4) do veio,
- os meios (1l3a, 13b) que actuam centrifugamente, e

- o pinhao (14).
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RESUMDO

"Dispositivo de arrangque para motores de combustao interna"

A invengao refere-se a um dispositivo de arranque que
inclui um veio principal (2) que & susceptivel de rodar selecti-
vamente e tem uma porgaoc roscada (4). Um componente mdvel (10)
€ montado no veio e estd provido de um pinhao (14) e uma porgao

roscada (12) que €& acoplada com a porgao roscada (4) do veio (2)

com uma disposigéo tal que a rotagao do veio (2) provoca o movi-
mento do componente mdvel (1l0) para uma posicao avangada na gqual
o‘Righ§3M£;4) engrena com um tambor dentado (C) do motor de com-
buétéo interna. A fim de manter o componente mdvel (10) na sua
posicao avancgada durante a operagao de arranque, proporcionam-se

dois membros (13a 13b) que actuam centrifugamente e tém porgoes

respectivas genericamente argqueadas gue se apertam em torno de
uma porgao cdnica (5,6) do veio principal quando o dispositivo
de arranque & activado em consequéncia do afastamento divergente

centrifugo dos corpos.



1 { =t
\\ 8 (3 L\a‘iéifi 1z
20 (ﬁ @;’}-,g;ﬂ/// t“jﬁ%

18

%§§boa, 17 de Margo de 1989,
(P e OIS S ORI (o 1]

ﬁ///—‘\/ﬂwkﬁwﬂ/vaiﬂA

—

19 HQ’ )

2
6 7> ‘/ffz
b S o e—o
/13 " A \ 4
\'gg’t//ﬂ\q
N ‘=N/“Q\
couel| SN
® 4/ hE \ns
g }

-16-






