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(54) Title: DEVICE FOR LASHING DOWN PIECE GOODS ON A LOADING PLATFORM
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM VERZURREN VON STUCKGUT AUF EINER LADEFLACHE

Fig.l

(57) Abstract: The subject matter of the present invention is a device for lashing down piece goods (1, 2) on a loading platform (3),
the device being equipped with at least one edge protector element (6) and at least one lashing means (4, 5). The edge protector
element (6) is located between an edge of the piece goods (1, 2) and the lashing means (4, 5) running over said element. In addition,
the edge protector element (6) is completely or partially made of plastic. According to the invention, the entire element or part of the
element consists of recycled plastic.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zum Verzurren von Stiickgut (1, 2) auf einer Ladefldche (3), die mit
zumindest einem Kantenschutzelement (6) und wenigstens einem Zurrmittel (4, 5) ausgeriistet ist. Das Kantenschutzelement (6)
ist zwischen einer Kante des Stiickgutes (1, 2) und dem dariiber gefithrten Zurrmittel (4, 5) angeordnet. Aulerdem ist das
Kantenschutzelement (6) ganz oder teilweise aus Kunststoft hergestellt. Erfindungsgemdll kommt als Kunststoff ganz oder
teilweise ein Recyclingkunststoff zum Einsatz.
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Vorrichtung zum Verzurren von Stuckgut auf einer Ladeflache

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verzurren von Stlckgut auf einer
Ladeflache, mit zumindest einem Kantenschutzelement und wenigstens einem
Zurrmittel, wobei das Kantenschutzelement zwischen einer Kante des Stuck-
gutes und dem darlber geflUhrten Zurrmittel angeordnet ist, und wobei das
Kantenschutzelement ganz oder teilweise aus Kunststoff hergestellt ist.

Verzurren oder allgemein Zurren meint das Festlegen oder Festmachen des
Stuckgutes auf der Ladeflache, und zwar mit Hilfe von Gurten oder allgemein
Zurrmitteln. Beim Niederzurren wird das betreffende Stlckgut zusatzlich noch
auf oder an die Ladeflache angedrtckt bzw. angepresst. Als mogliche Zurrmittel
konnen nicht nur Gurte und insbesondere Spanngurte oder Kunststoffgurte ein-
gesetzt werden. Sondern Zurrmittel meint erfindungsgemal auch beispiels-
weise eine Zurrleine.

Eine Vorrichtung des eingangs beschriebenen Aufbaus wird beispielsweise in
der DE 198 15 095 C1 beschrieben. Hier geht es u. a. darum, Stuckgut zu ver-
zurren oder nieder zu zurren, bei dem die AulRenflachen nicht allesamt eben,
sondern zum Teil konvexballig sind, wie man dies fur zylindrische Stuckguter
wie gewickelte Rollen eines bandférmigen Materials aus Blech oder Papier
kennt. Bei solchen Stuckgutern tritt das Problem auf, dass die nicht gleich-
formigen Auflienkanten vor Beschadigungen geschutzt werden mussen. Tat-
sachlich treten an diesen Auflenkanten besonders hohe Flachenpressungen
auf, welche zu Beschadigungen des Stuckgutes fuhren oder fuhren kdnnen.

Zu diesem Zweck wird im Rahmen der DE 198 15 095 C1 ein spezielles
Kantenschutzelement vorgeschlagen, welches auf seiner Aullenseite eine Auf-
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woOlbung zum DarlberflUhren des Zurrmittels aufweist. Dadurch soll eine
Resultierende der durch das Zurrmittel auf das Ladegut ausgetbten Spannkraft
von der Kante des Stuckgutes beabstandet auf diesem auftreffen. Das hat sich
grundsatzlich bewahrt.

Daruber hinaus wird eine vergleichbare Vorrichtung in der DE 10 2010 018 650
A1 vorgestellt. Hier geht es darum, eine hohe Rutschsicherheit Gber einen
langen Verwendungszeitraum zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck wird ein
Kantenschutzelement beschrieben, welches aus einem festen Kunststoff mit
geringer Elastizitat und einem Kunststoff aus einem nachgiebigeren Material
aufgebaut ist. Die Herstellung eines solchen Kantenschutzelementes ist natur-
gemalf aufwendig und kostenintensiv.

SchlieBlich wird im Stand der Technik nach DE 10 2010 018 651 A1 ein
Kantenschutzelement vorgestellt, welches einfach zu handhaben und gleich-
zeitig kostengunstig hergestellt werden soll. Das wird durch unterschiedliche
Dimensionierungen einzelner Schenkel erreicht.

Der Stand der Technik kann nicht in allen Aspekten zufriedenstellen. Insbeson-
dere sind die Herstellungskosten verbesserungsbedurftig. Das lasst sich nicht
nur auf den Einsatz von Kunststoff als Rohstoff fur die Kantenschutzelemente
zuruckfuhren, sondern auch darauf, dass der Kunststoffpreis erheblichen
Schwankungen ausgesetzt ist. Dadurch lassen sich sichere Prognosen und
Kalkulationen kaum realisieren. Insofern besteht ein Bedurfnis danach, Alter-
nativen zu finden.
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Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine derartige Vorrich-
tung zum Verzurren von Stuckgut auf einer Ladeflache so weiter zu entwickeln,
dass insbesondere die Herstellungskosten reduziert sind.

Zur LOsung dieser technischen Problemstellung ist eine gattungsgemalfe Vor-
richtung im Rahmen der Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass als Kunststoff
ganz oder teilweise ein Recyclingkunststoff zum Einsatz kommt. Dabei hat es
sich insgesamt bewahrt, dass der Kunststoff Gberwiegend, d. h. zu mehr als 50
Gew.-%, aus dem Recyclingkunststoff besteht. Es ist sogar méglich und denk-
bar, dass Recyclingkunststoff zu 100 Gew.-% als Kunststoff bei der Reali-
sierung des Kantenschutzelementes zum Einsatz kommt.

Die Erfindung umfasst dabei ausdrucklich Kantenschutzelemente, die voll-
standig aus Kunststoff hergestellt sind. In diesem Fall kann zumindest teilweise
auf Recyclingkunststoff zurtickgegriffen werden. Es ist aber auch méglich, das
Kantenschutzelement vollstandig aus dem Recyclingkunststoff herzustellen.
Daruber hinaus liegen Varianten im Rahmen der Erfindung, bei welchen das
Kantenschutzelement teilweise aus dem Recyclingkunststoff und teilweise aus
Neukunststoff bzw. Neumaterial hergestellt wird. Ebenso werden Varianten mit
abgedeckt, bei welchen das Kantenschutzelement mit beispielsweise einer
Armierung aus Stahl, einem Kohlenstoffgewebe etc. zusatzlich ausgerustet ist.
Auch in diesem Fall kann der zum Einsatz kommende Kunststoff ganz oder
teilweise Recyclingkunststoff bzw. ein entsprechendes Recyclat sein. Der
ubrige Kunststoff mag aus Neumaterial gewonnen werden.

Im Rahmen der Erfindung wird also fur die Produktion des Kantenschutz-
elementes ganz oder teilweise auf einen oder mehrere Recyclingkunststoffe
zuruckgegriffen. Solche Recyclingkunststoffe stehen heutzutage in praktisch
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beliebigen Mengen zur Verflgung und lassen sich daruber hinaus im Hinblick
auf ihre Eigenschafen und die Zusammensetzung zumindest grob klassifizieren.
Aulerdem sind solche Recyclingkunststoffe bzw. Recyclate zu einem niedrigen
Preis erhaltlich, welcher typischerweise nur einen Bruchteil des Preises des
Neumaterials betragt. Folgerichtig lassen sich besondere Kostenvorteile bei der
Herstellung des Kantenschutzelementes und folglich der gesamten Vorrichtung
zum Verzurren von Stuckgut auf einer Ladeflache im Rahmen der Erfindung
beobachten.

Die genannten Recyclingkunststoffe lassen sich beispielsweise aus der
Wiederverwertung von Kunststoffen zur Verpackung gewinnen, wie dies im
Rahmen des Dualen Systems Deutschland bereits erfolgt und durchgefuhrt
wird. Solche Kunststoffe werden typischerweise aus der Wiederverwertung von
Inhaltsstoffen des ,gelben Sacks® gewonnen. Daneben kann auf relativ sorten-
reine Recyclingkunststoffe zurickgegriffen werden, die durch die Wiederver-
wertung von sogenannten PET (Polyethylenterephthalat) Flaschen bzw.
Einwegflaschen zur Verfugung stehen. Solche Einwegflaschen und das daraus
gewonnene Recyclat setzen sich Uberwiegend aus PET als einem Polyester
und einem oder mehreren Polyolefinen zusammen.

Von besonderem Interesse ist hierbei der Umstand, dass das Recyclat (aus den
Einwegflaschen) uberwiegend PET bzw. Polyester enthalt, welches fur die Her-
stellung von Kantenschutzelementen besonders pradestiniert ist. Das lasst sich
darauf zurlckfuhren, dass PET bzw. Polyester Uber eine hohe Bruchfestigkeit
und Formbestandigkeit verfigt. AulRerdem werden gute Gleit- und Verschleil3-
eigenschaften beobachtet. Hinzu kommt, dass der Schmelzpunkt Ublicherweise
oberhalb von 200 °C angesiedelt ist, so dass ein problemloser Einsatz weltweit
moglich ist. SchlieRlich zeichnen sich Polyester bzw. PET-Kunststoffe durch
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eine durchweg geringe Feuchtigkeitsaufnahme aus. Die grundsatzliche Aufbe-
reitung von Recyclingkunststoffen und ihr Einsatz zur Herstellung beispielhaft
von Kunststoffbandern wird in dem Ubersichtsartikel ,High-Strength Uniaxially
Drawn Tapes from Scrap Recycled Poly(ethylene terephthalate) der Autoren J.
Morawiec u. a. beschrieben (Journal of Applied Polymer Science, Vol. 86, 1426
bis 1435; 2002).

Da Einwegflaschen zunehmend in Gebrauch sind, steht das daraus gewonnene
Recyclat aus Uberwiegend PET bzw. Polyester in grollen Mengen zur Ver-
fugung. AuBerdem sind durch diesen Umstand die Herstellungskosten gering,
die nur einen Bruchteil der Neuware betragen. Dadurch kann die erfindungs-
gemalfe Vorrichtung besonders kostenglnstig realisiert werden. Hierin sind die
wesentlichen Vorteile zu sehen.

Der eingesetzte Recyclingkunststoff zur Herstellung des Kantenschutz-
elementes ist Uberwiegend aus Polyester und zusatzlich einem Additiv herge-
stellt. In diesem Zusammenhang hat es sich bewahrt, wenn sich der fragliche
Recyclingkunststoff aus ca. 90 Gew.-% bis 99 Gew.-% und ca. 1 Gew.-% bis 10
Gew.-% des Additivs zusammensetzt. Bevorzugt wird mit einem Polyesteranteil
im Recyclingkunststoff von 90 Gew.-% bis 95 Gew.-% gearbeitet. Folgerichtig
nimmt das Additiv im Recyclingkunststoff ca. 5 Gew.-% bis 10 Gew.-% ein. Bei
dem an dieser Stelle zur Verflgung stehenden Additiv handelt es sich um ein
solches, welches aus einem oder mehreren Polyolefinen besteht. Das Additiv
bzw. das eine oder die mehreren Polyolefine entstammen dabei regelmafiig aus
der Gruppe, bestehend aus Polyethylen, Polypropylen sowie Kombinationen.
Bei dem Polyethylen handelt es sich meistens um lineares Polyethylen geringer
Dichte oder auch Polyethylen hoher Dichte. Ebenso sind Kombinationen denk-
bar.
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Fir die Herstellung des Kantenschutzelementes aus dem Recyclingkunststoff
wird typischerweise so vorgegangen, dass der zum Einsatz kommende
Recyclingkunststoff nach vorteilhafter Ausgestaltung aus den zuvor bereits
angesprochenen PET-Flaschen gewonnen wird. Tatsachlich werden die frag-
lichen PET-Flaschen im Regelfall zunachst geschreddert und dann gewaschen.
Die auf diese Weise gewonnenen sogenannten ,Flakes® kbnnen unmittelbar fur
die Wiederverarbeitung als Kantenschutzelement genutzt werden. Dabei hat
sich typischerweise eine Extrusion als gunstig erwiesen. Das heildt, dass
Kantenschutzelement ist vorteilhat als Kunststoffspritzgussteil ausgelegt, wobei
als Kunststoff ganz oder teilweise der zuvor beschriebene Recyclingkunststoff
zum Einsatz kommit.

Die Aufbereitung der fraglichen PET Flaschen und die Herstellung der zuvor
bereits angesprochenen ,Flakes® wird im Detail und dem Grunde nach in der
US 4 830 188 beschrieben. Dabei hat sich insgesamt herausgestellt, dass bei-
spielsweise ein vollstandig aus dem angegebenen Recyclingkunststoff herge-
stelltes Kantenschutzelement im Vergleich zu einem Kantenschutzelement aus
Neumaterial bzw. Polyester Festigkeitswerte aufweist, die lediglich 10 % und
maximal 20 % unter den Festigkeitswerten liegen, wie sie flr das vergleichbare
Kantenschutzelement aus dem Neumaterial beobachtet werden. Eine solche
minimal verringerte Festigkeit |asst sich problemlos beherrschen und ist fur den
erfindungsgemalen Anwendungszweck in Verbindung mit einer Vorrichtung
zum Verzurren von Stuckgut auf einer Ladeflache problemlos akzeptabel.

Es hat sich bewahrt, wenn das Kantenschutzelement im Querschnitt grofiten-
teils L-formig ausgebildet ist. Dadurch lassen sich praktisch jedwede Gestal-
tungen von Stuckgutern mit Hilfe der erfindungsgemalen Vorrichtung ver-
zurren. Das gilt auch und insbesondere fUr zylindrische Stlckguter, wie dies
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zuvor bereits beschrieben wurde, also beispielsweise Metall-, Holz-, Papier-
rollen etc. In diesem Fall wird man vorteilhaft mit Kantenschutzelementen
geringer Lange arbeiten. Sollen dagegen mehr oder minder quaderférmige
Stuckguter verzurrt werden, so kommen Uberwiegend langserstreckte Kanten-
schutzelemente zum Einsatz.

Damit das Zurrmittel einwandfrei auf oder an dem Kantenschutzelement gefuhrt
wird, hat es sich bewahrt, wenn das Kantenschutzelement mit einer oder
mehreren Fuhrungen flr das hiertber geflhrte Zurrmittel ausgerUstet ist. Bei
der betreffenden FUhrung kann es sich im einfachsten Fall um einen Anschlag,
eine Lasche, eine Ose oder dergleichen handeln.

Aullerdem empfiehlt es sich, wenn das Kantenschutzelement mit einer oder
mehreren Auswolbungen fur das hiertber geflhrte Zurrmittel ausgerustet ist.
Mit Hilfe dieser Auswolbung kann eine gleichmafige Kraftverteilung erreicht
werden. Insbesondere lasst sich die Auswldlbung so gestalten, dass die
Flachenpressung an der mit dem Kantenschutzelement ausgerusteten Kante
des Stuckgutes verringert wird, so dass in diesem Bereich Beschadigungen
ausdrucklich nicht beobachtet werden. Hierzu tragt erganzend der Umstand bei,
dass das Kantenschutzelement typischerweise zumindest auf seiner dem Zurr-
mittel zugewandten Oberflache rutschhemmend ausgebildet ist. Das kann
durch eine zusatzliche Gummibeschichtung geschehen.

Wie bereits erlautert, handelt es sich bei dem Kantenschutzelement vorteilhaft
um ein einstlckiges Kunststoffspritzgussteil. Es ist aber auch moglich, das
Kantenschutzelement mit einer oder mehreren Verstarkungseinlagen auszu-
rusten. Die Verstarkungseinlagen sind dabei typischerweise aus einem anderen
Material als Kunststoff hergestellt. Beispielsweise ist es denkbar, mit einem
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Stahlgewebe, einer Stahlstange, einem Glasfasergewebe etc. als eingelegtem
Verstarkungselement zu arbeiten. Dann ist das Kantenschutzelement insge-
samt mehrteilig ausgebildet. Auch in diesem Fall handelt es sich um ein Kunst-
stoffspritzgussteil.

Um das Kantenschutzelement kostengunstig herzustellen und den Rohstoff-
bedarf so gering wie moglich einzustellen, hat es sich bewahrt, wenn das
Kantenschutzelement ganz der teilweise als Hohlprofil ausgebildet ist. Ein
solches Kantenschutzelement verfugt daruber hinaus und erganzend uber ein
geringes Gewicht, lasst sich folglich einfach verarbeiten und handhaben.

Bei dem Zurrmittel handelt es sich bevorzugt um einen Zurrgurt, welcher mit
zumindest einer Spannratsche ausgerustet ist. Der Zurrgurt selbst kann vorteil-
haft als Gewebegurt aus gewebten Kunststofffaden ausgefuhrt sein. Bei der
Spannratsche mag es sich um eine solche handeln, die mit zumindest einer
Gurtwickelwelle und einem Klinkenradgesperre ausgerustet ist, wie dies bei-
spielhaft in der DE 37 35 094 A1 der Anmelderin beschrieben wird.

Im Ergebnis wird eine Vorrichtung zum Verzurren von Stuckgut auf einer Lade-
flache beschrieben, welche sich besonders kostengunstig herstellen Iasst. Das
lasst sich auf den Einsatz von Recyclingkunststoff und den Ersatz von an dieser
Stelle bisher eingesetztem Neumaterial aus Kunststoff zurtckfihren. Hinzu
kommt, dass das Kantenschutzelement das entsprechend verzurrte Stickgut im
bestimmungsgemalien Einsatz vor etwaigen Schaden insbesondere im Bereich
der Kante des Stlckgutes schutzt.

Als weiterer Vorteil ist zu bertcksichtigen, dass das Kantenschutzelement aus
beispielsweise Uberwiegend dem Recyclingkunststoff eine besonders glatte und
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reibungsarme Oberflache aufweist. Berlcksichtigt man, dass der fragliche
Recyclingkunststoff zu mehr als 90 Gew.-% aus Polyester besteht, stellen sich
de facto vergleichbare Eigenschaften wie bei einem Kantenschutzelement aus
Polyesterneumaterial ein. In Verbindung mit dem als Gewebegurt aus Kunst-
stofffaden ausgefuhrten Zurrgurt werden auf diese Weise geringe Reibwerte
zwischen dem betreffenden Zurrgurt und dem Kantenschutzelement erreicht,
die zu einer Reibungszahl bzw. einem Reibungskoeffizienten fur trockene
Gleitreibung von weniger als 0,4 korrespondieren. Dadurch wird insgesamt eine
geringe Umschlingungsreibung beobachtet und lasst sich die mit Hilfe der
Spannratsche aufgebrachte Vorspannkraft verlustfrei auf das Zurrmittel in
seiner gesamten Lange uUbertragen. Das heildt, die Vorspannkraft liegt gleich-
malig Uber die gesamte Lange des Zurrmittels gesehen am Stlckgut an.

Auf diese Weise wird das Stlckgut bzw. wird die auf der Ladeflache zu ver-
zurrende Ladung optimal vor Beschadigungen durch das Zurrmittel geschutzt.
Das gilt auch und insbesondere fur Papierrollen. Diese bendtigen aufgrund
ihres hohen Gewichtes hohe Vorspannkrafte, was ohne Kantenschutzelement
zu Abdricken oder Beschadigungen im Kantenbereich flhrt. Solchen
Abdricken oder Beschadigungen wird mit dem Kantenschutzelement aus dem
Recyclingkunststoff wirksam entgegengewirkt.

Daruber hinaus lassen sich aber auch inhomogene Stuckguter wie Sacke ein-
wandfrei auf der Ladeflache verzurren. Denn das Kantenschutzelement stellt
sicher, dass das Zurrmittel nicht in die Ladung einschneiden kann. AuRerdem
kann das Kantenschutzelement die Stlckguter teilweise bundeln. Das gilt bei-
spielsweise fur den Fall, dass Pflastersteine auf einer Palette verzurrt werden
sollen. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen.



WO 2017/174653 PCT/EP2017/058101

10

15

20

25

10

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1und 2 die erfindungsgemafle Vorrichtung beim Verzurren unter-
schiedlich ausgepragter Stlckguter auf einer Ladeflache und

Fig. 3A verschiedene Kantenschutzelemente wie sie in der Fig. 2 zum
Einsatz kommen kdnnen sowie

Fig. 3B ein mogliches Kantenschutzelement gemal der Fig. 1.

In den Figuren ist eine Vorrichtung zum Verzurren von Stlckgut 1, 2 auf einer
Ladeflache 3 dargestellt. Tatsachlich handelt es sich bei dem Stlckgut 1 nach
Fig. 1 um gestapelte Steine 1, welche auf einer Ladeflache 3 in Gestalt einer
Palette verzurrt werden. Demgegenuber handelt es sich bei dem Stlckgut 2 um
eine zylindrische Papierrolle 2, die beispielsweise auf einer LKW Ladeflache als
Ladeflache 3 verzurrt oder niedergezurrt wird. Das zeigt die Fig. 2.

In beiden Fallen sorgt fur das Verzurren bzw. Niederzurren des jeweiligen
Stlckgutes 1, 2 ein Zurrmittel 4, 5. Das Zurrmittel 4, 5 setzt sich im Ausfuh-
rungsbeispiel aus einem Zurrgurt 4 und einer Spannratsche 5 zusammen. Bei
dem Zurrgurt 4 handelt es sich um einen Gewebegurt aus Kunststofffaden. Die
Kunststofffaden sind ihrerseits aus beispielsweise Polyester, Polyamid und/oder
Polypropylen hergestellt. Folgerichtig handelt es sich um ein entsprechendes
Polyester-, Polyamid- und/oder Polypropylen-Gewebe.

Die Spannratsche 5 ist ihrerseits mit einer Gurtwickelwelle 5a und einem
Klinkenradgesperre 5b ausgerustet. Aulerdem erkennt man noch eine Hand-
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habe 5c. Mit Hilfe der Spannratsche 5 wird der Zurrgurt 4 mit der notwendigen
Vorspannkraft beaufschlagt, damit das auf der Ladeflache 3 jeweils zu
sichernde Stuckgut 1, 2 einwandfrei gehalten wird. Dazu mag die Spannratsche
5 in ein freies Ende des Zurrgurtes 4 eingeschlauft sein. Ein festes Ende des
Zurrgurtes 4 ist im Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 2 mit jeweils Haken in
einer Ose oder einem vergleichbaren Anschlagmittel 7 an der Ladeflache 3
festgelegt.

Zum grundsatzlichen Aufbau der erfindungsgemafen Vorrichtung zum Ver-
zurren von Stuckgut 1, 2 auf der Ladeflache 3 gehoért neben dem besprochenen
Zurrmittel 4, 5 wenigstens ein Kantenschutzelement 6. Im Rahmen des Ausfuh-
rungsbeispiels nach der Fig. 1 wird beispielhaft mit zwei langen bzw. langs-
erstreckten Kantenschutzelementen 6 gearbeitet, wohingegen die Fig. 2 zwei
sich gegenuberliegende kurze Kantenschutzelemente 6 zeigt. Das betreffende
Kantenschutzelement 6 ist zwischen einer Kante des Stlickgutes 1, 2 und dem
darUber gefuhrten Zurrmittel 4 angeordnet. Aulderdem ist das Kantenschutz-
element 6 ganz oder teilweise aus Kunststoff hergestellt.

Im Rahmen der Erfindung kommt als Kunststoff fur die Fertigung des Kanten-
schutzelementes 6 ganz oder teilweise ein Recyclingkunststoff zum Einsatz.
Tatsachlich wird im Ausfihrungsbeispiel und nicht einschrankend so gearbeitet,
dass das jeweils dargestellte Kantenschutzelement 6 vollstandig aus dem
Recyclingkunststoff hergestellt ist. Der Recyclingkunststoff wird seinerseits aus
der Aufbereitung bzw. Wiederverwertung von PET-Flaschen gewonnen. Da
man die Zusammensetzung der durch die Wiederaufbereitung der
PET-Flaschen gewonnenen ,Flakes® relativ gut kennt bzw. eingrenzen kann,
setzt sich der Recyclingkunststoff aus ca. 90 Gew.-% bis 99 Gew.-% Polyester
sowie ca. 1 Gew.-% bis 10 Gew.-% eines Additivs zusammen.
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Das Additiv selbst besteht aus einem oder mehreren Polyolefinen. Dabei
konnen Polyolefine aus der Gruppe bestehend aus Polyethylen und Poly-
propylen sowie Kombinationen zum Einsatz kommen.

Man erkennt, dass das Kantenschutzelement 6 im Querschnitt grofitenteils
L-férmig ausgebildet ist. AuRerdem kann das Kantenschutzelement 6 mit einer
oder mehreren Fuhrungen 8 fur das hierlber geflhrte Zurrmittel 4, 5 ausge-
rustet sein. Im Rahmen des Ausfuhrungsbeispiels nach der Fig. 2 handelt es
sich bei der Flihrung 8 um eine Ose flir den hierdurch gefiihrten Zurrgurt 4. Die
Flhrung 8 bei der Variante nach der Fig. 1 ist demgegenulber als Vertiefung
bzw. die Vertiefung definierende Begrenzungswande 8 ausgebildet.

Darlber hinaus kann das Kantenschutzelement 6 mit einer oder mehreren
Auswoélbungen 9 ausgerustet werden, die man insbesondere in den einzelnen
Beispielen nach den Fig. 3A und 3B erkennt. Mit Hilfe dieser Auswdlbungen 9
kann die vom Zurrgurt 4 auf das Stlckgut 1, 2 ausgelbte Flachenpressung im
Bereich der Kante des Stlckgutes 1, 2 vergleichmaligt werden. Nicht aus-
drucklich dargestellt ist die weitere MOoglichkeit, das Kantenschutzelement 6
zumindest auf seiner dem Stlckgut 1 zugewandten Oberflache rutschhemmend
auszubilden. Demgegenuber wird man die dem Zurrmittel 4 zugewandte Ober-
flache des Kantenschutzelementes 6 Uberwiegend glatt und reibungsarm aus-
legen, um eine insgesamt geringe Umschlingungsreibung zu realisieren, wie
dies einleitend bereits beschrieben wurde.

Aus Gewichtsgrinden oder um Material einzusparen, wird das Kantenschutz-
element 6 ganz oder teilweise als Hohlprofil ausgelegt. Das erkennt man insbe-
sondere bei einem schematischen Schnitt durch das Kantenschutzelement 6 im
Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1.



WO 2017/174653 PCT/EP2017/058101

10

15

20

25

13

Patentansprtche:

1. Vorrichtung zum Verzurren von Stuckgut (1, 2) auf einer Ladeflache (3), mit
zumindest einem Kantenschutzelement (6) und wenigstens einem Zurrmittel (4,
5), wobei das Kantenschutzelement (6) zwischen einer Kante des Stlckgutes
(1, 2) und dem daruber gefuhrten Zurrmittel (4, 5) angeordnet ist, und wobei
das Kantenschutzelement (6) ganz oder teilweise aus Kunststoff hergestellt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass als Kunststoff ganz oder teilweise
ein Recyclingkunststoff zum Einsatz kommt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff
Uberwiegend, das heilt zu mehr als 50 Gew.-%, aus dem Recyclingkunststoff
bestent.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoff bis maximal 100 Gew.-% aus dem Recyclingkunststoff hergestellt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Recyclingkunststoff aus Uberwiegend Polyester und zusatzlich einem
Additiv besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Recyclingkunststoff aus ca. 90 Gew.-% bis 99 Gew.-%, insbesondere 90
Gew.-% bis 95 Gew.-% Polyester und ca. 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbe-
sondere ca. 5 Gew.-% bis 10 Gew.-%, des Additivs zusammensetzt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Additiv aus einem oder mehreren Polyolefinen besteht.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Additiv ein
Polyolefin aus der Gruppe bestehend aus Polyethylen und Polypropylen sowie
Kombinationen ausgewahlt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) im Querschnitt grofdtenteils L-férmig ausge-
bildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) mit einer oder mehreren Fuhrungen (8) fur
das hierUber geflhrte Zurrmittel (4, 5) ausgerustet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) eine oder mehrere Auswolbungen (9) fur
das hierUber gefuhrte Zurrmittel (4, 5) aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) zumindest auf seiner dem Stluckgut (1, 2)
zugewandten Oberflache rutschhemmend ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) als einstluckiges Kunststoffspritzgussteil
ausgefuhrt sein.

13. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kantenschutzelement (6) ganz oder teilweise als Hohlprofil ausge-
bildet ist.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zurrmittel (4, 5) im Wesentlichen aus einem Zurrgurt (4) sowie zumin-
dest einer Spannratsche (5) besteht.

5 15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Zurrgurt
(4) als Gewebegurt aus Kunststofffaden ausgelegt ist.
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