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(54) Niveleen ripustetun nostimen keinumisen vaimennin - Pendlingsdém-
pare f&r lyftdon upphéngt i en lénk

Esilld olevan keksinndén kohteena on niveleen ripustetun nostimen kei-
numisen vaimennin, joka nivel ylemmidssi pd&ss&in on kiertyvasti laa-
keroitu nosturivarren paissid olevalle vaakatasoiselle akselille Jja
jonka alaosaan on nostin laakeroitu k&&ntyvédsti toiselle vaakatasoi-
selle akselille, jonka pystytasoinen pituustaso muodostaa kulman,
sopivimmin suoran kulman ensiksi mainitun akselin pystysuoran pituus-

tason kanssa.

Nostolaitteen voi muodostaa esimerkiksi tartuin, jonka haarat on tar-
koitettu avoasennossaan tarttumaan tukkeihin pinossa ja nostamaan
niiti kuorma-ajoneuvoon. Sellaiset nostolaitteet joutuvat kuitenkin
helposti vapaasti riippuessaan keinumisliikkeeseen nosturinvarren
toimiessa. Kun nosturinvarren liike on lakannut, jatkaa nostolaite
keinumista. Keinumisliike on siksi hidas, ettd keinumisaika tulee

tarpeettoman pitkdksi. Tdmid taas viivastyttdd lastaustyota.

On esitetty erilaisia ehdotuksia keinumisajan vdhentdmiseksi. Erdan
ehdotuksen mukaisesti on rakennettu teleskooppimaisia iskunvaimenti-

mia nosturinvarren ja nostimen vdliin. Iskunvaimentimet ovat kuiten-
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kin alttiita vahingoittumaan kuormatessa. Sit3 paitsi ne suuresti ra-

joittavat nostimen kulmaan menoa.

Erddn toisen ehdotuksen mukaan on nivelen osat varustettu kitkapinnal-
la, esimerkiksi kumiholkeilla, jotka ovat nivelen navassa. Kumi esi-
jdnnitet&&dn aksiaalisella puristuksella. Timin vaimennintyypin varjo-
puoli on kuitenkin siini, etti puristuspainetta tdytyy sd#tii ajoit-
tain. Siksi, ett# vaimennuselin on asennettu nivelen kiertymisakselin
ympdrille, kitkavoima vaikuttaa suhteellisen pienelld vipuvarrella
kiertymdkeskukseen nihden. Titen jarrutusmomentti tulee suhteellisen
pieneksi. Lisiksi tulee se, etti laitteen kulmaanmenonopeus laskee.
Vaimennin tydskentelee lihells lepokitka-aluetta, joka aiheuttaa
suurta kulumista,

Edelleen erididn ehdotuksen mukaan nivel, jossa nostin riippuu, on va-
rustettu sektorin muotoisella jarrulevylli, jonka keskus on ylemmin
akselin keskustassa tai sen 1lihelli ja jolloin nosturinvarsi on va-
rustettu ainakin yhdelld jarrukengillid, joka on jérjestetty jousipai-
neella puristumaan jarrulevyi vasten vidlimatkan paassa akselista.
Vaimennusteho tulee varsin hyvdksi, mutta koko keinumislaite tulee
suureksi ja tilaavieviksi, minki vuoksi se mydskin saattaa helposti

vaurioitua tydén aikana.

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on ratkaista ylld olevat puutteet.
Keksinndlle on tunnusomaista se, ettd nivel ylhddltd on varustettu
osaksi sylinterimuotoon muodostetulla navalla, jonka sylinteripintaa
vasten on jdrjestetty jousielimen vilitykselld sininsi tunnetulla
tavalla puristumaan jarrukenk#, ettid tiami jousielimineen on sisilly-
tetty edelld mainittua akselia kannattavaan haarukkaan, ettd nivelen
alempi osa on muodostettu haarukaksi, jonka haarat kannattavat alempaa
akselia ja joiden viliin on timin akselin ymparille laakeroitu osaksi
sylinterimdiseksi muodostettu napa joka on nostinta kannattavan pidiak-
keen yldpddssi, ja ettd nivelen haarukanhaarojen viliin on jadrjestetty
liikkuvasti jarrukenki, joka on jdrjestetty jousielimen voimasta si-
nansd tunnetulla tavalla puristumaan navan sylinteripintaa vasten.

Kun, kuten tdssdkin tapauksessa, jarrukentid saa vaikuttaa y1l1ld olevaa
nivelen navan vaippapintaa vasten, se tydskentelee suurella etaisyy-
delld akselilta ilman, etti jarrulevy olisi niin suuri kuin vaadi-
taan, kun kyseessi ovat sivulla olevat jarrukengidt. Mydskiin ei vaa-
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dita kahta vastakkain ty&skentelevdd jarrukenkdid tasapainottamaan
niiden painejousien voimia, jotka painavat jarrukenkdid, vast. jarru-
kenkid, levyd vasten. Keksinndn mukaisen keinumisen vaimentimen edut
ovat, ettd jarruvaikutus tulee hyvdksi matalasta rakenteesta huoli-
matta. Silld on pienet mitat ja se on helppo asentaa vaihdettaessa
tydkalua ja se samalla kdytd&nnSllisesti katsoen ei tarvitse huoltoa.
Mit&ddn ulospdin tydntyvid yksityiskohtia ei ole, jotka voisivat vahin-

goittua kuormaustydn aikana.

Seuraavassa esietddn ldhemmin keksint6& viittaamalla oheisiin piirus-

tuksiin, Jjoissa:

Kuvio 1 esittdd osittaisena pystysuorana pituusleikkauksena keksinndn

mukaista keinumisen vaimenninta.

Kuvio 2 esittdd pystysuuntaista pituusleikkausta kuvion 1 linjaa II-II

my&den.

Kuvio 3 esittdd suuremmassa mittakaavassa kuvion 2 mukaisen nivelen
alaosaa, jolloin sen jousielin on esitetty jdnnittymdttOmidssd

asennossa.

Kuvio 4 esittdd samassa mittakaavassa jousielimen puristamiseksi tar-

koitettua kiristinpulttia.

Kuvioissa'l ja 2 esitetddn nosturinvarren 1 ddrimmdistd pddtd, joka

on kadntyvd eri suunnissa ylds, alas ja sivuille. Nosturinpidikkeen

2 yldosa, esim. tartuinlaite (ei esitetty) on nivelen 3 vdlitykselld
liikkuvasti yhdistetty nosturinvarteen 1. Nivel 3 on vaakatasoisella
akselilla 4 ylemmdstd pddstddn niveltyvdsti yhdistetty nosturinvarteen
1 ja toisella vaakatasoisella akselilla 5, joka on sijoitettu toiseen
pystytasoon kuin akseli 4, yhdistetty taipuisasti pidikkeeseen 2.
Ndiden molempien akseleiden 4, 5 vidlitykselld pysyy nostin 2 kardaani-
suunnassa ripustuneena siten, ettd se siten voi keinua eri suuntiin.

Molempiin niveliin on j&rjestetty keksinntn mukainen kenumisvaimennin.

Ylempddn keinumisvaimentimeen kuuluu ulompi vaippapinta 6 nivelen
3 navassa 7. Vaippapintaa 6 vasten puristetaan jousielimen 8 vdlityk-

selld jarrukenkd 9, joka on aksiaalisesti siirrettdvissd haarukan 11
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porauksessa 10, joka haarukka on kiinni nosturinvarressa 1 ja jonka
haarat 12, 13 alapddssddn kannattavat akselia 4. Jousielin 8 muodostuu
joukosta vuoron perddn toisiaan vasten kddnnetyistid levyjousista,

ts. maljamaisista ter&dsaluslevyistd 14, 15, jotka on sijoitettu po-
raukseen 10. Haarukan 1l poikittaisporaukseen 16 on sijoitettu kiris-
tyspultti 17, jonka toisessa pddssd on kuusikulmainen leikkaus 18
avaimelle, jolla pulttia 17 voidaan kiertdd. Pultin 17 keskelli on
kaksi pituussuunnassa tasaista pintaa 19, 20, jotka on sijoitettu eri
etdisyyksille 21 vast. 22 pultin pituusakselilinjasta 23. N&dilli
osilla 19, 20 pultti 17 nojaa vasten tukialuslevyd 14', joka on

jousielimessd 8 ylimp&dnd.

Alempi keinumisen vaimennin (kuvio 3) on rakenteellisesti samanlainen
yllda kuvatun ylemmdn keinimisen vaimentimen kanssa. Pidikkeen 2 ylempi
osa on muotoiltu nivelen 3 haarukkamaisen alemman osan haarojen 12°',
13' vdliin tyOnnettdvidksi ja akselin 5 ympdri kdidntyviksi navaksi 24,
jossa on sylinterimdinen vaippapinta 25. T&itd vasten puristetaan jousieli-
men 26 voimalla jarrukenkd 27, joka liikkuu aksiaalisesti nivelen 3
porauksessa 28 akselin 4 alapuolella. Nivel 3 on varustettu poikittais-
porauksella 29, johon on jdrjesetty kiristyspultti 30, joka on samoin

muotoiltu kuin kuviossa 4 esitetty kiristyspultti 17.

Toiminta- ja ylldpitosyistd voitetaan suuria etuja kdyttdm&dlld pinoa
yhteenasetettuja lautasjousia jousielimend 8, 26. Lautasjouset
antavat ensinndkin jousiominaisuudet ja pitdvdt ndmd ominaisuutensa
jousten edessd olevaan jarrukenkddn 9, 27 kohdistettuna, kunnes se on
loppuunkulunut. T&dten aikaansaadaan ldhes vakioinen jarrutusmomentti,
kunnes jarrukenkd on loppuunkulunut. Siispd ei tarvita mitdin paine-

jousten jdlkikiristystd sddnnénmukaisesti.

Kdmmisvaimentimen asentaminen tapahtuu seuraavasti. Kiristyspultti

17 viedddn aksiaalisuunnassa poraukseensa 1l6. Lautasjouset 14, 15

ja jarrukenkd 9 viedddn poraukseen 10. Nivel 3 sijoitetaan haarojen
12, 13 valiin ja akseli 4 vedetddn ldpi haarasta 13, navasta 7 ja haa-
rasta 12. Jotta tdmd olisi mahdollista, tdytyy kiristyspultin 17 olla
kierretty kuviossa 3 esitettyyn asentoon, jossa tukialuslevy 14'

nojaa siledd pintaa 20 vasten, ts. ettd lautasjouset 14, 15 eivdt ole
kiredlld. Loppuun saatetun asennuksen jdlkeen kiristyspulttia 17 kier-
retddn puoli kierrosta niin, ettd siled pinta 19 kiertyy tukialusle-

vyd 14' vasten. Tdssd asennosa lautasjouset 14, 15 ovat kiredlld, ja
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jarrukenkd 9 puristuu suurella paineella vaippapintaa 6 vasten.

Siten vaimennusvaikutus tulee huomattavaksi.

Yldssuuntautuvan jousielimen 8 reaktiovaikutuksen ansiosta wikuttaa
kirsityspultin 17 siledtd pintaa 19 vasten voima, joka aikaansaa
iteepiddttymisen, ts. ettei mitddn pyrkimystd synny siihen, ettéd

kiristyspultti vahingossa kiertyisi takaisin alkuasentoonsa.
Samalla tavalla asennetaan alempikin kemmisenvaimennin.

Esitettyd Jja selvitettyd suoritusmuotoa tulee tarkastella vain erddnd
esimerkkind, ja keinumisenvaimentimen eri osia voidaan rakenteellisesti
muutella seuraavien patenttivaatimusten puitteissa. Niinpd voidaan
kiristyspultti 17 jousielimen 8, 26 kokoonpainamiseksi korvata toisella
kiristinelimelld. Lautasjouset 14, 15 voidaan korvata muulla jouseli-
melld. Kdmmisenvaimenninta voidaan k&dyttdd my6s muilla kayttdalueil-

la kuin mitd edelld on mainittu.
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Patenttivaatimukset

1. Niveleen (3) ripustetun nostimen keinumisen vaimennin, joka nivel
ylemmissd pddssddn on kiertyvdsti laakeroitu nosturivarren (1) pAassi
olevalle vaakatasoiselle akselille (4), ja jonka alaosaan on nostin
laakeroitu k&antyvdsti toiselle vaakatasoiselle akselille (5), Jjonka
pystytasoinen pituustaso muodostaa kulman, sopivimmin suoran kulman
ensiksi mainitun akselin (4) pystysuoran pituustason kanssa, t u n -
nettu siitd, ettd nivel (3) ylh&4ltd on varustettu osaksi sylin-
terimuotoon muodostetulla navalla (7), jonka sylinteripintaa (6) vas-
ten on jarjestetty jousielimen (8) vilitykselli siniAnsi tunnetulla
tavalla puristumaan jarrukenkd (9), ettid timi jousielimineen (8) on
sisdllytetty edelld mainittua akselia (4) kannattavaan haarukkaan
(11) , ettd nivelen (3) alempi osa on muodostettu haarukaksi, jonka
haarat (12', 13') kannattavat alempaa akselia (5) ja joiden v&liin

on tdmidn akselin ympdrille laakeroitu osaksi sylinterimiiseksi muo-
dostettu napa (24) joka on nostinta kannattavan pidikkeen (2) yla-
padssd, ja ettd nivelen (3) haarukanhaarojen viliin on jarjestetty
liikkuvasti jarrukenkid (27), joka on jdrjestetty jousielimen (26)
voimasta sindnsi tunnetulla tavalla puristumaan navan sylinteripin-

taa (25) wvasten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen keinumisen vaimennin, t u n -
nettu ylempid akselia (4) kannattavaan haarukkaan (11) kierty-
vdsti vaakatasoon laakeroidusta kiristyspultista (17}, joka on jar-
jestetty sitd kiertimdlli, edullisimmin 180° verran, lis3amiian
jousielimen (8) kireytti.

3. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen keinumisen vai-
mennin, t unnettu siiti, ettid jousielin muodostuu pinosta
vuorotellen vastakkain kddnnettyjd lautasjousia, ts. maljamaisia
terdsaluslevyjad (14, 15), joiden jousto-ominaisuudet ovat piiasial-
lisesti samat.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen keinumisen vai-
mennin, t unnettu siitid, ettd samanlainen kiristyspultti (30)
on kiertyvdsti laakeroitu niveleen (3 ) ja jarjestetty kiertymisenséa

vdlitykselld lisdamddn alemman jousielimen (26) kireytti.
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5. Patenttivaatimusten 2 ja 4 mukainen keinumisen vaimennin, t u n -
nettu siitd, ettd kiristyspultti (17, 30) on keskelti muodos-
tettu laakerointipdihinsd ndhden epikeskoisesti sijaitsevalla lit-
tedlld osalla (19), jota vasten vastaava jousielin (8, 26) nojaa
vastaavilta jarrukengiltd (9, 27) poispdin kierretylld pazlliin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen keinumisen vaimennin, t u n -
nettu siitd, ettd kiristyspyltti (17, 30) mainittua epikeskoi-
sesti sijoitettua osaansa (19) vastapiddtid on varustettu samanlai-
sella osalla (20), joka on sijoitettu lyhyemmidlle etdisyydelle
pultin pituusakselilinjasta,

Patentkrav

1. Pendlingsdidmpare f&ér lyftdon, upphingt i en link (3), som Ar med
ovre dnden kring en horisontell axel (4) svangbart lagrad p& &nden
av en kranarm (1) och vid vars nedre &nde lyftdonet Ar sviangbart
lagrat kring en annan horisontell axel (5), vars vertikala lingd-
medelplan bildar vinkel, ldmpligen r&t vinkel med fSrstnimnda axels
(4) vertikala lidngdmedelplan, k @& nnetecknad dirav, att
lanken (3) upptill &r fdrsedd med ett till en del av en cylinder
utformat nav (7), mot vars cylinderyta (6) &r anordnad att genom
verkan av ett fjddrande organ (8) pd i och f&ér sig kint sitt an-
pressas en bromsklots (9), att denna tillsammans med fjdderorganet
(8) dr inrymt i en gaffel (11) f6r uppbdrning av f&rstnidmnda axel
(4), att lankens (3) nedre &nde ar utformad till en gaffel, vars
skanklar (12', 13') uppbdr den nedre axeln (5) och mellan vilka &r
kring denna axel lagrat ett till en del av en cylinder format nav
(24) pa ovre anden av en hdllare (2) f&r uppbdrning av lyftdonet
och att mellan lankens (3) gaffelsk&dnklar ir fdrskjutbar en broms-
klots (27), som ar anordnad att genom verkan av ett fjAderorgan (26)
pd 1 och fér sig kdnt sitt pressas mot navets cylinderyta (25).

2. Pendlingsdampare enligt patentkravet 1, k dnnetecknaid
av en i gaffeln (11) f6r uppbdrning av dvre axeln (4) vridbar, hori-
sontellt lagrad spannbult (17), anordnad att genom sin vridning,

lampligen 180°, &ka spinningen i det fjidrande organet (8).
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3. Pendlingsddmpare enligt ndgot av fdregiende patentkrav, k & n-
netecknad dirav, att fjdderorganet utgdres av en stapel
av ett antal vdxelvis mot varandra vinda brickfjidrar, dvs. sk&l-
formiga stilbrickor (14, 15), med huvudsakligen samma fjidrings-
egenskaper.

4. Pendlingsdampare enligt nigot av fSregiende patentkrav, k i n-
netecknad dirav, att en liknande spiannbult (30) &r vrid-
bart lagrad i lidnken (3) och anordnad att genom sin vridning &ka
spanningen i det nedre fjidrande organet (26).

5. Pendlingsddmpare enligt patentkraven 2 och 4, k A nnetec k-
n ad darav, att spdnnbulten (17, 30) &r vid sin mitt utformad med
ett relativt sina lagringsdndar excentriskt beliget plattformigt

parti (19), mot vilket resp. fjadrande organ (8, 26) stdder med sin

frdn resp. bromsklots (9, 27) vinda inde.

6. Pendlingsdiampare enligt patentkravet 5, k A nnetecknad
diarav, att spannbulten (17, 30) mitt emot nimnda excentriskt beligna
parti (19) &r férsedd med ett liknande parti (20), beldget p& kortare
avstadnd fran bultens lingdaxellinje.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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