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Uklad polaczen

prézniomierza oporowego do pomiaru ciSniei

w szerokim zakresie
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Przedmiotem wynalazku jest uklad pélaczeﬁ
prézniomierza oporowego pozwalajacy na pomiar
ciSnienien w bardzo szerokich granicach (od kilku-
dziesieciu toré6w do okoto 10— tora).

W wiegkszo$ci znanych ukladéw polgczen proz-
niomierza oporowego sonda proézniomierza jest
umieszczona w jednej z galezi mostka oporowego,
przy czym mozliwe sg dwa sposoby zasilania most-
ka: zasilanie napieciem lub pradem o stalej war-
tosci, lub zasilanie napieciem regulowanym w ta-
ki sposob, aby przy kazdej warto$ci ciSnienia mo-
stek znajdowatl sie w réwnowadze, a wiec aby tem-
peratura i oporno§¢ widékna sondy byla stala. W
pierwszym przypadku wskazZnikiem ci$nienia jest
napiecie na przekgtnej mostka, a goérng granica
zakresu pomiaru jest ciSnienie okolo 1 Tr. W dru-
gim przypadku wskaznikiem ciSnienia jest napie-
cie lub prad zasilajgcy mostek i mozliwe jest roz-
szerzenie zakresu pomiarowego do kilkudziesieciu
toréw.

W patencie giéwnym nr 55552 podano uklad po-
taczen .prézniomierza oporowego, realizujgcy zasa-
de stalej temperatury widékna sondy. W ukladzie
tym element regulujacy. napiecie zasilajgce mo-
stek sterowany jest napieciem stalym. Dzieki za-
stosowania stalgego napiecia sterujacego tatwo uzys-
kuje sie stabilng prace ukladu. Napiecie sterujg-
ce otrzymywane jest na wyjSciu wzmacniacza
wzmacniajacego napiecie wystepujgce na przekat-
nej mostka.
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Powyzszy uklad pracuje dobrze w pelnym zakre-
sie ci$nien, ktére mozna mierzyé bez zmiany czu-
loSci miernika (praktycznie od kilkudziesieciu to-
réw do okolo 10—2Tr). Po zwiekszeniu czulo§ci
miernika uklad ten mozna zastosowaé réwniez do
pomiaru ci$nieni nizszych od 10— Tr, lecz wéwczas
nieuniknione pelzannie zera wzmacniacza steru-
jacego powoduje konieczno$¢ czestego przeprowa-
dzania korekcji, oraz wplywa na zwiekszenie ble-
déw pomiaru.

Uklad polgczen prézniomierza oporowego wedilug
wynalazku umozlwia pomisr ciSnieA w pelnym
zakresie na jaki pozwala zasada dzialania préznio-
mierza oporowego, przy mozliwo$ci uzyskania wy-
sokiej dokladnosSci i znacznej prostoty obstugi w
calym zakresie dzialania.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blo-
kowy, a fig. 2 przyklad schematu ideowego proz-
niocmierza oporowego.

Na fig. 1 przedstawiony jest schemat blokowy
ukladu w ktérym mostek pomiarowy 1 zawierajg-
cy w jednej gatezi sonde prézniomierza 2 zasilany
jest napieciem U; za poSrednictwem elementu re-
gulacyjnego 3. Element regulacyjny 3 sterowany
jest napieciem wyjSciowym Ug; wzmacniacza 4.
WejScie wzmacniacza 4 przelgczane jest przy po-

‘mocy przelacznika (lub przekaznika) 5 na dwa roéz-

ne uklady pracy.
W ukladzie pierwszym (polozenie przelgcznika
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jak na fig. 1), wejScie wzmacniacza 4 dolgczane
jest do przekatnej mostka 1. Przy zachowaniu wa-
runku fazy prad zasilajacy mostek regulowany jest
w taki sposéb, aby napiecie na przekatnej mostka

pozostawalo bliskie zeru (uklad polaczen jest iden- .

tyczny z ukladem podanym w patencie gléwnym
nr 55552). W tym przypadku utrzymywana jest sta-
ta temperatura widékna sondy, jako wskaznik ci$-
nienia wykorzystywany jest miernik 6 mierzacy

prad zasilajgcy mostek i uklad pozwala na doklad--

ny i wygodny pomiar ci$nien w zakresie od kilku-
dziesieciu Tr do okolo 10—2 Tr.

W ukladzie drugim (polozenie przelgcznika prze-
ciwne do polozenia na fig. 1), wejScie wzmacnia-
cza 4 dolgczane jest miedzy dodatkowy opor 7 i
Zzrédlo napiecia wzorcowego 8. W tym przypadku,
przy zachowaniu warunku fazy, stabilizowane jest
natezenie pradu zasilajacego mostek. Przy odpo-
wiedniej stabilno$ci napiecia wzorcowego i odpo-
wiedniej konstrukcji wzmacniacza 4 uzyskuje sie
bardzo wysoky stabilno§é natezenia pradu zasila-
jacego mostek i w ten sposéb eliminuje si¢ prak-
tycznie powazne #rédio bledéw prézniomierza opo-
rowego jakim sa zmiany napiecia zasilajgcego, a
przez to znacznie rozszerza sie¢ w kierunku niskich
ciSnienn zakres stosowania proézniomierza.

JeSli mostek zostanie zré6wnowazony na przyklad
przy bardzo wysokiej prézni (przez regulacje opo-
ru w jednej galezi mostka, lub przez regulacje na-
tezenia pradu zasilajgcego mostek), to miernik &
dolaczony do przekagtnej mostka stuzy jako wskaz-
nik ci$nienia. OczywiScie zamiast dwéch oddziel-
nych miei‘nikéw, mozna zastosowaé¢ odpowiednie
boczniki i oporniki szei'egowe i jeden miernik
przelaczany jednocze$nie ze zmiang ukladu pracy
prézniomierza. Zamiast stabilizacji pradu mozna
zastosowaé stabilizacje napiecia zasilajacego mo-
stek. W tym przypadku wzmacniacz 4 powinien
poréwnywaé napiecie wzorcowe z napieciem na
mostku 1. . .
- Na fig. 2 podany jest przyklad schematu ideo-

wego prézniomierza oporowego wedlug . wynalazku. _

Mostek pomiarowy jest tu zasilany napieciem sta-
tym. Zaréwno element regulacyjny 3 jak i wzmac-
niacz sterujacy 4 sa ukladami tranzystorowymi.
Pierwsze dwa stopnie wzmacniacza sterujgcego
zbudowane na tranzystorach 10, 11, 12 i 13 pra-
cuja w ukladzie symetrycznym co zmniejsza do
minimum wplyw temperatury na réwnowage
wzmacniacza.

Pomocnicze napiecie U, zasilajgce wzmacniacz 4
i element regulacyjny 83 stabilizowane jest w
ukladzie dwoéch diod lawinowych (Zenera) 14 i 15.

Zro6dlo napiecia wzorcowego 8 utworzone jest przez’

diode lawinowg 16 i dwie diody 17 i 18 spolaryzo-
wane w kierunku przewodzenia, kompensujace
wplyw temperatury na napiecie diody lawinowej
16. Ten uklad diod zasilany jest napieciem stabi-
lizowanym wstiepnie przez diode lawinowg 15 co
zapewnia wysoka stabilno$é napiecia wzorcowego.
Potencjometr 19 umozliwia regulacje napiecia wzor-
cowego, przez co pozwala ustalié odpowiednie na-
tezenie pradu zasilajacego mostek. Odpowiednie
natezenie pradu zasilajgcego mostek mozna usta-
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4
laé bez uzycia potencjometru 19, przez zastoso-
wanie regulacji opornoSci opornika 20.

Ten sam wzmacniacz 4 i element regulacyjny 3
stuzg zaréwno do stabilizacji temperatury widékna
sondy w zakresie ci$niei wyzszych od okolo 10—2
Tr, jak i’ po przelgczeniu przelgcznika 5 do sta-
bilizacji sumy napieé na mostku 1 i oporniku 2¢
(co $ciSle rzecz biorgc nie jest réwnowazine ani
stabilizacji napiecia, ani pradu zasilajgcego mo-
stek) w zakresie ci$nien nizszych od tej warto$ci.
Dzieki temu znaczne rozszerzenie zakresu pomia-
rowego prozniomierza powoduje bardzo nieznaczny
wzrost stopnia zlozonoSci jego ukladu. Dodatkowy
opornik 24 pozwala odpowiednio powiekszyé sta-
bilizowane napiecie, przez co zmniejszony jest
wplyw pelzania zera wzmacniacza 4, na wskaza-
nie prézniomierza: . .

Dla unikniecia strat mocy na oporniku 20 przy
pracy proézniomierza w zakresie wyzszych ci$nien,
opornik ten jest zwierany przy pomocy przelgcz-
nika 5. PodwyzZszenie napiecia stabilizowanego pod-
czas pracy prézniomierza w zakresie nizszych ci§-
niel moze byé uzyskane réwniez bez stosowania
opornika 20, a jedynie przez odpowiednie prze-
taczenie opornikéw w ukladzie mostka 1. Jednak-
ze ze wzgledu na ‘nieunikniong oporno§é stykéw
przelacznika wplywajaca w tym przypadku na
rownowage mostka, to ostatnie rozwigzanie jest
znacznie gorsze.

Wskazane jest, azeby zaréwno kolektory tran-
zystoré6w elementu regulacyjnego 3, jak i jeden
biegun sondy pomiarowej 2 byly zwarte z masa
przyrzadu i z tego wzgledu zastosowanie stabili-
zacji pradu zasilajagcego mostek jest praktycznie
niewygodne.

Zastrzezenia patentowe

-1. Uklad polaczen préiniomierza oporowego do po-
miaru ci$niei w szerokim zakresie, zawieraja-
¢y mosiek pomiarowy zasilany za poSrednic-

" twem elementu regulacyjnego sterowanego na-
pieciem wyjSciowym wzmacniacza sterujgcego
wedlug patentu giéwnego nr 55552, znamienny
tym, Ze przy pomiarze ci$nien niZzszych od oko-
1o 10— Tr wejScie wzmacniacza sterujacego (4)
wlgczone jest za pomocy przelgcznika (5) mie-
dzy Zrédlo napiecia wzorcowego (8) i opornik
(7) polaczony szeregowo z mostkiem pomiaro-
wym (1), co zapewnia stabilizacje natezenia
pradu zasilajgcego ten mostek. : .

2. Odmiana ukladu polgczei wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze wejScie wzmacniacza ste-
rujacego (4) wiaczone jest miedzy zrédito na-
piecia wzorcowego (8) i dowolny nie polgczo-
ny ze zrédlem napiecia wzorcowego punkt most-
ka (1), co zapewnia stabiliazcje napiecia na tym.
mostku lub jego czeSci.

3. Uklad polgczenn wediug zastrz. »—2, znamienny
tym, Ze wyposazony jest w dodatkowy opornik
(20) polaczony szeregowo 2z mostkiem (1), a
szeregowo polgczone Zrdodio napiecia wzorcowe-
go (8) i wejscie wzmacniacza sterujgcego (4}
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wlgczone sg miedzy jeden z nie majgcych po- stabilizacje sumy napieé na mostku lub jego
laczenia z opornikiem dodatkowym (20) punk- czeSci i oporniku dodatkowym zmniejszajacym
tow tego mostka, a koncéwke opornika dodat- wplyw pelzania zera wzmacniacza sterujgce-
kowego nie polaczong z mostkiem, co zapewnia go na wskazania prézniomierza.
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