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OZET

KAPALI ABONE GRUBU HUCRE GECISI

Bir radyo terminali baglantist bir hizmet veren hiicreyle iliskili bir hizmet veren baz
istasyondan sadece kapali abone grubuna (CSG) ait radyo terminallerinin CSG
hiicresine erigmesine ve buradan hizmet almasina izin verildigi CSG baz istasyonu
tarafindan hizmet verilen CSG hiicresine gegirilebilir. Hizmet veren hiicredeki radyo
terminalleri, genel olarak CSG baz istasyonu tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal
kalitesi Olglimlerini hizmet veren baz istasyona rapor etmemeleri konusunda
bilgilendirilir. Ancak, hizmet veren hiicredeki radyo terminali CSG hiicresine erisim ve
hizmet alma i¢in yetkili oldugu takdirde, bu radyo terminaline hizmet veren baz
istasyona CSG baz istasyonu tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi

Olctimlerint rapor etmesi talimati verilir.
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ISTEMLER

Bir radyo terminali baglantisinin bir hizmet veren hiicreyle iligskili bir hizmet
veren baz istasyondan (18, 19) bir kapal abone grubu (CSG) baz istasyonunun
(19) hizmet verdigi bir CSG hiicresine gegisiyle ilgili bir usul olup, burada sadece
CS@G'ye ait olan bir radyo terminalinin (20} CSG hiicresine erisimine ve buradan
hizmet almasina izin verilir ve burada hizmet veren hiicredeki radyo
terminallerine hizmet veren baz istasyona (18, 19}y CSG baz istasyonu {(19)
tarafindan gonderilen sinyallerin  sinyal kalitesi dlglimlerini rapor etmesi
gerckmedigini bildiren bilgi gdnderilir, hizmet veren baz istasyonda (18, 19)

uygulanan usul asagidakileri igerir:

hizmet veren hiicredeki radyo terminallerinden birinin CSG hiicresine erisim ve

buradan hizmet almak i¢in yetkili oldugunun belirlenmesi;

bu radyo terminaline (20) CSG hiicresinin radyo terminali {20) igin bir gecis adayi

olarak kabul edilebilecegini gosteren bir mesaj gonderilmesi;

bu radyo terminalinden (20} alinan, CSG baz istasyonuna (19} karsilik gelen bir
sinyal kalitesi ¢l¢lim raporuna gore, bu radyo terminali (20) ile bir baglantinin

CSG baz istasyonuna (19) gecirilebileceginin belirlenmesi; ve
CSG baz istasyonuna (19) baglant1 gegisinin gergeklestirilmesi.

Istem 1'deki usul olup, burada CSG baz istasyonu (19) tarafindan gonderilen
sinyallerin sinyal kalitesi dl¢limlerinin hizmet veren baz istasyona (18, 19) rapor
edilmemesine dair bilgi hizmet veren hiicrede yayinlanir ve bilginin rapor
edilmeyecegi hiicreleri belirten bir liste veya sadece bilginin rapor edilmesinin

gerektigi hiicreleri belirten bir hiicre listesi igerir.

Istem 1'deki usul olup, burada radyo terminalleri CSG baz istasyonu (19)
tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi dl¢limlerinin hizmet veren baz
istasyona (18, 19) rapor edilmemesine dair CSG hiicresinin bir yasak hiicre

oldugunu gosteren bir birinci mesaj kullanilarak bilgilendirilir, ve

burada g&nderme asamasi radyo terminaline (20) radyo terminalinin (20} CSG baz

istasyonu (19) tarafindan génderilen sinyallerin sinyal kalitesi dl¢limlerini rapor
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etmesi gerektigini gosteren bir miteakip ikinci mesaj génderilmesini igerir.

Istem 1'deki usul olup, burada belirleme asamasi hizmet veren baz istasyona (18,
19) bagh bir merkezi diiglimden (70), radyo terminalinin (20} CSG hiicresine
erisim ve hizmet alma i¢in yetkili oldufunu gosteren bir CSG hiicresi

yetkilendirme listesi alinmasint igerir.
Istem 1'deki usul olup, burada:

CSG hiicresi radyo terminalinin (20) erisim ve hizmet talep etmek igin yetkili
oldugu CSG hiicrelerinden olusan bir CSG aginin bir pargasidir, CSG agi

hiicrelerinin her biri bir iligkili hiicre belirtecine sahiptir, ve

belirleme asamasi hizmet veren baz istasyona (18, 19) bagli bir merkezi

digiimden (70) bir CSG hiicresi belirte¢ aralifmin alinmasini icerir.

Bir radyo terminali baglantisinin bir hizmet veren hiicreyle iliskili hizmet veren
baz istasyondan (18, 19) bir kapali abone grubu (CSG) baz istasyonunun (19)
hizmet verdigi bir CSG hiicresine gegisine yardimer olan bir hizmet veren baz
istasyon (18, 19) olup, burada sadece CSG'ye ait olan bir radyo terminalinin (20)
CSG hiicresine erisimine ve buradan hizmet almasina izin verilir ve burada hizmet
veren hiicredeki radyo terminallering hizmet veren baz istasyona (18, 19) CSG
baz istasyonu (19) tarafindan gdnderilen sinyallerin sinyal kalitesi Slglimlerini
rapor etmesi gerekmedigini bildiren bilgi gdnderilir, hizmet veren baz istasyon

(18, 19) asagidakileri igerir:
radyo alici-verici devresi (32), ve

asagidakileri gerceklestirecek sekilde yapilandirilan elektronik devre igeren bir

verl isleme sistemi (34):

hizmet veren hiicredeki radyo terminallerinden birinin CSG hiicresine erisim ve

buradan hizmet almak i¢in yetkili oldugunun belirlenmesi;

bu radyo terminaline (20) CSG hiicresinin radyo terminali (20) i¢in bir ge¢is aday

olarak kabul edilebilecegini gosteren bir mesaj gonderilmesi;

bu radyo terminalinden (20) alinan, CSG baz istasyonuna (19) yonelik bir sinyal

kalitesi Ol¢tim raporuna gore, bu radyo terminali (20) ile bir baglantimin CSG baz
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istasyonuna (19) gecirilebileceginin belirlenmesi; ve
CSG baz istasyonuna (19) baglant1 gecisinin gerceklestirilmesi.

Istem 6'daki hizmet veren baz istasyon (18, 19) olup, burada radyo alici-verici
devresi (32) hizmet veren hiicrede CSG baz istasyonu (19) tarafindan gonderilen
sinyallerin sinyal kalitesi 6l¢limlerinin hizmet veren baz istasyona (18, 19) rapor
edilmemesine dair bilgi yayinlar ve bilginin rapor edilmeyecegi hiicreleri belirten
bir liste veya sadece bilginin rapor edilmesinin gerektigi hiicreleri belirten bir

hiicre listesi igerir.

[stem 6'daki hizmet veren baz istasyon (18, 19) olup, burada radyo terminalleri
CSG baz istasyonu (19) tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal Kkalitesi
Olglimlerinin hizmet veren baz istasyona (18, 19) rapor edilmemesine dair CSG
hiicresinin genel erisiminin yasak oldugunu gésteren bir birinci mesaj kullanilarak

bilgilendirilir, ve

burada elektronik devre radyo alici-verici devresi (32) aracilifiyla radyo
terminaline (20) gdnderilmek tizere radyo terminalinin (20) CSG baz istasyonu
(19) tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi Olglimlerini rapor etmesi

gerektigini gdsteren bir miiteakip ikinci mesaj olusturacak sckilde yapilandirilir,

istem 6'daki hizmet veren baz istasyon (18, 19) olup, burada elektronik devre
hizmet veren baz istasyona (18, 19) bagl bir merkezi diigiimden (70), radyo
terminalinin {20) CSG hiicresine erigim ve hizmet alma igin yetkili oldugunu

gosteren bir CSG hiicresi yetkilendirme listesi alacak sekilde yapilandirilir.
Istem 6'daki hizmet veren baz istasyon (18, 19) olup, burada:

CSG hiicresi radyo terminalinin (2(}) erisim ve hizmet talep etmek i¢in yetkili
oldugu CSG hiicrelerinden olusan bir CSG agmun bir pargasidir, CSG agi

hiicrelerinin her biri bir iligkili hiicre belirtecine sahiptir, ve

elektronik devre hizmet veren baz istasyona (18, 19) bagli bir merkezi diigiimden
(70) bir CSG hiicresi belirte¢ araligi alacak ve radyo terminalinin (20) hiicre
belirtecinin alinan CSG hiicresi belirteg araligi icinde olup olmadigini kontrol
edecek ve bu aralikta oldugu takdirde radyo terminaline (20) CSG agindaki CSG

hiicrelerinin herhangi birine erisim ve buradan hizmet alma vyetkisi verecek
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sekilde yapilandirilir.

Istem 6'daki hizmet veren baz istasyon (18, 19) olup, burada elektronik devre
radyo terminali (20) i¢in bir énceki hizmet veren baz istasyondan (18, 19) gegis
sirasinda bir CSG hiicresi yetkilendirme listesi alacak sekilde yapilandirihir ve
CSG hiicresi yetkilendirme listesi radyo terminalinin (20) CSG hiicresine erigim

ve buradan hizmet almaya yetkili oldugunu gosterir.

Bir hizmet veren hiicreyle iligkili bir hizmet veren baz istasyonla (18, 19}
komiinikasyon saglamak i¢in bir radyo terminali (20) olup, burada radyo terminali
(20) bir kapali abone grubu (CSG) baz istasyonunun (19) hizmet verdigi bir CSG
hiicresine aittir ve burada sadece CSG'ye ait olan bir radyo terminalinin (20) CSG
hiicresine erismesine ve buradan hizmet almasina izin verilir, radyo terminali

asagidakileri icerir:
radyo alici-verici devresi (60), ve

asagidakileri gerceklestirecek gsekilde yapilandinlan elektronik devre igeren, radyo

alici-verici devresine (60) bagl bir veri igleme sistemi (62):

CSG Dbaz istasyonu (19) tarafindan goénderilen sinyallerin sinyal kalitesi
Olctimlerini hizmet veren baz istasyona (18, 19) rapor etmemesi konusunda radyo

terminalini (20) bilgilendiren birinci bilginin alinmast;

CSG baz istasyonlar (19) disindaki komsu baz istasyonlar tarafindan génderilen
sinyallerin kalitesinin bir 0Ol¢lisliniin elde edilmesi ve bu sinyal kalitesi
Olctimlerinin bir olasi gecis islemi i¢in hizmet veren baz istasyona (18, 19) rapor

edilmesi;

birinci bilgiyi iptal eden ve radyo terminalini (20) hizmet veren baz istasyona (18,
19) CSG baz istasyonu (19) tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi

Olctimlerini rapor etmesi konusunda bilgilendiren ikinci bilginin alinmasi; ve

CSG baz istasyonu (19) tarafindan génderilen bir sinyalin sinyal kalitesinin
Olciilmesi ve CSG baz istasyonunun (19) sinyal kalitesi 6l¢limiinii hizmet veren

baz istasyona (18, 19) rapor etmesi.

I[stem 12'deki radyo terminali (20) olup, burada ikinci bilgi bir CSG hiicresi
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belirteg araligi igerir, elektronik devre aralik iginde olan bir hiicre belirtecine sahip
olan herhangi bir CSG baz istasyonu (19} tarafindan alman bir sinyalin sinyal
kalitesini dl¢ecek ve bu CSG baz istasyonu (19) sinyal kalitesi élgiimlerini hizmet

veren baz istasyona (18, 19) rapor edecek sekilde yapilandirilir.

Istem 12'deki radyo terminali (20) olup, burada radyo terminali (20) bir hizmet
veren baz istasyondan (18, 19) hizmet alamadigi veva hizmeti siirdiiremedigi
takdirde, elektronik devre herhangi bir yakin CSG baz istasyonu (19) tarafindan
alinan bir sinyalin sinyal kalitesini tarayacak ve hizmet saglamak igin bir yakin
CSG baz istasyonu (19) sececek sekilde yapilandirilir, burada bir yetkili CSG baz
istasyonu (19) bir yetkisiz CSG baz istasyonundan (19) daha yiiksek bir se¢cim

Onceligine sahiptir.
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TARIFNAME
KAPALI ABONE GRUBU HUCRE GECISI

TEKNIK ALAN

Teknik alan radyo komiinikasyonu ve ozellikle kapali abone grubu radyo baz

istasyonlar1 iceren radyo komitinikasyonu ile ilgilidir.

BULUS iLE ILGILi BILINEN HUSUSLAR

Bir tipik radyo komiinikasyon sisteminde, radyo terminalleri veya kullanici ekipmam
terminalleri (UE'ler) olarak belirtilen radyo komiinikasyon terminalleri bir radyo erigim
ag1 (RAN) aracihgiyla Internet gibi baska aglarla komiinikasyon saglar. Radyo erisim
ag1 (RAN) hiicre alanlar halinde béllinmiis bir cografik alani kapsar, her bir hiicreye bir
baz istasyon, Or. bazi aglarda bir "NodeB" veya bir gelismis DUgim B "eNodeB" olarak
da adlandirilan bir radyo baz istasyonu (RBS) hizmet verir. Her bir baz istasyon tipik
olarak birkag hiicreye hizmet verir. Bir yaygin kurulum, bir baz istasyonun ii¢ hiicreye
hizmet verdigi 3-hiicreli baz istasyon kurulumlaridir. Bir radyo terminaline bashca
olarak radyo terminalinin yer aldigi bir hizmet veren hiicredeki bir hizmet veren baz
istasyon hizmet verir. Baz1 teknolojilerde, komiinikasyon linkleri sadece belirli bir
radyo terminali ve buna hizmet veren hiicre arasinda degil, ayrica radyo terminali ve
diger hiicreler arasinda da kurulur, Bu durumda, terminale makro gesitlilik veya

yumusak gecis kullanilarak birden fazla baz istasyon tarafindan hizmet verilir.

Bir baz istasyon radyo terminalleriyle sinyal alig-verisi yapar. Sinvaller 6zel radyo
terminallerine ve terminallerinden adanmis sinyaller, bir hiicredeki radyo
terminallerinin bir alt-grubuna yonelik c¢ok-noktaya-yaymm sinyalleri veya baz
istasyondan bir hiicredeki tiim radyo terminallerine yayin sinyalleri olabilir. Bir baz
istasyon bir hiicredeki tiim radyo terminallerine hizmet veren hiicrenin yayin kanalim

kullanarak bilgi yayinlar.

Son dénemde, genis-bant internet hizmetine bagli olan ve bazen femto hiicreler olarak
adlandirilan ¢ok kiigik alanlar igin kapsama alami saglayan kiiciik 6lgekli baz

istasyonlar saglanmaktadir. Femto hiicreler WiFi "baglanti noktalarina” benzerdir,
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ancak bir kablosuz yerel agdan (WLAN) ziyade bir hiicresel agin bir parcasidir. Femto
baz istasyonlar, daireler, evler, ofisler vb. gibi kiigiik alanlar i¢in tasarlanmis distk ¢ikis
giiciine sahip ¢ok daha kii¢iik dlgekte olmakla birlikte, bircok yénden daha biiyiik bir
"makro" baz istasyon gibi calisir. "Kii¢iik" anlamma gelen piko bu kiigiik baz
istasyonlarin bir baska adidir ve bu durumda "femto" daha da kiigiik anlamina gelir.
Femto baz istasyonlar, makro baz istasyon kulelerine yakinliktan dolay1 veya sadece
sinyali bloke eden bina malzemesi veya bagka engellerden dolayi, normal makro baz
istasyonlar ve mobil telefonlar arasindaki sinyal kalitesinin kotii oldugu kiiciik i¢ veya
kapal alanlarda daha iyi sinyal saglar. Erisim i¢in bir gelencksel baz istasyon
kullanmak yerine, mobil terminal IP erisim agina erismek i¢in femto baz istasyon

araciligiyla erisim saglar.

Sekil 1, bir kiigiik 6l¢ekli baz istasyon ve bir geleneksel makro baz istasyon igeren bir
hiicresel komiinikasyon sisteminin bir drnegini gdstermektedir. Bir birinci bina (1) bir
makro baz istasyondan (3) radyo sinyalleri alan bir radyo terminali (2) icerir. Makro baz
istasyon (3) bir ¢ekirdek aga (5) dogrudan veya bir radyo erisim ag (4) aracilifiyla
baglanir, Cekirdek ag (5) Internet (6) ve baska aglara erisim saglar, Bir ikinci bina (7)
bir kii¢iik dlgekli baz istasyondan (9) radyo sinyalleri alan bir bagka radyo terminali (8)
icerir. Kii¢lik &lgekli baz istasyon (9) ¢ekirdek aga (5) dogrudan veya bir radyo erisim
ag1 (4) aracilifiyla tipik olarak bir tiir genig-bant erisim mekanizmasiyla (kablolu veya
kablosuz) baglanabilir. Burada da ¢ekirdek ag (5) Internet (6) ve baska aglara erisim
saglar. Kiiciik 6lgekli baz istasyon bina (7) icinde yer aldigindan ve tipik olarak bina {7)
icinde ve yakin civarinda kapsama alam saglamasi ongériildiigiinden, gonderme giicti,
cok daha biiyilk ve degisken bir kapsama alanina sahip olan, yine de yiiksek veri hiz

hizmeti saglayan makro baz istasyonunkinden (3) énemli dlgiide daha diisiik olabilir.

Kigiik olgekli baz istasyonlar genellikle, sadece smirh bir kullanici grubundaki
kullanicilarin kiigik 6lgekli baz istasyondan hizmet alabilecegi sekilde, bu tip bir
grubun oldugu kiigiikk hiicre alanlarina hizmet verir. Genellikle, bir miisteri bir
perakende satis magazasindan bir kiiciik olgekli baz istasyon satin alabilir ve bir ev,
ofis, okul vb.'deki bir elektrik prizine ve veri agina baglayarak kurabilir. Bu kiiclik
Olgekli baz istasyonlar bazen ev baz istasyonlari, femto baz istasvonlar, piko baz

istasyonlar vb. olarak adlandirilmaktadir. Daha bliylik 6l¢ekli bir makro baz istasyon da
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sinirh bir kullanict grubuna erisim ve hizmet saglayabilir, ancak bir kiigiik dlcekli baz
istasyon daha tipik 6rnektir. Bu bagvuru igin, sadece sinirh bir kullanic1 grubuna erisim
ve hizmet saglayan herhangi bir baz istasyon bir kapali abone grubu (CSG) baz
istasyonu olarak belirtilmektedir. Bir CSG baz istasyonu sadece smirli bir radyo
terminali grubuna erisim izni veren bir veya birkag CSG hiicresine hizmet verir. Bir
CSG hiicresi ayrica, érnegin kurumsal aglari desteklemek i¢in, sinirh erisimi olan aglar
olusturmak igin de kullanilabilir. Bu sekilde kapali veya sinirli olmayan bir baz istasyon

bir "agik" baz istasyon olarak belirtilmektedir.

Mevcut hiicresel radyo sistemlerine 6rnegin Genis-bant Kod Boliimlii Coklu Erisim
(WCDMA) kullanarak calisan Uclincii  Jenerasyon (3G) Universal Mobil
Telekomiinikasyon Sistemi (UMTS) ve dordiincli jenerasyon (4G) sistemleri, drnegin
UMTS'de Dikey Frekans Boliimlii Coklu Erisim (OFDMA) kullanarak ¢alisan Uzun
Dénemli Evrim (LTE) dahildir. LTE ve Sistem Mimarisi Evrimi (SAE) standardizasyon
caligmasindaki bir énemli odak alani yeni agin kurulumunun kolay ve caligmasinin
diistik maliyetli olmasiin saglanmasidir. Goriiniig, yeni sistemin miimkiin oldugu kadar
cok yonde kendi kendine optimize edecegi ve kendi kendini yapilandiracagidir, Bu tip
bir yon, hemen hemen hi¢ yapilandirma olmadan gelencksel makro hiicre katmani ile
ayni frekans bandi lizerinde kapalt abone grubu hiicrelerinin (CSG hiicreleri) otomatik

eklenmesi ve idare edilmesidir.

Bir CSG baz istasyonu kurulumu c¢esitli beklentilerle motive edilebilir ve ¢esith
sorunlara neden olur. Ornegin, kendi CSG baz istasyonuna bagli bir son-kullanict bir
makro baz istasyona baglandigindakiyle ayn1 hizmetleri alirken makro aga kiyasla daha
yiiksek bir fiyat/performans oranm elde etmeyl umar. Kullanici ayrica bir makro hiicreye
kiyasla daha yiiksek veri hizlari ve daha iyi hizmet kalitesi bekleyebilir. Bir baska
beklenti, yogun maniiel yapilandirma olmadan yetkili kullanicilar i¢in CSG baz
istasyona/istasyonundan gegislerin desteklenmesini iceren kolay ve temel olarak
otomatik CSG baz istasyonu kurulum prosediiriidiir. Bir sorun, ¢agr1 yonetim olanaklarn
bir makro baz istasyondan diisik olan ve dolayisiyla kabul ve yetkilendirme
fonksiyonlarin gergeklestirirken daha az maharetli olabilen bir CSG baz istasyonundan
kaynaklanmaktadir. Bu durumda, CSG baz istasyonuna bir¢ok yetkisiz gecis talebi ve

buna cevap olarak miiteakip gecis retleri CSG baz istasyonunun performansini
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diistirecektir. Bir bagka sorun CSG baz istasyonunu kullanmaya yetkilendirilmis yeni
kullanicilanin kolayca eklenmesi arzusudur. Ayrica, operatorlerin aym operatdrle belirli
bir aboneligi olan tiim kullanicilarin CSG baz istasyonlarimin herhangi birini veya bir

alt-grubu kullanim i¢in yetkili oldugu bir CSG baz istasyonu satabilmesi yararhdir.

LTE ve WCDMA'daki geg¢isler mobil-desteklidir, yani radyo terminali kendi hizmet
veren baz istasyonuna hizmet veren baz istasyondan ve gegis "aday" baz istasyonlarla
iliskili diger hiicre alternatiflerinden radyo terminalinin aldig: sinyallerin kalitesi (or.,
sinyal kuvveti) iizerinde yaptigi dlclimleri bildirir. Diger hiicre alternatifleri hiicre
belirtegleri kullanilarak belirlenir. Bu tip fiziksel belirteglerin simirlayic1 olmayan
Ornekleri WCDMA'da hiicrenin asagi-baglantr sifreleme kod numarasi ve LTE'de
hiicrenin bir referans sinyal dalga bi¢imini tanimlayan fiziksel hiicre belirtecidir. Bu,
radyo terminalinin yine aym baz istasyonun hizmet verdigi bir baska hiicreye (baz
istasyonun birden fazla hiicreye hizmet verdigi varsayildiginda) veya farkli bir baz

istasyonun hizmet verdigi bir bagka hiicreye rapor verebilir.

Bir baska hiicre iliski listesi gecis i¢cin uygun (6r., komsu) aday hiicreleri listeleyen bir
hiicreyle iligkili bir listedir, Her bir aday hiicre igin, liste bilgisi sunlan igerir: hem
fiziksel hiicre kimlikleri ve hem de genel-6zgiin hiicre kimlikleri dahil hiicre belirtegleri,
baglanabilirlik bilgisi, 6r., hizmet veren baz istasyon ve aday hiicreye hizmet veren baz
istasyon arasinda nasil bir komiinikasyon linki kurulabilir ve hiicre tipi, or., CSG
hiicresi, makro hticre, mikro hiicre, vb. Komsu hiicre iliski listesi baz istasyonda
depolanabilir, ancak baska diiglimlerde de, muhtemelen her bir diigiimde listeler diizenli

giincellenerek/senkronize edilerek depolanabilir.

Bir radyo terminalinin 6l¢iim raporu aktarimu tipik olarak tetiklemeli, yani, olay-
tetiklemeli, olay-tetiklemeli periyodik veya periyodiktir. Olay-tetiklemeli raporlama
icin, radyo terminali yapilandirilan bir kriter karsilandiginda hizmet veren baz
istasyonuna bir rapor génderir. Bu tip bir kriterin bir rnegi hizmet veren hiicre ve bir
onceden belirlenmis fark arasindaki bir aralik i¢inde onceden belirlenmis bir zaman
sirasinda bir yeni hiicrenin kalitesinin dl¢iilmesidir. Onceden belirlenmis zaman ve fark
hizmet veren baz istasyon tarafindan radyo terminaline saglanir. Bu tip bir kriterin bir
baska drnedi dnceden hizmet veren hiicre ve bir 6nceden belirlenmis fark arasindaki bir

aralik icinde olan bir hiicrenin bir énceden belirlenmis siire boyunca araliZin disina
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hareket etmesidir. Olay-tetiklemeli raporlama bir olayin tetiklenmesi {izerine bir dlgtim
raporuyla sonuglanir. Olay-tetiklemeli periyodik raporlama i¢in, radyo terminali bir
olayin tetiklenmesinden sonra, bir dnceden belirlenmis sayida periyot boyunca veya
farkli bir tetikleme kosulu saglanana kadar, periyodik bir sekilde olglim raporlan
gondermeye devam eder. Periyodik raporlama i¢in, radyo terminali diizenli olarak

6lctimleri rapor eder. GSM gibi ikinci jenerasyon sistemler igin durum buydu.

Radyo terminali tipik olarak bir tetikleyici olayin karsilanmp kargilanmadigin
aragtirtrken tiim hiicreleri dikkate alir. Diger yandan, radyo terminalinin bir sekilde
erisimin yasak oldugu belirtilen alternatif hiicreleri dikkate almamasi ve rapor
vermemesi tercih edilir. Cesitli hiicrelerin vasaklilik durumunu bildirmenin bir yolu
hizmet veren baz istasyonun vayin kanali lizerinden hizmet veren baz istasyonun bir
hiicre kara listesi yayinlamasidir (yani, hizmet veren hiicre bir hiicre belirteci kara listesi
yaymnlar). Bir baska yol, radyo terminaline sadece hizmet veren hiicrenin yayin kanali
izerinden hizmet veren baz istasyon tarafindan yaymlanan bir "beyaz" listede yer alan
hiicrelerin rapor edilmesidir. Beyaz liste bir ters kara liste olarak gorilebilir. Kara
listede ¢ok fazla hiicre oldugu takdirde, beyaz listenin génderilmesi veya tersi daha
verimli olabilir. Bir iglincii yol bir yasak hiicreye hizmet veren her bir baz istasyonun
yasak hiicrenin yaym kanali {izerinden yasak hiicreye esimin yasak oldugunu ve tiim
radyo terminallerinin bir hiicreye rapor vermeden 6nce bu bildiriyi kontrol etmesini
bildiren bir mesaj yayinlamasidir. Bu tip bildirimlerin érnekleri "Yasak Hiicre", "Simirh

Hiicre" veya "CSG Hiicresidir".

Benzer sekilde, CSG baz istasyonu i¢in 6nemli bir gereksiz sinyal isleme yiikii olasilig
vardir. Bir CSG baz istasyonu bir tipik "agik" baz istasyon olarak kuruldugu takdirde,
CSG baz istasyonu CSG'nin bir pargasi olmayan yetkisiz radyo terminallerinin bir¢ok
gecis talebini idare etmek zorunda kalacak ve sonug olarak bu talepleri reddetmesi

gerekecektir. Bu, CSG baz istasyonu igin 6nemli ve gereksiz bir iglem yiikii olusturur.

Bir alternatif, CSG hiicresine bir adanmig Kamusal Karasal Mobil Ag (PLMN) kimligi,
makro hiicrelerin PLMN kimliginden farkh olan bir PLMN kimligi atanmasidir. Bu
durumda CSG hiicresine erigimi olan radyo terminallerinin izin verilen PLMN'ler
grubunda hem CSG hiicresi ve hem de makro hiicre PLMN kimlikleri listelenirken,

diger radyo terminallerinin listesinde sadece makro hiicrelerin PLMN kimligi yer alir.
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Sonug olarak, CSG hiicresine erisimi olan radyo terminalleri bu hiicreye gecis yapabilir.
Her bir CSC hiicresine ozgiin PLMN kimlikleri atanmasi1 uygun olmadigindan, bir
yaklasim tiim CSG hiicrelerine aym1 PLMN belirtecinin atanmasidir. Bu, bir radyo
terminali bir CSG hiicresine erisime sahip oldugu takdirde, ayni operatorle iligkili diger
tiim CSG hicrelerine de erisime sahip olacagi anlamina gelir. Ancak bu yaklasim bir
ailenin tiim iiyeleri veya bir sirketteki tim ¢alisanlar gibi daha siirli bir kullanic1 grubu

olan bir CSG hiicresini desteklememektedir.

Bircok CSG hiicresinin oldugu alanlarda, radyo terminalleri, bir bagka CSG hiicresinin
radyo terminalinin "kendi" CSG hiicresinden, yani radyo terminaline ve bu CSG iginde
yer alan diger radyo terminallerine hizmet vermek iizere 6zel olarak kurulmus CSG'den
daha 1yl bir aday olabilecegi olasihgiyla birlikte, birden fazla CSG hiicresi
alternatiflerini dikkate almak zorunda kalabilir. Bu durumda, radyo terminalinin kendi
CSG  hiicres1 radyo terminalindeki sinyal Kkalitesi oOl¢timlert raporunda dahi

listelenmeyebilir, bu da radyo terminalini igeren CSG kurulmasinin ana amacina terstir.

"Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); Evolved Universal Terrestrial
Radio Access (E-UTRA) and Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRAN);
Overall description; Stage 2 (3GPP TS 36.300 versiyon 8.1.0 Siiriim 8); ETSI TS 136
300", IEEE, LIS, SOPHIA ANTIPOLIS CEDEX, FRANSA, (20070601), cilt 3-R2, no.
V8.1.0'da, CSG hiicreleriyle iligkili mobilite ve genel erisim kontrol sartlar

aciklanmaktadir.

VODAFONE GROUP, "Handover to CSG cells", 3GPP DRAFT; R2-072827, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES :; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX ;
FRANSA, (20070702), cilt RAN WG2, no. Orlando, ABD'de, bir MME tarafindan
saglanan bir UE igeriginin UE i¢in CSG hiicrelerinin bir listesini igerebilecegi

aciklanmaktadir.

VODAFONE GROUP, "Triggering of measurements in LTE_ACTIVE for CSG cells",
3GPP DRAFT; R2-072826, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP),
MOBILE COMPETENCE CENTRE ; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX ; FRANSA'da, UE baglaminda CSG bilgisinin UE

tarafindan Ol¢liim olaylarimin  olusturulmasini  tetiklemek icin  kullanilabilecegi
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agiklanmaktadir.

NOKIA VD., "Access control for CSG cells", 3GPP DRAFT; R2-072404 CSG CELLS,
3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANSA, (20070622), cilt RAN WG2, no. Orlando, ABD'de, E-UTRAN'da ev eNodeB
ve baska tiplerdeki CSG hiicresi kurulumu i¢in erisim kontroliiniin idare edilmesine
yonelik bir usul agiklanmaktadir. Izleme Alami kimligi belirli bir Kullanict Grubundaki
UFE'ler i¢cin CSG hiicrelerine erisim izni saglamak icin kullanilan belirte¢ olarak

Onerilmektedir.

OZET

Bir radyo terminali baglantisi bir hizmet veren baz istasyondan sadece kapali abone
grubuna (CSG) ait olan radyo terminallerinin CSG hiicresine erismesine ve buradan
hizmet almasina izin verildigi bir CSG baz istasyonu tarafindan hizmet verilen CSG
hiicresine gegirilebilir. Hizmet veren hiicredeki radyo terminalleri, genel olarak CSG
baz istasyonu tarafindan génderilen sinyallerin sinyal kalitesi dl¢limlerini hizmet veren
baz istasyona rapor ctmemeleri konusunda bilgilendirilir, Hizmet veren hiicredeki bir
radyo terminalinin CSG hiicresine erisime ve buradan hizmet almaya yetkili oldugu
belirlendigi takdirde, hizmet veren baz istasyon radyo terminaline ayrica hizmet veren
baz istasyona aday hiicrelerin sinyal kalitesi Olglimii raporlarinin rapor edilmesi
tetiklenmesini degerlendirirken CSG hiicresini de dikkate almast talimati veren bir
mesaj gonderir. CSG  hiicresinde raporlama tetiklendiginde, (radyo terminali CSG
hiicresinin bir gecis aday1 oldugunu belirler), hizmet veren baz istasyon tarafindan bu
radyo terminalinden CSG hiicresi icin bir sinyal kalitesi dlgiim raporu alinir. Alman ve
muhtemelen miiteakip raporlara gdre, bu radyo terminaliyle olan bir baglantimin CSG
baz istasyonuna gegirilebilecegine dair bir karar verilebilir. Yetkisiz radyo terminalleri
CSG hiicreleri igin dlglimleri rapor etmediginden, hizmet veren baz istasyondaki gegis
mekanizmasi bir radyo terminalinin erisimi olmadigi bir hiicreye gegisini baglatma riski

olmadan tiim rapor edilen hiicrelere ayn1 geg¢is mekanizmasint uygulayabilir.

Bir simirlayicit olmayan ornekte, radyo terminallerine CSG baz istasyonu tarafindan

gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi élgiimlerini hizmet veren baz istasyona rapor
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etmeme talimatin1 veren bilgi hizmet veren hiicrede yayinlanabilir ve bilginin rapor
edilmeyecegi hiicreleri belirten bir liste veya sadece bilginin rapor edilmesinin gerektigi
hiicreleri belirten bir hiicre listesi igercbilir. Listede degisiklikler yapildigi takdirde,

hizmet veren hiicrede bir modifiye edilmis liste yayinlanabilir.

Bir sinirlayict olmayan drnekte, radyo terminali CSG hiicresinin bir CSG'ye sinirh
erisime sahip oldugunu gosteren bir birinci mesaj kullanilarak CSG baz istasyonu
tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi 6lgiimlerini hizmet veren baz istasyona
rapor etmemesi konusunda bilgilendirilebilir. Bu tip bildirimlerin drnekleri bir yasak

hiicre, bir smirl hiicre veya bir CSG hiicresidir.

Bir smirlayici olmayan &rnekte, radyo terminalinin hizmet veren hiicresiyle bir
kurulmus komsu hiicre iliskisine sahip olan bir CSG hiicresine erisim olan bir radyo
terminali hizmet veren baz istasyon tarafindan bir ikinci mesaj kullanilarak radyo
terminalinin ayrica hizmet veren baz istasyona élgiim raporlarina CSG baz istasyonu
tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi 6l¢timlerini dahil etmesi gerektigine dair
bilgilendirilebilir. Ornegin, hizmet veren baz istasyondan ikinci mesaj radyo terminaline
bilginin rapor edilmeyecegi hiicreleri gdsteren, radyo terminalinin erisimi olanlarin
timii digindaki CSG hiicrelerini listeleyen bir adanmus liste veya sadece radyo
terminalinin erisimi oldugu tim CSG hiicrelerini igeren, bilginin rapor edilmesi

gerektigi hiicreleri gdsteren bir liste saglavabilir.

Bir baska sinirlayici olmayan érnekte, hizmet veren baz istasyondan ikinci mesaj, radyo
terminaline, listelenen CSG hiicreleri erisim icin yasak olduklarini gosterse dahi, olay-
tetiklemeli olctim raporlamada radyo terminalinin dikkate almasi gereken GSC
hiicrelerini gosteren bir liste saglayabilir. Alternatif olarak, CSG hiicrelerini gdsteren

liste hiicre belirteglerinin bir listesi veya hiicre belirteclerinin bir aralid1 olabilir.

Gonderme asamasi radyo terminaline radyo terminalinin olay-tetiklemeli &l¢iim
raporlamada CSG baz istasyonu tarafindan gonderilen sinyallerin sinyal kalitesi
6letimlerini dikkate almasini belirten bir ikinei mesaj génderilmesini igerebilir. Birinei
mesaj hizmet veren baz istasyon tarafindan veya CSG baz istasyonu tarafindan

gonderilebilir.

Bir sinirlayici olmayan drnekte, belirleme asamasi hizmet veren baz istasyona bagh bir



20

25

30

EP-18600

merkezi diigimden radyo terminali ile iligskili CSG hiicre(ler)inin bir yetkilendirme
listesinin alinmasim, ki bu radyo terminalinin listelenen CSG hiicre(leryine erisim ve
hizmet almaya yetkili oldugu anlamina gelir, ve listelenen CSG hiicre(ler)inin hizmet
veren hiicrenin komsu hiicre iliski listesindeki CSG hiicre(ler)i ile karsilastirilmasim

icerebilir.

Bir bagka sinirlayici olmayan &rnekte, belirleme asamasi hizmet veren baz istasyona
baglh merkezi digimde bir filtreleme asamasi igerebilir. Merkezi diigiim radyo
terminali ile iligkili CSG hiicrelerinin bir filtrelenmis yetkilendirme listesini gonderir.
Radyo terminali listelenen CSG hiicre(ler)ine erisim ve hizmet alma igin yetkilidir. Tiim

listelenen CSG hiicreleri hizmet veren hiicrenin komsu hiicre listesinin elemanlaridir.

Sinirlayici olmayan bir drnekte, filtreleme asamasi hizmet veren hiicrenin komsu hiicre
iliski listesi ve bu radyo terminali kimliginin merkezi diigime génderilmesini, hizmet
veren hiicre komsu hiicre iliski listesindeki tim CSG hiicrelerinin  vetkilendirme
listelerindeki radyo terminali  kimliklerinin  bir radyo terminali kimligi ile
kargilastirilmasint ve radyo terminalinin erisimi oldugu ve hizmet alabildigi CSG

hiicrelerinin bir listesinin olusturulmasini i¢erebilir.

Bir bagka simirlayict olmayan drnekte, filtreleme asamast bir merkezi diigiimiin merkezi
diigiime bagh tlim baz istasyonlar tarafindan hizmet verilen tiim hlicrelerin komsu hiicre
iligki listesinin bir kopyasii ve her bir CSG hiicresi igin radyo terminallerinin bir
yetkilendirme listesini  tutmasini  igerebilir. Merkezi diigiim hizmet veren baz
istasyondan bir radyo terminali kimligi alir, hizmet veren hiicre komsu hiicre iliski
listesindeki tim CSG  hiicrelerinin  yetkilendirme listelerindeki radyo terminali
kimliklerini bu radyo terminali kimligi ile karsilastinr ve radyo terminalinin erisimi

oldugu ve hizmet aldig1 CSG hiicrelerinin bir listesinin olusturur.

CSG hiicresi radyo terminalinin erisim ve hizmet talep etmek igin yetkili oldugu CSG
hiicrelerinden olusan bir CSG agmin bir pargasi olabilir, CSG ag1 hiicrelerinin her biri
bir iligkili hiicre belirtecine sahiptir. Bu gibi bir durumda, belirleme asamasi hizmet
veren baz istasyona bagli bir merkezi diigiimden bir CSG hiicresi belirte¢ araliginin

alinmasini igerir.

Simirlayici olmayan bir érnekte, belirleme asamasi énceki hizmet veren baz istasyondan
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radyo terminali ile iligskili CSG hiicre{ler)inin bir yetkilendirme listesinin alimmasini
icerebilir, ki bu radyo terminalinin listelenen CSG hicre(ler)ine erisim ve hizmet
almaya vyetkili oldugu anlamina gelir. Radyo terminali daha sonra listelenen CSG
hiicre(ler)ini hizmet veren hiicrenin komsu hiicre iliski listesindeki CSG hiicre(ler)i ile
karsilagtirarak yetkili CSG hiicre(ler)inden herhangi birinin potansiyel gecis aday1 olup
olmadigint belirleyebilir. Radyo terminali baglantisinin bir birinci baz istasyonun
hizmet verdigi bir birinci hiicreden bir ikinci baz istasyonun hizmet verdigi bir ikinci
hiicreye gecisi gergeklestigi takdirde, birinci baz istasyon ikinci hedef baz istasyona
CSG hiicre(ler)inin yetkilendirme listesini gonderebilir. Simirlayicr olmayan bir érnekte,
merkezi diigim abone ve abonelik bilgisi i¢eren bir veritabani, ¢rnegin Ev Abone
Sunucusu (HSS) olabilir ve CSG hiicrelerinin  yetkilendirme listesi agla temas
kuruldugunda HSS'den alinabilir. Diger abonelik bilgi veritabani érneklerine bir ev
konum kaydi (HLR), ziyaret¢i konum kaydi (VLR) ve gecit konum kaydi {(GLR)
dahildir. HSS terimi bir abone ve abonelik bilgi veritabaninin bir temsili olarak
kullanilacaktir. Bagka baz istasyonlara miiteakip gegisler sirasinda, CSG hiicrelerinin

yetkilendirme listesi hedef baz istasyona iletilir.

Bir hiicreye hizmet veren bir hizmet veren baz istasyonla komiinikasyon saglamak i¢in
bir radyo terminali saglanmaktadir, burada radyo terminali bir kapali abone grubu
{CSG) baz istasyonunun hizmet verdigi bir CSG hiicresine aittir. Burada da, sadece
CSG'ye ait olan radyo terminallerinin CSG hiicresine erismesine ve buradan hizmet
almasina izin verilir. Radyo terminali radyo alici-verici devresi icerir ve radyo alici-
verici devresine bagli bir veri isleme sistemi elektronik devre igerir. Devre komsu baz
istasyonlar tarafindan génderilen sinyallerin kalitesinin bir él¢iisiinii elde eder ve sinyal
kalitesi dlgiimlerini bir olasi gecis islemi igin makro baz istasyona rapor eder. Terminal
ilk olarak radyo terminaline CSG baz istasyonlar: tarafindan gonderilen sinyallerin
sinyal kalitesi &l¢iimlerini makro baz istasyona rapor etmemesini bildiren birinci bilgiyi
ve daha sonra radyo terminaline CSG baz istasyonu tarafindan gonderilen sinyallerin
sinyal kalitesi olgtimlerini makro baz istasyona rapor etmesini bildiren, birinci bilgiyi
gecersiz kilan ikinci bilgiyi alir. Devre, CSG baz istasyonu tarafindan gdnderilen bir
sinyalin sinyal kalitesini belirler ve CSG baz istasyonu sinyal kalitesi 6l¢iimiinii makro

baz istasyona rapor eder.
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Simirlayict olmayan bir 6mnekte, radyo terminali CSG baz istasyonuna gecis igin
talimatlar aldiginda, elektronik devre radyo alici-verici devresine CSG baz istasyonuyla

komiinikasyon kurma talimat: verir,

Sinirlayict olmayan bir drnekte, ikinci bilgi CSG hiicresi belirteglerinin bir araligini
igerir. Elektronik devre, aralik igindeki bir hiicre belirtecine sahip olan herhangi bir
CSG baz istasyonu tarafindan alinan bir sinyalin sinyal kalitesini dlger ve 8lgiim raporu

tetiklenmesinde bu CSG baz istasyonu sinyal kalitesi ol¢iimlerini dikkate alir.

Sinirlayict olmayan bir drnekte, radyo terminali bir hizmet veren baz istasyondan
hizmet alamadig1 veya hizmeti siirdiiremedigi takdirde, elektronik devre herhangi bir
yakin CSG baz istasyonu tarafindan alinan bir sinyalin sinyal kalitesini tarayabilir ve
hizmet saglamak i¢in bu CSG baz istasyonlarindan birini secebilir. Bir vetkili CSG baz
istasyonuna tercihen bir yetkisiz CSG baz istasyonuna kiyasla daha yiiksek bir segme

onceligi tahsis edilir.

Merkezi diigim kapali abone grubu (CSG) baz istasyonlan dahil genel olarak baz
istasyonlarla komiinikasyon kurmak igin bir arayiiz ve CSG hiicrelerine erigsmek ve
bunlardan hizmet almak icin yetkili olan radyo terminallerini tamimlayan bir CSG
yetkilendirme listesini depolamak ic¢in bir bellek igerir, Diigiimdeki bir kontrolér, CSG
yetkilendirme listelerini, CSG yetkilendirme listesi hizmet veren hiicreye bir komsu
hiicre olan ve radyo terminalinin erigimi igin yetkili oldugu bir CSG hiicresi igerdiginde,
bir baz istasyonun hizmet verdigi hiicredeki bir radyo terminaline hizmet veren bir baz
istasyona goénderir. Aksi takdirde, kontrolor CSG yetkilendirme listesini hizmet veren
baz istasyona gondermez. Kontrolor CSG yetkilendirme listesinde degisikliklere izin
verebilir. Bellek ayrica hizmet veren hiicre i¢in bir komsu hiicre iliskiler (NCR) listesini
de depolayabilir ve kontrolor NCR listesini CSG hiicresinin bir komsu hiicre olup
olmadigini belirlemek igin kullanabilir. Kontroldr hizmet veren baz istasyondan radyo
terminali kimligini alabilir. Kontroldr ayrica hizmet veren baz istasyondan NCR

listesini de alabilir.

Sinirlayict olmayan bir 6rnek uygulamada, CSG hiicresi radyo terminalinin erigim ve
hizmet talep etmek igin yetkili oldugu CSG hiicrelerinden olusan bir CSG agmin bir
parcasidir, CSG agi hiicrelerinin her biri bir iligkili hiicre belirtecine sahiptir. Kontroldr,

CSG belirteclerinin bir listesini belirlemek yerine, CSG ag i¢in bir CSG hiicresi belirteg
11
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araligi belirler ve CSG hiicresi belirteg araligim hizmet veren baz istasyona goénderir.

Bir bagka smirlayict olmayan 6mek uygulamada, kontrolor radyo terminalinin erisim
belirler. Merkezi dligiime radyo terminalinin hizmet veren hiicreye eristigi
bildirildiginde, kontroldr CSG izleme alaninin hizmet veren hiicrenin bir izleme alanina
karsilik gelip gelmedigini kontrol eder ve karsilik geldigi takdirde, hizmet veren baz

istasyonu bir veya daha fazla CSG hiicresine dair bilgilendirir.

Bir bagka sinirlayict olmayan 6rnek uygulamada, kontrolér radyo terminalinin erisim
i¢in yetkili oldugu bir veya daha fazla CSG hiicresiyle iligkili bir CSG PLMN kimligi
belirler. Merkezi diiglime radyo terminalinin makro hiicreye eristigi bildirildiginde,
kontrolor CSG PLMN kimliginin makro hiicre ile iliskili bir uygun PLMN kimligine
karsilik gelip gelmedigini kontrol eder ve karsihik geldigi takdirde, makro baz istasyonu
bir veya daha fazla CSG hiicresine dair bilgilendirir.

Duzenlemeler vukarida dzetlenmis olmasina ragmen, talep edilen dizenlemeler ekteki

istem 1-14 ile tanimlanmaktadir.

SEKILLERE YONELIK KISA ACIKLAMA

Sekil 1, bir hiicresel komiinikasyon sisteminde bir makro baz istasyonu ve bir kiigiik

Olcekli baz istasyonu gostermektedir;

Sekil 2, makro ve CSG hiicreleri ve baz istasyonlart igeren bir hiicresel komiinikasyon

sistemini géstermektedir;

Sekil 3, makro ve CSG baz istasyonlart iceren bir 6rnek LTE mobil radyo

komiinikasyon sisteminin bir fonksiyonel blok diyagramudir;
Sekil 4, bir baz istasyonun bir sinirlayici olmayan 6rmek fonksiyonel blok diyagramidir;

Sekil 5, bir radyo terminalinin bir smrlayict olmayan ornek fonksiyonel blok

diyagramidir;

Sekil 6, hiicre listelerini depolayan bir merkezi diiglimiin bir simirlayic1 olmayan érnek

fonksiyonel blok diyagramudur;

Sekil 7, CSG baz istasyonlarina gegisin desteklenmesi igin CSG hiicresi idaresine
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yonelik sinirlayict olmayan drnek sinyal prosediirlerini gosteren sinyal diyagramidir; ve

Sekil &, Sekil 7'deki 6megi farkh bir sekilde gostermektedir.

DETAYLI ACIKLAMA

Asagidaki tarifnamede, agiklama amaciyla ve smirlayict olmaksizin, agiklanan
teknolojinin anlagilmasini saglamak amaciyla, 6zel diiglimler, fonksiyonel &geler,
teknikler, protokoller, standartlar vb. gibi 6zel detaylar verilmektedir. Baz1 durumlarda,
aciklamay1 gereksiz detaylarla zor anlasilir hale getirmemek i¢in, 1yi bilinen usuller,
aygitlar, teknikler vb.'nin detayh acgiklamalar verilmemektedir. Sekillerde ayri ayn
fonksiyon bloklar1 gdsterilmektedir. Teknikte uzman kisilerce takdir edilecegi gibi, bu
bloklarin fonksiyonlart ayr1 ayrnt donanim devreleri kullamilarak, uygun sekilde
programlanmis bir mikroislemci veya genel amacl bilgisayarla birlikte yazilim
programlart ve veriler kullanilarak, uygulamalara Ozel entegre devre (ASIC),
programlanabilen mantik dizileri kullanilarak ve/veya bir veya daha fazla dijital sinyal

iglemcisi (DSP) kullamlarak gerceklestirilebilir.

Sekil 2, kavramsal olarak makro ve CSG hiicreleri ve baz istasyonlart iceren bir
hiicresel komiinikasyon sistemini géstermektedir, Bu basitlestirilmis drnekte ki bitisik
makro hiicre (M1 ve M2} ve karsilik gelen makro baz istasyonlar (Makro BS1 ve Makro
BS2) gosterilmektedir. Makro hiicre (M1) iginde iligkili CSG baz istasyonuyla (CSG
BS1) bir CSG hiicresi (1) mevcuttur. Makro hiicreye (M1) bitisik olarak iliskili CSG
baz istasyonuyla (CSG BS2) bir ikinci CSG hiicresi (2) mevcuttur. Bu baz istasyonlarin
her birinden bir UE/radyo terminaline ulasan R1-R4 olarak gosterilen yayin radyo
sinyalleri gosterilmektedir. Makro BS1'in radyo terminaline halihazirda hizmet veren
baz istasyon oldugu ve radyo terminalinin alinan sinyal kalitesi 6l¢iim raporlarini Makro
BS2, CSG BS1 ve CSG BS2 igin hizmet veren baz istasyona (Makro BS1) gonderme
ozelligine sahip oldugu varsayilmaktadir. Radyo terminali CSG hiicresi (1) veya CSG
hiicresi (2)'ve yaklastift takdirde, radyo terminalinin bu hiicre i¢in olan CSG'nin bir
liyesi olup olmadigina bagli olarak bu CSG hiicrelerinden birine gegis icin bir firsat

ortaya ¢ikar.

Bu bagvurudaki teknoloji bir LTE sistemi i¢in ¢ok uygundur ve dolayisiyla agiklama

icin bir o6rnek ve simirlayict olmayan baglam saglamak icin bu baglamda
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aciklanmaktadir. Ancak bu teknoloji herhangi bir modern hiicresel komiinikasyon
sisteminde kullamilabilir ve LTE, 6r., WCDMA vb. ile simirh degildir. Sekil 3, bir LTE
tipi mobil komiinikasyon sisteminin (10} bir &rnegini gdstermektedir. Bir E-UTRAN
{12) bir radyo arayiizii tizerinden bir kullanic1 ekipmani (UE) terminaline (20} dogru E-
UTRA kullanict diizlemi ve kontrol diizlemi protokol sonlandirmalari saglayan E-
UTRAN NodeB'leri (eNodeB'ler) (18) (sadece biri gosterilmektedir) icerir. Ayrica iki
CSG baz istasyonu (19) gosterilmektedir. Baz istasyonlar (18 ve 19) bir S1 arayiizii
aractliiyla bir Mobilite Yénetim Ogesi (MME) iceren bir Evrimlesmis Paket Cekirdegi
(EPC) (14) ve bir Sistem Mimarisi Evrimi (SAE) Ag-gecidi ile komiinikasyon kurar.
MME/SAE Ag-gecidi bu démekte tek bir diiglim (22) olarak gosterilmektedir ve bir¢ok
yonden UMTS ve GSM/EDGE'teki bir SGSN/GGSN ag-gecidine benzerdir. Ancak
MME ve SAE ayr diglimler olabilir. MME/SAE ag-gecitleri bir S10 araylizii
araciligiyla komiinikasyon kurabilir. MME/SAE, 6rnefin komsu hiicre iliski (NCR)
listeleri, kara ve/veya beyaz hiicre listeleri vb. dahil baz istasyonlar i¢in hiicre listelerini
depolamak icin bir bellek (23} icerebilir. E-UTRAN (12} ve EPC (14) birlikte bir
Kamusal Alan Mobil Ag1 (PLMN) olusturur, MME'ler/SAE Ag-gecitleri (22} dogrudan
veya dolayli olarak Internet (16) ve diger aglara baglidir. Baz istasyonlar (18 ve 19) Ev
Abone Sunucusu (HSS) (24) ile muhtemelen MME/SAE (22) aracihgiyla

komiinikasyon kurabilir.

Radyo aglart genellikle verimli &lgiim  prosedirlerini  desteklemek i¢in  baz
istasyonlar/hiicrelerin 6zgiin olmayan fiziksel belirteclerinin yani sira global olarak
Ozgiin hiicre kimlikleri kullamir. Aciklanan LTE 6mek diizenlemesi i¢in, her bir hiicre
icin bir Hiicre Global Belirteci (CGI) olarak belirtilen bir 6zglin belirtec ve aymi hiicre
icin PLMN'deki her bir hiicre i¢in 6zgiin olacak kadar uzun olmayan, bir Fiziksel Hiicre
Kimligi (PCI) olarak adlandirilan bir fiziksel katman (1) belirteci mevcuttur. LTE'de,
mevcut drnek varsayimi 168 hiicre grubu kimligi ve her bir grup icinde 3 kimlikten
olusan 504 o6zgiin PCI degeri oldugudur. Alinan sinyal kalitesi dlglimleri igin, radyo
terminalleri alinan baz istasyon yayin referans sembollerini izleyerek baz istasyonun
referans sembol alinan giiclinli (RSRP) &lger. Bu 6l¢iimler ilk hiicre segiminin yani sira
gecisler  gergeklestirilirken  kullanilir.  Dolayisiyla  her bir radyo terminali
perspektifinden, radyo terminalinin tespit edebildigi PCI'lar ve CGI'lar arasinda bir lokal

bire-bir eslesme olmast Snemlidir. Bu, bir radyo terminali hizmet veren hiicre baz
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istasyonuna bir PCI rapor ettiginde, bir hiicre iliskili kuruldugu takdirde hizmet veren
baz istasyon rapor edilen PCI'ya hizmet veren hiicre komsu hiicre iliski listesindeki bir
kayit ile iliskilendirebilir, Bir WCDMA sisteminde, PCI bir "sifreleme koduna" karsilik
gelebilir, burada bir 6rnekte 512 farkli sifreleme kodu olabilir.

Sekil 2 ve 3'te gosterilen sistemler ve diger benzer tiirlerdeki sistemlerde, radyo
terminallerinin kendi CSG hiicrelerini arastirmasiyla iligkili kaynaklar1 azaltan ve
gereksiz CSG hicresi oOlgiimlerini ve radyo terminali yetkili olmadigi siirece
raporlamay1 sinirlayan teknoloji agiklanmaktadir. Bu, genel ag performansini arttirr.
Bir BS'den bir CSG hiicresine gegis sirasinda radyo terminalleri desteklenir ve aym
zamanda agdaki tiim radyo terminallerinin vetkisiz CSG hiicreleri iizerinde &l¢lim ve

raporlama gerceklestirmesinden kaynaklanan olumsuz etki biliyiik 6lcilide azaltilir.

Bir sinirlayict olmayan 6rnek diizenlemede, tiim CSG baz istasyonlar1 CSG hiicresinin
yaymn kanali tizerinden bir CSG hiicresinin bir CSG'ye simirlt erisime sahip oldugunu
gosteren bir bildirim yaymlar. Bu tip bildirimlerin 6rnekleri bir yasak hiicre, bir sinirh
hiicre veya bir CSG hiicresidir. Bildirim, radyo terminaline hizmet veren baz
istasyondan radyo terminali igin Olgiim raporu tetiklenmesinde belirli bir CSG
hiicresiyle iligkili sinyal kalitesi dlglimlerini dikkate alma talimati veren 6zel komutlar
gonderilmedikge yaym kanalinda bu tip bir bildirim igeren CSG hiicrelerinden alinan
yayin sinyallerinin sinyal kalitesini radyo terminallerinin rapor etmemesi gerektigine
dair bir genel kural uygular. Bir baska sinirlayici olmayan 6rnek diizenlemede, hizmet
veren baz istasyon hizmet veren hiicrenin yayin kanali Gizerinden hizmet veren hiicreye
komsu hiicreler olarak kayith tim CSG hiicrelerinin fiziksel hiicre kimliklerini (&r.,
LTE'de PCr'lar) iceren bir "kara liste" yayimlar. Bu, CSG hiicrelerinden élgiimlerin
yetkisiz radyo terminallerinden rapor edilmesini 6nler. Radyo terminaline benzer bir

tipte mesajin iletimi i¢in baska teknikler de miimkiindir.

Hizmet veren baz istasyon, arzu edildiginde, bir veya daha fazla radyo terminaline, bir
CSG hiicresine hizmet veren CSG baz istasyonu CSG hiicresinin yayin kanali tizerinden
bir CSG hiicresinin bir CSG'ye sinirli erigime sahip oldugunu veya CSG hiicresinin
hizmet veren hiicre yayin kanali {izerinden hizmet veren baz istasyon tarafindan
yayinlanan bir "kara listede" yer aldigumu gosteren bir bildirim yayinladiginda dahi

Olglim raporu tetiklenmesinde bu 6zel CSG hiicresiyle ilgili 6l¢limleri dikkate almalari
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gerektigine dair bilgilendiren bir mesaj génderebilir. Bu tip bildirimlerin 6rnekleri bir
vasak hiicre, bir sinirl hiicre veya bir CSG hiicresidir. Ayrica, bir "kara liste", ayr1 ayr

radyo terminallerine adanmus bir sekilde de génderilebilir,

Kara listelerde kullanilan bu yasak hiicre bilgisi baz istasyon tarafindan bir radyo
terminali baz istasyonun hizmet verdigi bir hiicreye baglandiginda, or., hiicreye basarili
bir gecis veya radyo terminalinin hiicreye kaydindan sonra elde edilebilir. Bu noktada,
hizmet veren baz istasyon radyo terminalinin makro baz istasyonun komsulari olan
herhangi bir CSG hiicresine erigsime yetkili olup olmadigini bir merkezi diigtimle (6r.,
LTE'de MME veya WCDMA'da SGSN veya HSS gibi bir abone ve abonelik bilgisi
veritabanit) kontrol eder. Merkezi diiglim hizmet veren baz istasyona bu komsu CSG
hiicrelerinin bir listesini gdénderir. Hizmet veren baz istasyon daha sonra, hizmet veren
baz 1stasyonun komsu hiicre iliski (NCR) listesindeki bir veya daha fazla CSG hiicresine
erisime yetkili oldugu takdirde, radyo terminaline, bu CSG hiicrelerine hizmet veren
CSG baz istasyonlart bu CSG hiicrelerinin yayin kanal iizerinden bu CSG hiicrelerinin
bir CSG'ye simirh erigime sahip oldugunu veya bu CSG hiicrelerinin bir "kara listede"
oldugunu gésteren bir bildirim yayinladiginda dahi élglim raporu tetiklenmesinde radyo
terminalinin bu listelenen ve yetkili CSG hiicrelerini dikkate almasin talep eden bir
talimat génderir. Hizmet veren baz istasyon radyo terminaline dnceki her tiirli kara
listenin yerini alan bir yeni "kara liste" gondererek kara listeyi giincelleyebilir. Bu
sekilde, sadece yetkili radyo terminalleri CSG hiicrelerini élgiim raporu tetiklenmesinde
bir "aday hiicre" olarak dikkate alir. Yetkisiz radyo terminalleri &l¢iim raporu

tetiklenmesinde CSG hiicrelerini dikkate almaz.

Kara listelerde kullanilan yasak hiicre bilgisi ayrica baz istasyon tarafindan radyo
terminali kaydi sirasinda HSS gibi bir merkezi diigiimden de elde edilebilir. Daha sonra
bu vasak hiicre bilgisi gegis sirasinda, 6r., radyo terminali ile iliskili bilginin geg¢is
strasinda bir hizmet veren baz istasyondan bir sonraki hedef baz istasyona transfer
edilebildigi bir mesaj "tasiyicis1" kullanilarak bir sonraki hedef baz istasyona

gegirilebilir.

Komsu hiicre iligki listelerinin derlenmesine yonelik sinirlayici olmayan rnek usuller
ayni basvuru sahibi adina olan "Self Configuring and Optimisation of Cell Neghbours in

Wireless Telecommunications Networks" baslikli, 28 Subat 2007'de tevdi edilen, PCT
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bagvurusu no. PCT/EP2007/001737 ve "Neighbor Cell Relation List Initialization"
baslikli, Mayis 2008'de tevdi edilen ABD basvurusunda aciklanmaktadir. Merkezi
diigimde depolanan bir CSG hiicresi ve yetkili radyo terminalleri arasindaki
iliskilendirme bilgisine operatdr, CSG hiicresinin sahibi vb. tarafindan bir kullanici

araylizii araciligryla erisim saglanabilir ve bu sekilde modifiye edilebilir.

Hizmet veren baz istasyon tercihen radyo terminali dl¢lim raporlanint igler ve bir CSG
hiicresine veya CSG hiicresine mi yoksa bir baska makro hiicreye mi ait olduklarindan
bagimsiz bir sekilde gecis prosediirlerini gergeklestirir. Ancak, drnegin bir CSG hiicresi

gibi hedef hiicre tipine uyarlanmis gegis prosediirleri kullanilabilir.

Radyo terminali makro hiicre kapsama alani olmadan hiicre se¢imi gerceklestirdiginde,
radyo terminali, makro hiicre kapsama alani oldugundaki genel kuralin aksine, hiicre
baglantist adaylarimi simirli, yasak veya kara listedeki hiicreler olarak kabul edebilir.
Radyo terminali ayrica ilk olarak kendi CSG hiicresine baglanmay1 denemek i¢in, kendi
CSG hiicresi belirteci degerini (6r., PCI) takip edebilir. Bu basarisiz oldugu takdirde,
radyo terminali tespit edebildigi bagska CSG hiicrelerine baglanmayi dener, ¢linkii radyo
terminali farkinda olmadig bagska CSG hiicreleri igin yetkili olabilir. LTE baglaminda,
bir ¢ekirdek ag diiglimii ve radyo terminali arasindaki mevcut Erigim Olmayan Katman
{NAS) protokolii, radyo terminalinin baglanmaya yetkili oldugu CSG hiicrelerinin
mevcut PCI degerlerine iliskin olarak bilgilendirilecegi sekilde genisletilebilir. Bir
baska 6rnek alternatif bu bilgiyi iceren radyo terminaline bir kisa mesaj hizmeti (SMS)

veya bir coklu-ortam mesaji hizmeti (MMS) mesaji veya benzerlerinin gdonderilmesidir.

Sekil 4, bir acik baz istasyon (18) veya bir CSG baz istasyonu (19) olabilen bir baz
istasyonun bir sinirlayict olmayan 6rnek fonksiyonel blok diyagramidir. Baz istasyon
(18, 19) radyo terminalleriyle radyo arayiizii iizerinden komiinikasyon kurmak igin bir
veya daha fazla antene (30) bagli bir veya daha fazla radyo alici-vericisi (32) igerir.
Radyo alici-verici(ler)i (32) radyo alici-verici(ler)i (32) araciligiyla gdnderilecek olan
bilgi iizerinde ve radyo alici-verici(ler)inden (32) alinan sinyaller {izerinde ana bant
islemleri gergeklestiren bir ana-bant igslemcisi (36) igeren bir veri isleme sistemine (34)
baglanir. Veri isleme sistemi (34) ayrica alici-verici(ler)den (32) radyo sinyali kalitesi
Olglimlert ve hizmet alan radyo terminallerinin yami sira gec¢is ve hilicre se¢me

islemlerinin yani sira komsu hiicre iliski listelerinin olusturulmasinda kullanilmak tlizere
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bir hiicre se¢me prosediiriinde erisim baslatan radyo terminallerinden olasi taranmis
vayin bilgisi alan bir hiicre raporlama islemcisi (38) igerir. Bir komsu hiicre iliski listesi
bir bellekte (40) depolanir. Baz istasyon diger ag dgeleriyle bir veya daha fazla arayiiz

{(42) aracilifiyla komiinikasyon kurar.

Radyo terminalleri arayliz (42) aracihigiyla gonderilen sinyallere gore yetkilendirilir.
Ayrica, bir yeni komsu hiicrenin kesfini, yeni hiicreye hizmet veren baz istasyona
baglanabilirlik bilgisinin yani sira hiicre tipi gibi hiicreye iliskin baska bilgilerin
belirlenmesi igin arayiiz (42) iizerinden komiinikasyon kurulmasi izler. Bir aday hiicre
rapor edildiginde, hiicre raporlama iglemcisi (38) alici-vericiden (32) dlgiimler alarak
aday hiicreyi izlemeye devam edebilir. Aday hiicreyle iliskili olglimler bir gegisin
yararli olarak kabul edilip edilmedigini ve ne zaman kabul edildigini belirleyen bir gegis
islemcisine (43) gonderilir. Gegis islemcisi (43) bir gecisle devam etmeyi belirlediginde,
gecis prosedirii alici-verici (32) kullanilarak araylizlerin biri (42) araciligiyla bir sonraki
hizmet veren baz istasyona ve arayiizlerin (42) aracilifiyla bir ¢ekirdek ag digtimiine

radyo terminalinin bildirilmesiyle gerceklestirilir.

Sekil 5, bir radyo terminalinin bir simrlayict olmayan &mek fonksiyonel blok
diyagrammdir. Radyo terminali (20) baz istasyonlarla radyo araylizii iizerinden
komiinikasyon kurmak i¢in bir veya daha fazla antene (58) bagh bir radyo alici-vericisi
{60) icerir. Radyo alici-vericisi (60) radyo alici-vericisi (60) araciliiyla génderilecek
olan bilgi lizerinde ve radyo alici-vericisinden (60) alinan sinyaller iizerinde ana bant
islemleri gerceklestiren bir ana-bant islemcisi (64) iceren bir veri isleme sistemine (62)
baglanir. Veri isleme sistemi (62) ayrica radyo sinyali kalitesini 6lgmesi ve muhtemelen
filtrelemesi ve muhtemelen CSG baz istasyonlar dahil komsu baz istasyoenlardan gelen
yayin sinyallerini ve bu sinyallerde ver alan bilgileri taramasi i¢in alici-vericiyi {60)
kontrol eden ve hizmet veren baz istasyon tarafindan yapilandirilan kriterleri
degerlendirerek 6l¢lim raporu tetiklemesi gergeklestiren bir radyo sinyali &l¢limi
islemcisi (66) igerir. Bir tetikleyici kosul saglandifinda, 6lgiim islemcisi bir hizmet
veren baz istasyona Ol¢lim raporlart gonderir. Yukanda agiklandigi gibi, 6l¢iim raporu
tetiklenmesinde, dlgiim iglemcisi (66) siirli olan ve simirli olmalarina ragmen hizmet
veren baz istasyonun radyo terminaline ¢zel olarak dikkate almasi talimati vermedigi

CSG hiicreleri disindaki tiim hiicreleri dikkate alir. Radyo terminali {20) ayrica bir
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kullanicinin radyo terminalini programlamasina ve radyo terminali ile komiinikasyon

kurmasina olanak saglamak icin bir kullanic1 arayilizii igerir.

Sekil 6, bir merkezi diigiimiin (70} bir smrlayict olmayan érnek fonksiyonel blok
diyagramdir. Merkezi diigtim (70) denetleme, veri isleme ve kontrol fonksiyonlarini
gergeklestirmek i¢in bir kontrolor (78) igerir ve bir uygun arayliz (76) araciligiyla bagka
ag diigiimlerivle komiinikasyon kurar. Aglardaki cesitli hiicreler igin bir CSG hiicresi
radyo terminali yetkilendirme listesi {74) ve istege bagl olarak komsu hiicre iliski
listelerini {72) ve bagka listeleri depolamak igin bir veritabant gibi bir bellek saglanir.
CSG  hiicresi radyo terminali yetkilendirme listesi (74) arayiiz (76) aracihifiyla,
muhtemelen listenin bir baska merkezi diisimdeki bilgiyle senkronize edilmesiyle
giincellenir. Bir radyo terminalinin belirteci (6r., IMSI) CSG hiicresi-radyo terminali
vetkilendirme listesine (74) ag operatdrii tarafindan veya CSG baz istasyonunun sahibi
tarafindan  eklenebilir/degistirilebilir/¢ikarilabilir.  Bu  Ornegin, radyo terminali
IMST'larina doniigtiiriilen belirtegler olarak telefon numaralarnmin kullamldigi  bir
operatdr web arayiizii aracilhifiyla yapilabilir. Bir hiicrenin komsu hiicre iligki listesi bir

hiicreye hizmet veren baz istasyonla senkronize edilebilir,

Sekil 7, simrlayicr olmayan bir dmek LTE mimarisi varsayildi@inda CSG baz
istasyonuna gegisin desteklenmesi igin CSG hiicresi idaresine ydnelik simirlayici
olmayan ornek sinyal prosediirlerini gdsteren sinyal diyagramidir. Sekil 9, Sekil 7'deki
ornegi gdsterimine yardimci olmaktadir. Merkezi diigiim (LTE igin bu MME olabilir)
hizmet veren baz istasyona bir Authorized CSGeell list (Yetkili CSGhiicresi_listesi)
mesaj1 gondererek yetkili CSG hiicrelerinin hizmet veren baz istasyonu bu baz istasyon
tarafindan hizmet verilen belirli bir radyo terminaline dair bilgilendirir. Bu sinyal Sekil
8'deki Ornekte 'A' olarak belirtilmektedir. Hizmet veren baz istasyon d&zel radyo
terminaline bir o6lglim kontrol sinyali, ornegin yetkili CSG hiicrelerinin hiicre
belirteclerinin bir listesi veya aralidini iceren bir Yasak/sinirl/CSG hiicresi Raporu
gondererek radyo terminaline yasakl veya simirli olsalar veya hizmet veren hiicrenin
yayin kanal lizerinden hizmet veren baz istasyon tarafindan genel olarak yayinlanan bir
kara listede yer alsalar dahi ol¢lim raporu tetiklenmesinde CSG hiicreleri grubunu
dikkate almasimna dair talimat verir. Bu sinyal Sekil 9'daki Ornekte 'B' olarak

belirtilmektedir. Radyo terminali bu talimata uyar ve ayni baz istasyondan hizmet
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alirken ve listelenen CSG hiicrelerinin herhangi birini igeren bir dl¢iim raporu tetikleme
kosulu saglandigi takdirde, radyo terminali hizmet veren baz istasyona tetikleyen
hiicrenin hiicre kimligini igeren bir dlgiim raporu (Meas_report CSG cell) gonderir.
Olglim raporu tetikleme mekanizmasinin kendisi tiim hiicreler igin aymdir, ancak 8lgiim
raporu tetikleme mekanizmasinda sadece yetkili hiicreler dikkate alinir. Olgiim raporu
tetiklenmesinde dikkate alinan tiim gecis aday hiicreler radyo terminalinin erigime ve

hizmet almaya yetkili oldugu hiicrelerdir.

Hizmet veren baz istasyon, muhtemelen tetikleyen hiicreyle ilgili miiteakip Ol¢lim
raporlarimin  alinmasindan sonra, radyo terminali baglantisimin rapor edilen CSG
hiicresine gegirilmesi gerektigine karar verdigi takdirde, hizmet veren baz istasyon Sekil
8'deki 'C' aracilifiyla, muhtemelen Sekil 8'de gdsterilen birden fazla arayliz ve diisiim
araciligiyla (LTE mimarisinde merkezi digim/MME araciligiyla), lokal olarak CSG
baz istasyonuna bir Gegis_talebi mesaj1 génderir. MME/CN kendi CSG hiicresi radyo
terminali yetkilendirme listesini (74) kontrol eder ve radyo terminalinin bu hiicre i¢in
CSG'nin bir yetkili tiyesi olup olmadigini belirler. Sekil 8'deki drnekte 'D" aracihigiyla
CSG baz istasyonuna ve Sekil 8'de gosterildigi gibi muhtemelen birden fazla arayiiz ve
diigiim aracihifiyla hizmet veren baz istasyona bir gec¢is Yetkilendirme teyidi mesajt

gonderilir ve CSG hiicresine gegis gergeklestirilir,

Biiylik kapali abone grubu aglarinda ek sorunlar mevcut olabilir. Birgok CSG
hiicresinden olusan bir biiyilkk CSG agima erisim yetkisi olan bir radyo terminalini ele
alalim. Radyo terminalinin yeni bir hizmet veren baz istasyona bir gecis gerceklestirdigi
her seferinde, bu hizmet veren baz istasyon merkezi digim/MME/HSS'den radyo
terminalinin erisim i¢in yetkili oldugu tiim CSG hiicrelerinin hiicre belirteglerini (6r.,
CGT'lar) igeren bir liste alir. Bu liste olduk¢a uzun olabilir, bu da hizmet veren baz
istasyon ve MME arasindaki komiinikasyonu komiinikasyon kaynaklari agisindan

maliyetli hale getirir.

Bu problemi ¢dzmek igin, bir CSG ag1 bir tammlanmuisg hiicre belirteci (6r., CGI veya
PCI) araligi kullanabilir. Aralik iginde bir hiicre ID'si (6r., CGl veya PCI} olan tiim
hiicrelerin CSG agina ait oldugu varsayilir. MME"in hizmet veren makro baz istasyonu
bir radvo terminalinin belirli bir aga ait olan tiim CSG'lerde yetkili olduguna dair

bilgilendirmesi icin, sadece CSG agindaki hiicre ID'si (6r., CGI veya PCI) araligini
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bildirmesi gereklidir. Karsilik gelen radyo terminalinin bir CSG hiicresinde yetkili olup
olmadigini belirlemek i¢in, hizmet veren baz istasyon daha sonra sadece bu CSG komsu
hiicresinin aralik i¢inde olan bir hiicre ID'sine (6r., CGI veya PCI} sahip olup olmadigini
kontrol edebilir. Bu, merkezi diigim/MME ve hizmet veren baz istasyon arasindaki

gerekli sinyal miktarini sinirlar.

Arzu edildigi takdirde, operatdr CSG ag1 sahibinden hiicre ID araligimi saglama hizmeti
igin iicret alabilir. Ozel kullanicilar veya kiigiik sirketler diisiik bir maliyeti olan kiiciik
bir hiicre ID'si araligi kullanabilirken, daha biiyiik sirketler veya organizasyonlar
operatdriin daha yiiksek ticret &deyebildigi daha biiyiik bir hiicre ID'si arahig
kullanabilir. Hizmet kiymetlidir, ¢linkii CSG sahibinin her radyo terminaline her CSG
hiicresinde acik bir sekilde yetki vermesi sart degildir. Bir radyo terminaline CSG agina
erisim yetkisi verildiginde, otomatik olarak CSG agina ait olan her hiicrede yetkili hale

gelir.

Ayrica, hizmet veren baz istasyon ve ayn ayn radyo terminalleri arasinda ayn ayn
yonlendirilmis dlctim kontrol sinyalleri yerine arzu edildigi takdirde hiicre ID’s1 araligi
kullamlabilir. Hiicreler bir veya daha fazla simmirl/yasakli/CSG hiicresi igerse veya
hizmet veren hiicrenin "kara listesinde” yer alsa dahi basit bir sekilde radyo
terminallerinden Ol¢iim raporu tetiklenmesinde hiicre ID'si araligina ait olan tiim
hiicreleri dikkate almasi talep edilebilir. Bu yaklagim, CSG hiicrelerinin sayist biliyiik
oldugunda ve ayni operatore ait oldugunda 6zellikle yararlidir. Ek olarak, hiicre ID's1
arali@l, hizmet veren hiicrenin yayin kanali {izerinden hizmet veren baz istasyon
tarafindan yayimnlanan kara listenin yerini alan, ayr1 bir radyo terminali i¢in adanmis bir

"kara liste" derlemek i¢in kullamilabilir.

Bir radyo terminali gecisinde, yeni hizmet veren hiicre ve bir merkezi
diigim/MME/HSS arasinda bilgi aligverisi olabilir. Bu bilgi radyo terminalinin erisime
sahip oldugu CSG hiicrelerinin listesini igerir. Agdaki ¢ogu hiicre igin, CSG hiicresi-
radyo terminali yetkilendirme bilgisi énemli degildir, ¢iinkii bu hiicreler CSG hiicresi
yetkilendirme listesindeki herhangi bir hiicreye komsu degildir. Bu durumda, CSG
hiicresi yetkilendirme bilgisi hizmet veren baz istasyonda gerekli degildir. Radyo
terminali sahibinin evinde kurulu bir CSG hiicresine sahip oldugu ve kullanicinin bir

baska sehre ziyarete gittigi 6rnek durumu ele alalim. Bu durumda, radyo terminalinin
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bir gecis gerceklestirdigi hiicre radyo terminalinin ev CSG hiicresinin bir komsusu
degildir.

Dolayisiyla, merkezi diigiim/MME'den bagh hizmet veren baz istasyona gdnderilen
CSG yetkilendirme listesinin sadece hizmet veren hlicrenin komsu hiicresine de ait olan
CSG hiicrelerini igerecegi sekilde filtrelenmesi tercih edilir. Bunu gerceklestirmenin bir
6rnek ve tercih edilen yolu belirli bir merkezi diigiim/MME'ye bagl baz istasyonlarin
hizmet verdigi tiim hiicrelerin NCR listelerinin depolanmasidir. Bu durumda, merkezi
diigiim hizmet veren hiicrenin komsu hiicre iligki listesini dikkate alinan radyo terminali
igin CSG hiicresi-radyo terminali yetkilendirme listesiyle kargilagtirabilir. Bu, merkezi
diigimyMME ve baz istasyonlar arasinda komsu liste iliski listelerinin senkronizasyonu
maliyetiyle ge¢is durumlarinda nispeten az sinyal olusturur. Bunu ger¢eklestirmenin bir
baska yolu, bir baz istasyonun NCR listesinin sadece baz istasyonda depolanmasi ve
merkezi digim/MME'de depolanmamasi ve komsu hiicre iligki listesinin her gegisten
sonra merkezi digim/MME'ye gonderilmesidir. Merkezi diigimde yine filtreleme
gerceklestirilir. Bu yaklasgim yeni hizmet veren hiicre ve merkezi diigim/MME'den

Onemli miktarda sinyal gerektirir.

Merkezi digiim/MME ve makro baz istasyon arasinda génderilen CSG yetkilendirme
listesini filtrelemek igin ¢esitli bagka ¢dziimler meveuttur. CSG yetkilendirme listesi
izleme alanlarina gore filtrelenebilir. Merkezi diigim/MME radyo terminalinin erigim
yetkisi oldugu CSG hiicrelerinin izleme alanini bilir. Bir yeni radyo terminalinin bir baz
istasyonun hiicresine girmesi icin MME'ye basvuruldugunda, MME herhangi bir yetkili
CSG hicresinin bu hizmet veren baz istasyonla ayni izleme alanina ait olup olmadigini
kontrol eder. Sadece hizmet veren hiicreyle ayni izleme alanina da ait olan yetkili CSG
hiicreleri merkezi digim/MME'den hizmet veren baz istasyona gonderilen CSG
yetkilendirme listesine dahil edilir. CSG yetkilendirme listesi ayrica PLMN Kimligine
gore filtrelenebilir. MME bir radyo terminalinin erigsim yetkisi oldugu CSG
hiicre(ler)inin PLMN kimligini bilir. Bir yeni radyo terminalinin bir baz istasyonun
hiicresine girmesi i¢in MME'ye basvuruldugunda, MME herhangi bir yetkili CSG
hiicresinin hizmet veren baz istasyonun PLMN kimligi ile uyumlu olan bir PLMN'ye ait
olup olmadigini kontrol eder. Uyumlu terimi bir operatdriin birka¢ farkli PLMN
kimligine sahip oldugu veya farkli PLMN kimlikleri olan birkag¢ operatoriin birlikte bir
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aga sahip oldugu durumlan kapsayacak sekilde kullanilmaktadir. Sadece hizmet veren
baz istasyonla uyumlu bir PLMN'ye de ait olan yetkili CSG hicreleri merkezi
diigim/MME'den hizmet veren baz istasyona gonderilen CSG yetkilendirme listesine
dahil edilir.

Bir radyo terminali gecisinde, eski hizmet veren hiicre ve yeni hizmet veren hiicre
arasinda bilgi aligverisi olabilir. Bu bilgi radyo terminalinin erisime sahip oldugu CSG
hiicrelerinin yetkilendirme listesini icerebilir. Bu tip sinyal destegiyle, sadece orijinal
olarak radyo terminalinin kaydoldugu baz istasyonun merkezi diigiimle, or., HSS veya
ziyaretgi konum kaydi (VLR) ile temasa gegmesi ve radyo terminalinin erisime sahip
oldugu CSG hiicre(leryinin vetkilendirme listesini almasi gereklidir. Radyo terminalinin
erisime sahip oldugu CSG hiicre(ler)inin bu yetkilendirme listesi daha sonra radyo
terminali gegis isleminin bir pargast olarak bir sonraki hizmet veren baz istasyona

aktarilir.

Yukarida agiklanan teknolojinin avantajlarina, her bir CSG hiicresinin yetkilendirme
listesine radyo terminallerinin kolayca eklenebildigi ve ¢ikarilabildigi bir esnek CSG
yonetimi desteklenirken, bir genel hiicreden bir CSG hiicresine gegisin diisitk maliyetli
bir sekilde desteklenmesi dahildir. Ayrica, hiicre kimligi araliklanmin kullanim
¢ozimln CSG hiicresi aglarma dlceklendirilebilmesini saglar ve kara listeler
kullanuldigr takdirde bir hiicrenin erisiminin yasak olup olmadiginin belirlenmesine

yonelik ¢aba azaltilir.

Cesitli diizenlemeler gosterilmis ve detayli olarak aciklanmis olmasina ragmen, istemler
herhangi bir 6zel diizenleme veya omekle sinirhi degildir. Yukarnda agiklamanmin higbir
béliimiinde herhangi bir belirli eleman, asama, arahk veya fonksiyonun istemlerin
kapsamina dahil olmasinm sart olacagr sekilde énemli oldugu kastedilmemektedir.
Patent konusunun kapsami sadece istemlerle tanimlanmaktadir. Yasal koruma kapsami

izin verilen istemlerde ve esdegerlerinde belirtilen kelimelerle tanimlanmaktadir.
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