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Przedmiotem wynalazku jest elektryczny czuj-
nik pojemnosciowy do pomiaru w sposéb ciagly
wilgotno$ci substancji sypkich, a zwlaszcza mas
rdzeniarskich, formierskich i innych stosowanych
w przemystach odlewniczym, ceramicznym, bu-
dowlanym, weglowym, koksochemicznym, hutni-
czym jak rowniez nasion zbdz, pasz i tym podob-
nych substancji.

Znane dotychczas wilgotnoSciomierze pozwala-
jace mierzy¢ wilgotnosé substancji sypkich w spo-
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jedynie do pomiaréw dyskretnych wilgotno$ci
i posiadajg elektrody pomiarowe umieszczone na
czeSci walcowej preta.

Celem wynalazku jest opracowanie elektrycz-
nego czujnika pojemno$ciowego, ktéry usuwa po-
dane wyzej niedogodnos$ci i stuzy do pomiaru wil-
gotnoSci substancji sypkich w sposéb ciagly, a
zwlaszcza mas rdzeniarskich, formierskich itp.,
wspolpracujgcego ze znanym ukladem elektronicz-

10 hym do pomiaru pojemno$ci, ktéra jest funkcjg
s6b ciagly posiadajg wiele wad. Na przyktad wil- wilgotno$ci badanej substancji. Wyzej wymienio-
gotnoSciomierze pracujgce w oparciu o pomiar ny cel osiggnieto przez zbudowanie czujnika po-
przenikalno$ci elektrycznej w zakresie mikrofal jemnoS$ciowego, o malych gabarytach, umieszczo-
sg skomplikowane, drogie oraz ' wymagajg wy- nego w strumieniu badanej wilgotnej substancji
kwalifikowanej obstugi. Inne wilgotnoSciomierze 15 sypkiej poruszajgcej sie na przyklad na tasmo-
wspoélpracujace z czujnikami pojemnosciowymi ciggu. Czujnik ma ksztalt optywowy, na przyklad
dzialajg albo na zasadzie pomiaru odmierzonych stozkowy z elektrodami pqomiarowymi umieszczo-
porcji, co wymaga niemniej zlozonej i zawodnej nymi na zwezajgcej sie czeSci czujnika, co ma
aparatury mechanicznej do prébkowania mierzo- istotne znaczenie przy pomiarze cigglym.
nej substancji, albo wymagajg przepuszczania ba- g Przedmiot wynalazku zilustrowany jest rysun-
danej substancji przez komory lub péirynny z kiem, przy czym na fig. 1 pokazano uklad kine-
elektrodami pomiarowymi wstrzagsanymi za po- tyczny czujnika wedlug wynalazku. Zasada dzia-
moca wibratoréw mechanicznych lub elektrome- lania czujnika wedlug wynalazku wyjasniona jest
chanicznych — sg to zatem urzadzenia o duzych na fig. 2 przedstawiajacej powiekszony fragment
gabarytach, kosztowne i zuzywajgce znaczne ilosci g5 fig. 1. Fig. 3 przedstawia odmiane czujnika po-
energii na wytworzenie wibracji elementéw jemno$ciowego wedlug wynalazku stuzacego do
o wielkiej masie. pomiaru wilgotnosci substancji sypkich, majacych

Znane s3g czujniki pojemno$ciowe o ksztalcie wlasno$ci zbrylamia sie. Celem rozbijania brylek
zaostrzonego preta z elektrodami pier§cieniowymi badanej substancji wilgotnej, czujnik wprowa-
umieszczonymi na jego powierzchni, ale stuza one 30 dzony jest w wibracje. Na fig. 4 przedstawiono
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odmiang czujnika z wibratorem zanurzonym wraz
z czeScia pomiarowag w strumieniu badanej sub-
stancji. Na fig. 5 pokazano budowe czeSci pomia-
rowej czujnika wedlug wynalazku, fig. 6 — rzut
pionowy, na fig., 7 rzut poziomy, a na fig. 8 rzut
boczny odmiany czujnika wedlug wynalazku, kt6-
rego elektrody majg ksztalt stozkéw sztywno ze
sobg polgczonych. Na fig. 9 przedstawiono rzut
poziomy, a na fig. 10 — rzut boczny odmiany
czujnika, w Kktdérej elektrody pomiarowe umiesz-
czone sg na czeSciach powierzchni réznych stoz-
Kéw lezacych na przeciw siebie.

i wElektryczny czujnik pojemno$ciowy wedlug wy-
nalazku stanowi ramie zakoficzone czynng czescia
pomiarowa zaopatrzong w elektrody zanurzone
w strumieniu poruszajacej sie substancji sypkiej,
na przykiad na transporterze.

Uklad kinetyczny elektrycznego czujnika pojem-
nosciowego wedlug wynalazku, w przykladowym
wykonaniu, przedstawiono na fig. 1. W strumie-
niu badanej wilgotnej substancji sypkiej 1 poru-
szajgcej sie na transporterze 2 zanurzona jest
czynna cze$¢é pomiarowa czujnika 3 z elektroda-
mi pomiarowymi i polgczona sztywno za pomoca
ramienia 4 z nieruchomymi cze§ciami transportera.
Wyprowadzenia elektryczne 5 1aczg elektrody
czujnika ze znanym ukladem elektronicznym do
pomiaru pojemno$ci. Strzalki pokazujg kierunek
ruchu transportera i badanej substanciji.

Z uwagi na konieczno$é regulacji glebokosci za-
nurzenia czynnej cze$ci pomiarowej 3 w badanej
substancji wyposaza sie ramie 4 w znany mecha-
nizm regulujacy, na przyklad Srubowy. W celu
zapewnienia prawidlowej pracy czujnika elek-
trody pomiarowe stykaja sie wylgcznie z badang
wilgotng substancjg sypka.

Elektryczny czujnik pojemno$ciowy wedlug wy-
nalazku mozna réwniez zamocowaé sztywno nad
pochylnia, po ktérej zsypuje sie badang substan-
cje lub w réznego rodzaju urzgdzeniach sluzgcych
do transportu substancji, na przykiad w rurach.
Czynna cze$¢ pomiarowa 3 czujnika calkowicie
zanurzona w strumieniu badanej substancji ma
ksztalt najkorzystniej optywowy na przyklad kli-
nowy lub stozkowy lub ukladu klinéw wzglednie
stozkow. Na czeSci 3, czujnika umieszczone s3
. elektrody pomiarowe 7 i 8 wytwarzajgce elek-
tryczne pole rozproszenia. Pojemno$é miedzy
elektrodami jest funkejg wilgotnoSci przesuwajg-
cej ' si¢ mierzonej substancji, poprzez zmiany jej
wypadkowej przenikalno$ci elektrycznej.

Na fig. 3 pokazano odmiane elektrycznego czuj-
nika pojemnosciowego wedlug wynalazku, stuig-
cego do pomiaru wilgotnoSci substancji sypkich
majgcych wlaSciwosei zbrylania sie jak na przy-
klad mas rdzeniarskich lub formierskich. W celu
umozliwienia pomiaru wilgotnoéci tych substancji
i zapewnienia jednakowej gestoSci w obszarze po-
miarowym, czujnik wyposazony jest w znany wi-
brator 6 na przyklad pmeumatyciny lub elektro-
magnetyczny, wymuszajgcy drgania czynnej czeSci
pomiarowej 3, o kierunku, czestotliwosci i ampli-
tudzie dobranych do$wiadczalnie zaleznie od ro-
dzaju badanej substancji.
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Na fig. 4 pokazano przykladowo odmiane czuj-
nika wedlug wynalazku zaopatrzong w wibrator
6, na przykiad pneumatyczny lub elektromagne -
tyczny, umieszczony na kofcu nieruchomego ra-
mienia 4 i calkowicie zanurzony wraz z czynna.
czeScia pomiarowa 3 czujnika w badanej sub-
stancji sypkiej, przy czym drgajacy rdzen wibra-
tora polgczony jest sztywno z czynng pomiarowa.
czeScig 3 czujnika.

Na fig. 5 pokazano przykladowo budowe czyn-
nej czesci pomiarowej 3 czujnika wedlug wyna-
lazku wykonanej z materialu o wtasciwosciach
dielektrycznych, np. ceramiki lub zywicy epoksy-
dowej, ktérej elektrody pomiarowe 7 i 8 maja
ksztalt pierScieni stozkowych potgczonych na
przemian réwnolegle za pomocg przewodow 9.
Pomiedzy elektrodami 7 i 8 przebiegajg w stru-
mieniu badanej wilgotnej substancji 1 linie sit 10
elektrycznego pola rozproszenia. )

Na fig. 6, 7 i 8 pokazano w przykladowym wy-
konaniu odmiane elektrycznego czujnika pojem-
noSciowego wedlug wynalazku, ktérego czynna
cze§¢ pomiarowa ma ksztalt co najmniej dwoch
sztywno polaczonych oplywowych czeSci na przy -
ktad klinéw lub stozkéw 11 i 12 odizolowanych
elektrycznie od siebie i od pozostalych cze$ci czuj-
nika izolacjg 13, z ktérych kazda polgczona jest
sztywno z jej obudowg 14. Obudowy 14 polgczone
sa za pomoca tukowego mostka 15, co umozliwia.
swiobodny ruch badanej substancji pomiedzy czes-
ciami 11 i 12. Mostek polgczony jest sztywno
z ramieniem 4.

CzeSci 11 i 12 stanowig elektrody czujnika po-
miarowego, miedzy ktorymi wytwarzane jest
zmienne pole elektryczne, ktérego linie sil ozna-
czono symbolem 10. Wewngtrz obudowy 14 luko-
wego mostka 15 i ramienia 4 znajdujg sie prze-
wody elektryczne 9 lgczgce elektrody z ukladem
pomiarowym. Czujnik ustawiony jest w strumie-
niu poruszajgcej sie substancji sypkiej, tak ze
przemieszcza sie ona migdzy jego czeSciami oply-
wowymi 11 i 12 najkorzystniej zgodnie z optywem
tych czesci. .

" Odmiana czujnika przedstawiona na fig. 6, T
i 8 przeznaczona do pomiaru wilgotno$ci substan-
cji sypkich o wilasciwosciach zbrylania sie poru-
szana jest ‘za pomocg wibratora podobnie jak to
pokazano na fig. 3 i 4.

Na fig. 9 i 10 przedstawiono odmiane czujnika,
w ktorej zmniejszone jest elektryczne pole roz-
proszenia wskutek czego pojemno$é elektryczna
pomiedzy elektrodami czujnika nie zalezy od gle-
bokos$ci zanurzenia czeSci pomiarowych w bada-
nej substancji sypkiej. Na fig. 9 i 10 elektrody
pomiarowe 16 i 17, stanowigce kondensator elek-
tryczny, umieszczone s na ustawionych na prze-
ciwko siebie fragmentach powierzchni zwezajg-
cych sie czynnych cze$ci pomiarowych 3 czujnika,
na przyklad w ksztalcie optywowym najkorzyst-
niej klinowych lub stozkowych. Gléwne pole
elektryczne z liniami sit 10 wystepuje przewaznie
w obszarze miedzy elektrodami 16 i 17 natomiast
pole rozproszenia wystepuje miedzy elektrodami,
a uziemionymi cze$ciami 3 i jest znikomo male
co umozliwia pomiar wilgotno§ci w cienkich war-
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stwach badanej substancji wilgotnej, o grubosci
nie mniejszej od dwoéch Srednic podstaw czujnika.

Dodatkowg zaleta czujnika wedlug wynalazku
jest rowniez mozliwos¢é zastosowania go do po-
miarow dyskretnych. W tym przypadku czynna
cze$é pomiarowa 3 umieszczona jest na jednym
z koncow preta stuzacego do wprowadzenia czuj-
nika do dowolnego obszaru badanej substancji
sypkiej celem umozliwienia dokonywania po-
miaréw. .

Elektryczny czujnik pojemnosciowy wediug wy-
nalazku umozliwia szybki, ciggtly, réwnomi'erny,
dokladny, prosty i tani w eksploatacji sposéb po-
miaru wilgotnoSci substancji sypkich, a zwlasz-
cza mas formierskich, rdzeniarskich i innych sto-
sowanych w przemystach odlewniczym, ceramicz-
nym, budowlanym, weglowym, koksochemicznym,
hutniczym itp. jak réwniez pasz, nasion zbdz
i tym podobnych substancji.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny czujnik pojemnoS$ciowy do pomia-
ru w sposdéb cigglty wilgotnosci substancji syp-
kich, a zwtlaszcza mas rdzeniarskich, formier-
skich oraz nasion zb6z, pasz i tym podobnych
substancji, w postaci na przyklad preta z
umieszezonymi na zewnatrz elektrodami po-
miarowymi, znamienny tym, ze posiada przy-
najmniej jedna czynna cze$¢ pomiarowa (3),
zwezajaca sie w spos6b oplywowy na przyklad
klinowy lub stozkowy, zaopatrzong w czesci
zwezajacej si¢ w co najmniej dwie, odizolowa-

" ne elektrycznie o6d siebie elektrody pomiarowe
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(7 i 8), o ksztalcie stozkowych pierScieni i pod- -
taczone do znanego ukitadu pomiarowego po- °
jemnoSci elektrycznej, przy czym czynna cze$é
pomiarowa (3) umieszczona jest na ramieniu
(4) przymocowanym na przyklad do nierucho-
mych czeSci transportera, w sposéb umozliwia-
jacy stykanie sie¢ elektrod wylacznie z badang
substancjg przy jednoczesnym calkowitym za-
nurzeniu w niej czynnej czeSci pomiarowej -(3).

. Czujnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

ramie (4) wyposazone jest w mechanizm regu-
lujacy gleboko$é zanurzenia czynnej czesci po-
miarowej (3).

. Czujnik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze czynna czeS§é pomiarowa (3) polgczona. jest
sztywno z rdzeniem wibratora (8) znajdujace-
go sie miedzy ramieniem (4), a czeScig czynng
(3) lub polgczona jest z ramieniem (4) porusza-
nym przez wibrator (6), na przyklad pneuma-
tyczny lub elektromagnetyczny wymuszajacy
jej drgania.

. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, 2 i 3, zna-

mienna tym, Ze wyposazona jest w conajmniej
dwie czynne cze§ci pomiarowe (3) sztywno
miedzy soba polgczone za pomocg mostka naj-.
korzystniej lukowego (15), przy czym elektro-
dy pomiarowe (16 i 17) w pdstaci kondensatora
elektrycznego umieszczone sg na ustawionych
na przeciwko siebie najkorzystniej wewnetrz-
nych fragmentach powierzchni czynnych czesci
pomiarowych (3).

. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 4, znamienna

tym, ze kazda cala czynna cze§¢é pomiarowa (3)
czujnika stanowi oddzielng elektrode (11 i 12).

Fig. 1
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