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Spos6b termicznego rozktadu drewna i/lub innych materiatéw lignocelulozowych
oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb ciagtego termicznego
rozktadu drewna ijego odpadéw iflub innych materiatéw
lignocelulozowych, w tym ksylitéw, pestek owocowych, od-
padéw po ekstrakcji garbnikéw, bagassy, w celu otrzymania
wegli drzewnych, generatorowych, Zarzonych lub wegli
aktywowanych i niektérych gazéw jako produktéw rozkta-
du, oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znany jest sposéb ciagtego termicznego rozktadu drewna
w retorcie Lambiott’a. Drewno podgrzewa si¢ w tej retorcie
bezprzeponowo za pomocg goracych produktéw spalania
gazéw niekondensujacych. Proces ten jest przeznaczony
przede wszystkim do produkcji kwasu .octowego i metanolu.
Powaing wada tego procesu jest miedzy innymi to, Ze
wystepuja w nim trudnosci w utrzymaniu niskiej zawartosci
tlenu wewnatrz retorty. Do procesu tego wymagany jest
surowiec drzewny w postaci szczap, odpowiadajqcych
wymaganiom dla surowca przeznaczonego do chemicznego
przerobu.

Do zweglenia odpadéw drewna znany jest proces fluidal-
ny, proces w retorcie flimakowej, proces w retorcie pionowej

o przekroju  prostokatnym lub owalnym ogrzewanej
przeponowo . i-bezprzeponowo oraz proces W piecu
Herreshoffa.

Wada procesu ‘fluidalnego jest to, Ze wystgpuja w nim
powazne trudnosci w wytapywaniu pytu weglowego zawie-
szonego W powietrzu, a otrzymanie dalszych produktéw,
takich jak kwas octowy, metanol i smota z gazéw wytlewni-
czych jest prawie niemozliwe.

W procesie odbywajacym si¢ wretorcie dlimakowej
ogrzewanie drewna odbywa si¢ systemem przeponowym.
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Wystepuja tu powazne trudnosci w uszczelnieniu retorty oraz
w doborze meteriatéw do konstrukcji flimakowej retorty.

Retorta pionowa o przekroju prostokatnym lub owalnym
ma réwnoczesnie ogrzewanie przeponowe i bezprzeponowe,
jednak bardzo duza gruboéé warstwy zweglanego materiatu
stwarza powazne trudnofci w sterowaniu procesem.
Powstajace w czasie rozktadu produkty gazowe ulegajg
spalaniu ijedynym produktem koricowym jest wegiel
drzewny.

W piecu Herreshoff’a stosuje sie przecnwprqdowy ruch
gazéw w stosunku do ruchu masy produktu statego. Ogrze-
wanie odbywa si¢ systemem bezprzeponowym. Ciagly prze-
plyw gazéw nie pozwala na doktadne ustalenie parametréw

. procesu,

Wada wspélnq wszystkich wyzej wymienionych znanych
proceséw jest to, ze prowadzenie kontroli isterowanie,
zachodzacych proceséw jest utrudnione. Ponadto ze wzglgdu
na konstrukcje retort lub piecéw odbiér wszystkich lotnych
sktadnikéw powstatych podczas termicznego rozktadu jest
wspélny, przeto rozdziat tak uzyskanej mieszaniny skiadni-
kéw lotnych wymaga zastosowania skomplikowanych
proceséw i drogiej aparatury.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej opisanych
wad. Dla osiagnigcia tego celu postawiono sobie zadanie
opracowania procesu, w ktérym termiczny -rozktad drewna
odbywatby sie w warunkach kontrolowanych podczas
catego czasu trwania pirolizy, i w ktérym produkty rozktadu
drewna pochodzgce z poszczegélnych okreséw pirolizy
bytyby kierowane oddzielnie do dalszego przerobu.

Wedtug wynalazku zadanie to rozwigzano w ten sposéb,
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ze surowiec przeprowadza si¢ przez kilka oddzielonych od
sicbie przeponami stref, przy czym lotne produkty odbiera
si¢ z kazdej strefy oddzielnie, a produkt staty traktuje si¢
ewentualnie w jednej lub kilku strefach srodkami aktywuja-
cymi. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozna w poszczegélnych
strefach utrzymywaé wymagane parametry wytlewania,
astad mozna uzyskaé produkt koricowy o zadanych
wtasciwosciach. Odbieranie substancji lotnych z kazdej strefy
oddzielnie pozwala na znacznie tatwiejsze ich rozdzielania
i na uzyskanie czystszych produktéw.

Urzadzenie do, stosowania sposobu wedtug wynalazku jest
wielop6tkowym piecem zaopatrzonym w mieszadlo, system '
przeponowego ogrzewania materiatu oraz przegrody dzielace
go na strefy, przy czym przegrody te sg zaopatrzone w prze-
pusty, zwlaszcza szczelnie zamykane, stuzace do przeprowa-
dzania zweglanego materiatu z jednej strefy pieca do drugiej.
Przepusty migdzystrefowe do zweglonego materiatu moga
byé wykonane w postaci otworéw zaopatrzonych w migaw-
kowe przepustnice. Do ogrzewania pieca wykorzystuje sig
ciepto ze spalania czeséci gazéw wytlewniczych. Do sporzg-
dzenia mieszanki paliwowo-powietrznej najkorzystniej jest
stosowaé inzektory.

Przyktad wykonania urzadzenia wedtug wynalazku
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materiat zostaje zsypany na pétke 3 wstrefe A pieca 1.
Ramiona 7 przegarniaja go po torze spiralnym do $rodka,
gdzie poprzez otwér 5 opada na pétke 6. Na tej pédtce
material zostaje przegarnigty po torze spiralnym w kicrunku
na zewnatrz. Po otwarciu zasuwy 11 materiat wpada do
cylindrycznego otworu 10, zamknigtego z dotu zasuwg 12.
Z chwila zamknigcia gornej zasuwy 11 zostaje otwarta
zasuwa 12 i staty material przechodzi do strefy B. W strefie
tej oraz w dalszych strefach C i D przebieg tego matetiatu
jest analogiczny. .

Ze strefy A sktadniki lotne odprowadza si¢ prawie zawsze
do atmosfery, gdyZ stanowi je przede wszystkim para wodna.
Substancje lotne z stref B, C oraz D odprowadza si¢ podczas
rozruchu pieca do atmosfery, natomiast podczas normalnej
pracy doprowadza si¢ je albo do inzektorowych palnikéw 19,
albo tez kieruje si¢ je do kondensacji i dalszego przerobu
w urzadzeniu 21. Z palnikéw inZektorowych gazy spalinowe
kieruje si¢ do wymiennika ciepta 20, z ktérego uchodza one

. do atmosfery. Czynnik grzewczy, azwlaszcza powietrze

20

uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia

schematycznie piec do termicznego rozktadu drewna w prze-
kroju osiowym, fig. 2 — zamknigcie migdzystrefowe wraz
z napedami w widoku z géry, fig. 3 — zamknig¢cie mi¢dzy-
strefowe w widoku z boku, a fig. 4 — schemat catego urzg-
dzenia.

Piec do zweglania drewna lub innych materiatéw ligno-
celulozowych ma ksztatt pionowego cylindra podzielonego
przegrodami 2 na cztery strefy A, B, C, D. Wewnatrz pieca
znajduja si¢ pétki. W kazdej ze stref s3 zainstalowane pétki
dwojakiego rodzaju, a mianowicie gérna pétka 3 majgca
w frodku (to jest w poblizu watu 4 mieszadta) pierscieniowy
otwor 5, oraz dolna pdtka 6 zainstalowana pod przegroda 2.
Do watu 4 mieszadta s3 przymocowane ramiona 7, ktdre
przegarniaja materiat na pétkach 3 i 6. Ramiona te, sg zao-
patrzone w nieuwidocznione na rysunku przewody dla
czynnika chtodzacego, doprowadzanego z przewodu 24
poprzez wal 4 mieszadta, Ponad piecem 1 jést zainstalowany
zasobnik, ktdry jest polaczony z picrwsza strefg A pieca za
pomoca miedzystrefowego zamknigcia 9. Analogiczne
zamknigcia 9 sa zainstalowane w przegrodach 2 oraz przy
dolnym wylocie dla wegla. Konstrukcja mig¢dzystrefowego
zamknigcia 9 jest pokazana na fig 2 i 3. W przegrodzie 2
i péice 6 jest wykonany cylindryczny kanat 10 zaopatrzony
u gbry i na dole w migawkowe zasuwy 11 i 12. Zasuwy te s3
poruszane pneumatycznymi sitownikami 13, za posred-
nictwem dZwigni 14.

Sterowanie sitownikami 13 odbywa si¢ za pomocy
uktadu zaworéw i krzywek sterujacych, poruszanych z watu
4 za posrednictwem uktadu przektadni 15. Do doprowa-
dzenia czynnika grzewczego do pétek 3 i6 stuiag state
potaczenia z rur. Kazda ze stref A, B, Ci D jest zaopatrzona
w wylotowy kréciec 16 dla odprowadzania lotnych pro-
duktéw rozktadu drewna.

Jak to pokazano na fig. 4 krééce 16 sg potaczone poprzez .
zawory zrurg 18 prowadzaca do atmosfery, jak réwniez
z palnikami inZektorowymi 19 oraz z urzadzeniami 21
stuzacymi do wyodrebniania kondensujacych produktéw
destylacji. Przewody 25 dla gazéw spalinowych sg potaczone
z wymiennikiem ciepta, w ktérym nagrzewa si¢ czynnik
grzewczy doprowadzany do pétek 31i6.

Urzgdzenie dziata w nastg¢pujacy sposob. Z zasobnika 8»
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przeptywajace przez wymiennik 20 przewodem 22 kieruje
si¢ do pétek 3 i 6. Do poszczegolnych stref doprowadza si¢
czynnik grzewczy lub chtodzacy w takich ilo$ciach, aby
utrzymywaé zadang temperature, na przyktad w strefie A
temperature od 105 do 160°C, w strefie B od 160 do 300°C,
w strefie C od 300 do 500°C, w strefie D od 500 do 900°C.
Do strefy D mozna przewodem 23 wprowadza¢ czynnik
aktywujacy.

Jest rzecza oczywista, Ze nie odbiegajac od istoty wyna-
lazku mozna zastosowaé w piecu nie cztery a wigcej stref.
Moina tez zamiast pétek ogrzewajacych uzyé inny uktad
grzejnikéw, a zamiast inzektorowych palnikéw — inne znane
palniki spalajace paliwo gazowe iflub ciekfe. MoZna wreszcie
zastosowaé¢ inny system zamkni¢é miedzystrefowych, na
przyktad zasuwy oruchu posuwistym albo przepusty

. labiryntowe, slimakowe lub podobne.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb termicznego rozktadu drewna i/lub innych
materiatéw lignocelulozowych, znamienny tym, Ze surowiec
przeprowadza si¢ przez kilka oddzielonych od siebie stref A,
B, C, D oréznej temperaturze, przy czym lotne produkty
odbiera si¢ z kazdej strefy oddzielnie, a produkt staty traktu-
je si¢ ewentualnie w jednej lub kilku strefach znanymi w za-
sadzie srodkami akty wujacymi.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze termiczny
rozktad drewna prowadzi si¢ w czterech strefach (A, B, C,
D), przy czym w pierwszej strefie (A) utrzymuje si¢ tempera-
tur¢ w zakresie od 105 do 160°C korzystnie 120°C, w dru-
giej strefie (B) od 1602C do 300°C korzystnie 280°C,
w trzeciej strefie (C) od 300°C do 500°C korzystnie 420°C,
a w czwartej strefie (D) od 500° do 900°C korzystnie 700°C.

3. Urzadzenie do stosowania tego sposobu wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, ze stanowi je wielopétkowy piec
(1) zaopatrzony w mieszadto (4, 7), system przeponowego
ogrzewania oraz przegrody (2) dzielgce go na strefy, przy
czym przegrody te s3 zaopatrzone w przepusty (9), zwtasz-
cza szczelnie zamykane, stuzace do przeprowadzania
zweglanego materiatu z jednej strefy do drugiej.

4. Urzadzenie wedtug zastrz."3, znamienne tym, Ze prze-
pusty (9) majg posta¢ otwordw (10) wyposazonych
w migawkowe przepustnice (11, 12), zaopatrzone zwtaszcza
w pneumatyczne sitowniki (13) sterowane z watu (4)
mieszadta,
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