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Die Erfindung handelt von einer Antriebseinheit fiir den Antrieb der zweiten Triebachse
eine Allradfahrzeuges mit drehzahldifferenzabhéngiger hydraulischer Kupplung, bestehend
aus einem angetriebenen Gehzuse und zwei mit diesem jeweils durch eine Reibungskupp-
lung verbindbaren Halbachsen, wobei die Reibungskupplung mit einer bei Auftreten einer
Drehzahldifferenz zwischen Gehiuse und Halbachse arbeitenden hydraulischen Verdran-
gungsmaschine in Wirkverbindung steht, die einen in einem Gehause drehbaren ersten und

zweiten Rotor aufweist.

4

Eine derartige Kupplung ist aus der WO 95/2393’?‘,{igur 14 bekannt. Bei dieser sind in
dem Gehiuse zwei voneinander unabhingige Reibungskupplungen zwischen jeweils einer
Halbachse und dem Gehause vorgesehen, die jeweils mit einer eigenen hydraulischen Ver-
drangungsmaschine in Wirkverbindung stehen. Der erste Rotor der einen ist mit der einen
Halbachse, der erste Rotor der zweiten ist mit der anderen Halbachse drehfest verbunden.
Dadurch steigt das auf eine Halbachse iibertragene Drehmoment mit der Drehzahldifferenz

zwischen der jeweiligen Halbachse und dem Gehause.

Das hat zunichst den Nachteil, daB} bei Kurvenfahrt das Drehmoment an der kurveninneren
Halbachse stirker ansteigt, als das an der kurvendusseren. Das aber ist eine sehr ungiinstige
Drehmomentverteilung und fiihrt zu einer Verspannung des Antriebsstranges, mit héherem

VerschleiB von Reifen und Lenkung im Gefolge.
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Das Vorhandensein von zwei hydraulischen Verdringungsmaschinen, die hinsichtlich Cha-
rakteristik und Spiel (Kopf- und Seitenspalte der Rotoren) nie ganz identisch sind und sich
im Laufe ihrer Lebensdauer durch unterschiedlichen Verschlei noch stirker unterschei-
den, fiihrt zu ungleichméBiger Drehmomentverteilung auch bei Geradeausfahrt, zu hohe-
rem VerschleiB und gestértem Geradeauslauf. Ausserdem sind die zwei hydraulischen
Verdrangungsmaschinen in der Fertigung teuer und nehmen viel Bauraum in Anspruch, der

zwischen den moglichst langen Halbachsen sehr knapp ist.

Es ist daher Ziel der Erfindung, eine gattungsgemiBe Antriebseinheit vorzuschlagen, die
diese Nachteile vermeidet; also optimale Drehmomentverteilung bei billiger und kleiner

Bauweise bietet. Erfindungsgemaf} wird das dadurch erreicht, daB

a) die Halbachsen iiber ein dreigliedriges Mittelungsgetriebe miteinander verbunden sind,
wovon das erste und das zweite Glied jeweils mit einer Halbachse antriebsverbunden ist
und das dritte Glied mit einer Drehzahl rotiert, die der Mittelwert aus den Drehzahlen

des ersten und des zweiten Gliedes ist,

b) eine einzige hydraulische Verdringungsmaschine vorgesehen ist, deren erster Rotor mit
dem dritten Glied des Mittelungsgetriebes antriebsverbunden ist, und die mit beiden

Reibungskupplungen in Wirkverbindung steht.

Es ist also nur eine hydraulische Verdringungsmaschine vorgesehen, die mit dem Mittel-
wert der Drehzahlen der beiden Halbachsen angetrieben wird. Dadurch iibertragen beide
Halbachsen bei Kurvenfahrt ungeféhr das gleiche Drehmoment und bei Geradeausfahrt
sind die iibertragenen Momente nicht von Unterschieden zwischen zwei Verdringungsma-
schinen abhéngig. Beides fiihrt zu geringerem Verschleif und weitgehend verspannungs-
freiem Betrieb. Durch den Wegfall einer Verdringungsmaschine sinken Preis und Raum-
bedarf der Einheit, beziehungsweise kann die eine Verdringungsmaschine fiir einen hohe-
ren Pumpendruck gréBer dimensioniert werden, sodaB die Reibungskupplungen weniger

Kupplungslamellen brauchen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die hydraulische Verdringungsmaschine zwi-
schen den beiden Reibungskupplungen angeordnet. Das ergibt gleich kurze Verbindungs-
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wege zu beiden die Reibungskupplungen beaufschlagenden Kolben und insgesamt ein sehr

einfaches Gehiuse mit vielen Symmetrien und Gleichteilen.

Das Mittelungsgetriebe kann aus einer Anzahl von Méglichkeiten (z.B. Planetengetriebe)
gewihlt werden. Vorzugsweise ist es ein Kegelraddifferential, dessen Ausgleichsrider im
dritten Glied drehbar gelagert sind. Dann sind seine EinbaumaBe sowohl in axialer als auch
in radialer Richtung sehr klein, zumal es ja nicht das Antriebsmoment, sondern nur das
zum Antrieb der Verdringungsmaschine erforderliche Moment iibertragen muB. Dabei
besteht bei der relativen Anordnung von Verdringungsmaschine und Mittelungsgetriebe

groBe Gestaltungsfreiheit.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und erldutert. Es
stellen dar:
Fig.1: Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung, schematisiert, und

Fig.2: Das Schema eines Antriebsstranges zur Erlauterung der Wirkung.

In Fig.1 ist die Antriebseinheit 1 vereinfacht dargestellt. Ein Gehéduse 2 ist von einem Tel-
lerrad 3 umgeben, das mit diesem fest verbunden oder einstiickig ist. Aus dem Gehéuse 2
ragt eine linke Halbachse 4 und eine rechte Halbachse 5, die mittels einer linken bezie-
hungsweise rechten Reibungskupplung 6,7 mit dem Gehéuse 2 verbindbar ist. Die Aussen-
lamellen der Reibungskupplungen sind dazu mit dem Gehause 2 drehfest aber verschiebbar
verbunden, die inneren Lamellen mit der linken bzw. rechten Halbachse 4,5. Die Lamellen
werden zum Herstellen der reibschliissigen Verbindung von einem linken und einem rech-
ten Kolben 8,9 zusammengedriickt. Zwischen den beiden Kolben ist eine summarisch mit
10 bezeichnete Verdringungsmaschine angeordnet. Sie besteht aus einem inneren Rotor
11, einem #uBeren Rotor 12, der exzentrisch und frei drehbar zwischen zwei Seitenwinden
13 gefiihrt ist. In den Seitenwiénden 13 sind beiderseits Kanile 14 vorgesehen, die zu den

Druckriumen 15 hinter dem Kolben 8,9 fiihren.

Die beiden Halbachsen 4,5 sind iiber ein Mittelungsgetriebe 20 miteinander verbunden.
Das Mittelungsgetriebe besteht aus einem linken Achskegelrad 21 (erstes Glied), einem
rechten Ausgleichskegelrad 22 (zweites Glied) und einem dritten Glied 23, in dem Aus-
gleichskegelrader 24 drehbar gelagert sind. Dieses dritte Glied 23 ist mit dem inneren Ro-



AT 003 257 U1

tor 11 der hydraulischen Verdrangungsmaschine 10 drehfest verbunden. Die Drehzahl des
dritten Gliedes ist der Mittelwert aus den Drehzahlen des ersten und zweiten Gliedes, so-
dass der innere Rotor 11 mit der gemittelten Drehzahl rotiert. Das Mittelungsgetriebe baut
relativ klein, weil nur fiir das fiir den Antrieb der Verdringungsmaschine nétige Drehmo-
ment auszulegen ist, nicht fiir das Antriebsmoment des Fahrzeuges. Die hydraulische Ver-
drangungsmaschine kann von sehr verschiedener Bauart sein, insbesondere hinsichtlich

der Form ihrer Verzahnung.

Nun wird anhand der Fig. 2 die Wirkungsweise der Antriebseinheit 1 erldutert. Der An-
triebsstrang eines Allradfahrzeuges beginnt mit dem Motorgetriebeblock 30 und dem an-
schlieBenden Vorderachsdifferential 31 mit einem Abtrieb fiir die Hinterachse 32, die die
erfindungsgemife Antriebseinheit 1 enthilt. Das Fahrzeug durchlauft eine Kurve, der
Mittelpunkt des Kurvenkreises ist mit 35 bezeichnet und der mittlere Kurvenradius der
Riéder der Vorderachse mit 36. Dieser entspricht dem Mittelwert aus den Drehzahlen der
beiden Vorderrdder und somit auch der Drehzahl, mit der das Tellerrad 3 der Antriebsein-

heit 1 der Hinterachse angetrieben wird.

Bei Verwendung einer Antriebseinheit nach dem Stand der Technik, mit zwei Verdrin-
gungsmaschinen, die jeweils einer der beiden Halbachsen zugeordnet sind, ist die Dreh-
zahldifferenz an der jeweiligen Verdrangungsmaschine proportional den Wegdifferenzen
und somit fiir das linke Hinterrad proportional der Strecke 37 und fiir das rechte kurvenin-
nere Hinterrad proportional der Strecke 38. Da die iibertragenen Momente niaherungsweise
proportional der Drehzahldifferenz sind, ergibt sich daraus, da am linken Hinterrad ein

wesentlich kleineres Drehmoment iibertragen wird als am rechten, kurveninneren.

Durch die erfindungsgemiBe Antriebseinheit 1 mit einer einzigen Verdringungsmaschine,
deren Druck von der Differenz zwischen der Drehzahl des Gehiuses 2 und dem Mittelwert
der Drehzahl der Halbachsen 4,5 bestimmt wird, wird das Drehmoment auf die beiden
Hinterrader proportional den Strecken 39 und 40, also gleichmiBig, verteilt. Das Giermo-
ment des Fahrzeuges hervorgerufen durch das Radmoment am kurveninneren und -
dusseren Hinterrad ist somit geringer als bei Verwendung von zwei Verdriangungsmaschi-

nen. Dadurch ist die Verspannung des Antriebsstranges bei Kurvenfahrt geringer.
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ANSPRUCHE

1. Antriebseinheit fiir den Antrieb der zweiten Triebachse eines Allradfahrzeuges mit
drehzahldifferenzabhingiger hydraulischer Kupplung, bestehend aus einem angetriebenen
Gehiuse und zwei mit diesem jeweils durch eine Reibungskupplung verbindbaren Halb-
achsen, wobei die Reibungskupplungen mit einer bei Auftreten einer Drehzahldifferenz
zwischen Gehiuse und Halbachse arbeitenden hydraulischen Verdringungsmaschine in
Wirkverbindung steht, die einen in einem Gehause drehbaren ersten und zweiten Rotor

aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl

a) die Halbachsen (4,5) iiber ein dreigliedriges Mittelungsgetriebe (20) miteinander ver-
bunden sind, wovon das erste (21) und das zweite (22) Glied (21,22) jeweils mit einer
Halbachse (4,5) antriebsverbunden ist und das dritte Glied (23) mit einer Drehzahl ro-

tiert, die der Mittelwert aus den Drehzahlen des ersten und des zweiten Gliedes ist,

b) eine einzige hydraulische Verdringungsmaschine (10) vorgesehen ist, deren erster Rotor
(11) mit dem dritten Glied (23) des Mittelungsgetriebes (20) antriebsverbunden ist, und
die mit beiden Reibungskupplungen (6,7) in Wirkverbindung steht.

2. Drehzahldifferenzahingige hydraulische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die hydraulische Verdrangungsmaschine (10) zwischen den beiden
Reibungskupplungen (6,7) angeordnet ist.

3. Drehzahldifferenzabhingige hydraulische Kupplung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Mittelungsgetriebe (20) ein Kegelraddifferential ist, dessen Aus-
gleichsrider (24) im dritten Glied (23) drehbar gelagert sind.
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