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(67) Resumo: CONECTOR. Um conector submarino compreende
um elemento femea (1) definindo um orificio paralelo (2) adaptado para
receber um elemento macho (3). Primeiros meios de travamento
liberaveis sao dispostos entre elementos (2) e (3) e compreendem uma
caixa (6) sustentada por molas em que as esferas (5) séo retidas para
movimento em ranhuras inclinadas espacgadas circunferencialmente
em tomo do elemento (3). A medida que caixa se movimenta com
relagdo ao elemento (3), as esferas (5) se salientam da caixa em uma
extensdo maior ou menor de modo a travar os elementos
juntos.Segundos meios de travamento evitam o movimento relativo
entre os elementos (1) e (3) em uma direcdo de liberagdo do
travamento dos primeiros meios de travamento liberaveis Estes
segundos meios de travamento compreendem esferas de travamento
retidas em um corpo provido com aberturas disposto entre os
elementos (1) e (2).
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"CONECTOR"

A presente invencdo refere-se a um conector e, particularmente,
mas nio exclusivamente, a um conector compreendendo um elemento macho
recebido dentro de um elemento fémea e meios de travamento com base em
atrito dispostos entre os mesmos.

Em um conector conhecido do tipo acima, os meios de
travamento compreendem ranhuras usinadas espagadas circunferencialmente
em torno do elemento macho em que as esferas de travamento, retidas em
uma caixa circundando o elemento macho, sio adaptadas para correr. As
esferas sdo forgadas para fora em contato com o elemento fémea quando o
elemento macho é recebido no mesmo e a aplicagido ille uma carga de tragdo
aos dois elementos leva as esferas a agarrar o elemento fémea mais
firmemente.

Sob algumas condigdes, o conector pode ser submetido a uma
diminui¢do, ou a uma completa remogio da carga de &agéio, que normalmente
esta presente. Neste caso, e considerando que o coneétor se encontra em um
estado quase vertical, seu proprio peso pode levar o0 mesmo a retornar a
mesma condi¢do que quando ele se encontrava no ponto de inserg¢do. Se a
carga de tracdo for repentinamente re-aplicada, ela pode causar o
deslocamento entre o elemento macho e os elementos fémeas.

Onde o conector est4d sendo usado como um conector submarino

e o elemento fémea estd montado em um piso de lama, é comum deixar o

elemento fémea pivotar em um eixo geométrico, com relagdo a base do piso

de lama. Isto se destina a permitir o deslocamento da base do piso de lama,
com relag@o ao conector, de modo a compensar a irregularidade do leito do
mar. O conector pode ser submetido a uma diminuigﬁo; ou remog¢do completa, ..
da carga de tragdo que estd normalmente presente. Neste caso, o piso de lama

€ o conector fixado, que fica normalmente suspenso acima do leito do mar,



10

15

20

25

podem cair de volta ao leito do mar. Devido ao peso do conector e ligagdes
fixadas, isto pode levar o conector a pivotar para baixo.

Se ocorrer uma falha da caixa que mantém o deslocamento com
relagdo ao corpo, quando da remogdo completa da carga de tragdo, este fato
pode permitir que seu préprio peso a leve de volta @ mesma condig¢do que
quando ela foi inserida. Isto pode ser seguido pelo pivotamento do conector
para baixo, o que poderia provocar o deslocamento entre o elemento macho e
o elemento fémea.

E um objeto da inven¢dio superar estas desvantagens em
potencial.

De acordo com a presente invengdo, prové-se um conector
compreendendo um primeiro elemento conector € um segundo elemento
conector, primeiros meios de travamento liberaveis dispostos entre os
elementos conectores permitindo que os elementos sejam conectados juntos e
segundos meios de travamento dispostos entre os elementos conectores
operando para evitar o movimento relativo entre os elementos em uma dire¢do
de liberagdo do travamento dos primeiros meios de travamento liberaveis para
evitar o destravamento quando € removida uma carga aplicada ao conector.

Em uma forma de realizagdo preferida da inveng¢do, o primeiro
elemento conector € um elemento conector macho € o segundo elemento
conector € um elemento conector fémea, adaptado para receber o primeiro
elemento conector. O primeiro meio de travamento. liberdvel compreende,
com vantagem, uma caixa em que uma pluralidade de esferas ficam retidas
para movimento em uma fileira de ranhuras inclinadas respectivas espacadas
circunferencialmente em torno do elemento conector macho. A medida que o
elemento conector macho é inserido no elemento fémea, as esferas sdo
apertadas entre os dois para trava-los juntos. A aplicagdo de uma carga de

tracdo aos elementos aumenta a forca com a qual as esferas sdo agarradas
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entre os dois elementos e, assim, a for¢a conecta;ido os dois elementos juntos.
Os segundos meio de travamento compreendem, com vantagem, uma ou mais
esferas de travamento retidas em um corpo provido com aberturas disposto
entre o primeiro € segundo elementos. Sio pfovidos meios permitindo o
movimento independente das esferas de travamento. Estes meios
compreendem um corpo cilindrico que circunda coaxialmente a caixa do
primeiro meio de travamento e também compreende aberturas através da
quais a(s) esfera(s) de travamento respectiva(s) dos segundos meios de
travamento se estende(m). O corpo cilindrico € pressionado para o orificio do
segundo elemento conector por meios resilientes, com vantagem uma mola de
compressao.

A fim de que a invencdo seja mais claramente entendida, uma
forma de realizagdo da mesma serd agora descrita, a titulo de exemplo, com
referéncia aos desenhos anexos, em que: |

A figura 1 mostra uma vista em se¢do longitudinal de parte de
um conector,

A figura 2 mostra uma vista em se¢do de parte do conector da
figura 1 em uma escala maior,

A figura 3 mostra uma vista em secdo desta parte do conector
mostrada na figura 2, mas em um estado operacional diferente, e

A figura 4 mostra uma vista em sek;éo desta parte do conector
mostrada nas figuras 2, e 3, mas em um estado operaciénal diferente.

Com referéncia a figura 1, o conector compreende um elemento
fémea 1, definindo um orificio paralelo 2 adaptado para receber um elemento
macho 3. O conector se destina a uma conexio submarina mas pode ser
empregado em outras dreas. O elemento macho 3 compreende um corpo 4, em
que varias fileiras circunferenciais de ranhuras inclinadas, se estendendo

axialmente, sdo usinadas. Uma pluralidade de esferas 5, retidas em uma caixa
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cilindrica 6, s3o dispostas em ranhuras respectivas para movimento
ascendente e descendente destas ranhuras respectivas. A caixa 6 compreende
uma pluralidade de fileiras de orificios 7 rebaixados correspondendo as
fileiras respectivas das ranhuras inclinadas usinadas no corpo 4. O didmetro
destes orificios 7 rebaixados é tal de modo a permitir que esferas 5
correspondentes se projetem através dai. A caixa 6 é sustentada por molas
com relagdo ao corpo 4. Isto provoca o movimeﬁto da caixa 6 com relagdo ao
corpo 4, o que provoca o movimento das esferas 5 para cima e para baixo das
ranhuras inclinadas e a protrusdo das esferas 5 através de furos
correspondentes 7 em um grau maior ou menor.

O elemento macho 3 tem uma cavilha de arganéu ou forquilha 8
em sua extremidade remota do elemento fémea 1. Esta cavilha de arganéu ou
forquilha 8 permite a fixac¢do via ligagGes de conil'entesf, elos ou similares (nfo
mostrados), para uma corrente, arame, corda sintética ou similares (também
ndo mostrados). Esta altima, por sua vez, pode Ser fixada a, por exemplo, a
um cordame de equipamento de perfuracdo de ﬁetrc’»le,o, no caso do conector
ser usado como uma conexdo submarina. Outros tipos de fixagdo podem ser
usados. Similarmente, o elemento fémea 1 também compreende uma cavilha
de arganéu ou forquilha 9 permitindo a fixa¢do via ligagSes de corrente, elos
ou similares na corrente, arame, corta sintéﬁéa ou similar (também ndo
mostrados). Este pode ser, por sua vez, fixado a um bate-estacas por sucgéo
acionado no leito do mar no caso de uma conexdo subinarina. Outros tipos de
fixacdo podem ser usados.

Com referéncia adicional a figura 2, a caixa cilindrica 6 também
compreende uma pluralidade de ranhuras 10, circunferencialmente espagadas,
se estendendo longitudinalmente, através das quais esferas 11 de travamento
respectivas se estendem para contatar o elemento “macho 3. Um corpo

cilindrico 12 circunda coaxialmente a caixa 6 e é conectado 3 mesma por



10

15

20

25

meio de uma porgdo de rosca de parafuso interna 13a sobre o corpo 12 € uma
por¢ao de rosca de parafuso 13b externamente cémplementar sobre a caixa 6.
O corpo 12 define uma fileira de orificios 14 ciréunferencialmente espagados
através dos quais se estendem esferas respectivas 11. Em sua face remota da
rosca de parafuso 13a, uma inclinagéo 15 é formada que leva a uma porgéo
arredondada 16. Um outro corpo cilindrico 16 circunda coaxialmente o
elemento macho 3 e a caixa 6 a qual ele é conectado por meio de porgdes de
rosca 17a e 17b, interna e externa, respectivas, complementares, sobre o corpo
16 e a caixa 6. Vedag3es 18 e 19 sdo alojadas em ranhuras formadas no corpo 16.

Um outro corpo cilindrico 20 circunda coaxialmente a caixa 6.
Este corpo 20 compreende um fileira de orificios 21 circunferencialmente
espagados através dos quais esferas respectivas 11 se estendem para permitir
o movimento independente destas esferas 10. Um outro corpo cilindrico 22
circunda coaxialmente o corpo 20 e o corpo 16. Este corpo 22 compreende
uma fileira de orificios 24, internamente rebaibcados, circunferencialmente
espagados, para reter as respectivas esferas dentre uma pluralidade de esferas
de travamento 23 tendo um didmetro menor do qﬁe o diametro das esferas 11.
Molas de compressdo 24 e 25 sdo providas. A mola 24 ¢ compelida a atuar
entre faces de encontro sobre os corpos 16 e 22 e mola 25 é compelida a atuar
entre faces de encontro sobre os corpos 16 e 20. |

Se movimentando da direita & esquerda na figura 2, o orificio
paralelo 2 no elemento fémea 1 leva a um rebaixo paralelo 26 que acomoda o
corpo cilindrico 12, um orificio inclinado 27 aceitahdo as esferas 11, um
orificio em recesso 28 aceitando as esferas 23 e um orificio paralelo 29
aceitando o corpo 22. Para reter o corpo 22 em uma posi¢io retida relativa ao
corpo 16, um pino 30 se estende através de um oriﬁci(;) 31 no corpo 22 e para
dentro de um recesso 32 no corpo 16. Uma vedagio 33 é disposta em uma

ranhura no corpo 22 para atuar entre este corpo e o elemento 1.
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Em operagdo, antes do desdobramento, o corpo 22, que constitui
uma luva externa, é retido com relagdo ao corpo 16 que constitui um
alojamento de luva para as vedagdes 18 e 19, pelo pino de retengdo 30. O
corpo 22, por sua vez, retém o corpo 20 através do encontro dos degraus
complementares 34 e 35, formados sobre os corpos 22 e 20 e as esferas 11 e
23 de travamento sdo também mantidas em um estado retraido.

Para realizar a conexdo, o elemento macho 3 é inserido no
elemento fémea 1. As esferas 5, que estdo em saliéncia através da caixa 6,
fazem contato com a parede do orificio 24, o elemento fémea 1. A medida que
a inserg¢do continua, as esferas 5 come¢am a rolar para baixo com relagdo as
ranhuras inclinadas correspondentes, transportahdo é. caixa carregada por
mola 6 com elas. Quando as esferas 5 se movinientaram de modo suficiente,
de modo a se conformarem com o didmetro do orificio 2 do elemento fémea,
o elemento macho 3 continua a deslizar para dentro para um engate completo.
A caixa carregada por mola 6 assegura que o contato entre as esferas 5 e o
orificio 1 seja mantido.

Uma vez realizada a conex@o, a medida QUe uma carga de tragido
é aplicada ao conector, o elemento macho 3 iniéia o movimento suave com
relagdo ao elemento fémea 1, levando as esferas 5, que estdo em contato com
a parede do orificio 2 do elemento fémea, a rolarem com rela¢do as ranhuras
inclinadas, assim agarrando na parede do orificio. A medida que se aumenta a
carga de tragdo, ¢ também aumentada a carga de agarramento, assim
realizando uma conexao firme. |

Ap6s a inser¢do do elemento macho.3 no elemento fémea 1, para
conectar os dois elementos, o pino 30 é removido. A énergia armazenada nas
molas 24 e 25 ¢ liberada causando o deslocamento linear do corpo 22 e corpo
20 com relagé@o ao corpo 16, como mostrado na ﬁ%gura 3.

O deslocamento do corpo 22 causa o deslocamento radial das
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esferas 23 de travamento, até a inclinagdo 15 sobre a face do corpo 12, assim
engatando as esferas 23 de travamento no orificio 28 em recesso no elemento
1. Ao mesmo tempo, o deslocamento do corpo 20 causa o deslocamento linear
das esferas 11 de travamento, assim causando o engate de esferas 11 de
travamento no orificio inclinado 27 no elemento.1 e o didmetro adjacente do
conector macho 3, como mostrado na figura 4. A medida que uma carga de
tragdo € aplicada ao conector, uma conexdo firme é realizada entre o elemento
macho e os elementos fémeas 3 e 1. Isto causa um deslocamento linear
pequeno do elemento macho 3, & medida que ele comega a agarrar, com
relagcdo ao elemento fémea 1. Este deslocamento atua também sobre a caixa 6,
corpo 16, corpo 12, esferas de travamento 23, corpo 22, mola 24 e mola 25. A
medida que ocorre este deslocamento linear, as esferas de travamento 23 sdo
deixadas livres para se movimentar longitudinalmente, ao longo do orificio
em recesso 28 no elemento 1. Apesar deste deslocamento linear, a energia na
mola 25, atuando na diregdo oposta, sobre o corpo 20, mantém o engatamento
das esferas de travamento 11, para o orificio 27 inclinado no elemento 1 e o
diametro adjacente do elemento 3. |

As esferas de travamento 11, estando engatadas entre o orificio
inclinado no elemento 1 e o didmetro adjacentef do eiemento 3, geram uma
forgca de agarramento unilateral evitando o deslocamento linear para dentro do
elemento 3, com relagdo ao elemento 1, mas ainda perriﬁtindo o deslocamento
linear voltado para fora livre do elemento 3 com relagdo ao elemento 1.

Sera notado que as formas de realizagdo acima foram descritas a
titulo de exemplo apenas e que muitas variagdes sdo possiveis dentro do
escopo da invengdo. Por exemplo, o pino 30 e as ;abertilras associadas 31 e 32
podem ser dispensados. Isto iria resultar em um desdobramento automatico,
evitando a necessidade do emprego de um veiculo operado remotamente (tipo

ROV) para remover o pino em aplicacdo maritima.
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REIVINDICACOES

1. Conector, caracterizado pelo fato de compreender um primeiro

elemento conector € um segundo elemento conector, primeiros meios de
travamento liberaveis dispostos entre os elementos conectores permitindo que
os elementos sejam conectados juntos e segundos meios de travamento
dispostos entre os elementos conectores operando para evitar 0 movimento
relativo entre os elementos em uma dire¢ao de liberagdo de travamento dos
primeiros meios de travamento liberaveis para evitar o destravamento quando
se remove uma carga aplicada ao conector.

2. Conector de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o primeiro elemento conector € um elemento conector macho € o
segundo elemento conector € um elemento conector fémea adaptado para
receber o primeiro elemento conector.

3. Conector de acordo com a reivindica¢do 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que o primeiro meio de travamento liberavel compreende uma
caixa em que uma pluralidade de esferas sdo retidas para movimento em uma
fileira de ranhuras inclinadas respectivas espagadas circunferencialmente em
torno do elemento conector macho.

4. Conector de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de que, como o elemento macho ¢ inserido no elemento fémea, as esferas
sdo apertadas entre os dois para os travar juntos.

5. Conector de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado

pelo fato de que a aplicag@o de uma carga de tragdo aos elementos aumenta a
forca com a qual as esferas sdo agarradas entre os dois elementos e, assim, a
forga conectando os elementos juntos.

6. Conector de acordo com a reivindicagdo 3, 4 ou 5,

caracterizado pelo fato de que o segundo meio de travamento compreende

uma ou mais esferas de travamento retidas em um corpo com aberturas
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podem cair de volta ao leito do mar. Devido ao peso do conector € ligagdes
fixadas, isto pode levar o conector a pivotar para baixo.

Se ocorrer uma falha da caixa que mantém o deslocamento com
relagdo ao corpo, quando da remog¢do completa da carga de tragdo, este fato
pode permitir que seu préprio peso a leve de volta a8 mesma condigdo que
quando ela foi inserida. Isto pode ser seguido pelo pivotamento do conector
para baixo, o que poderia provocar o deslocamento entre o elemento macho e
o elemento fémea.

E um objeto da invengdo superar estas desvantagens em
potencial.

De acordo com a presente invengdo, prové-se um conector
compreendendo um primeiro elemento conector € um segundo elemento
conector, primeiros meios de travamento liberaveis dispostos entre os
elementos conectores permitindo que os elementos sejam conectados juntos €
segundos meios de travamento dispostos entre os elementos conectores
operando para evitar 0 movimento relativo entre os elementos em uma diregao
de liberagdo do travamento dos primeiros meios de travamento liberaveis para
evitar o destravamento quando € removida uma carga aplicada ao conector.

Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo, o primeiro
elemento conector é um elemento conector macho € o segundo elemento
conector € um elemento conector fémea, adaptado para receber o primeiro
elemento conector. O primeiro meio de travamento liberavel compreende,
com vantagem, uma caixa em que uma pluralidade de esferas ficam retidas
para movimento em uma fileira de ranhuras inclinadas respectivas espagadas
circunferencialmente em torno do elemento conector macho. A medida que o
elemento conector macho é inserido no elemento fémea, as esferas sao
apertadas entre os dois para trava-los juntos. A aplicagdo de uma carga de

tracdo aos elementos aumenta a forca com a qual as esferas sdo agarradas
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: ‘ ~ RESUMO

. "CONECTOR" ‘

Um conector Submarmo compreende um elemento fémea (1) :‘- ,
deﬁmndo um orificio pa.ralelo (2) adaptado para receber um elemento macho

(3). Primeiros meios de travamento hberavexs sdo dlspostos entre elementos

2)e (3) e compreendem uma caixa (6) sustentada por molas em que as

esferas (5) s@o retidas para movn'nento em ranhuras inclinadas " espaqadas :
cucunferencnalmente em tomo do elemento 3). A medida que caixa se
mov1menta com relag:ao ao elemento (3), as esferas (5) se sahentam da caixa ‘
em uma extensao maior ou menor de modo a’ travar os elementos _]untos
Segundos melos de travamento evitam o mov1mento relatlvo entre os

elementos (l) e (3) em uma diregio. de 11bera9ao do travamento dos

_ primeiros meios de travamento -llberé.vels' Estes segundos meios de
) travamento compreendem esferas ‘de travamento retidas em um corpo

15 prov1do com aberturas d1sposto entre os elementos (e (2)
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