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(54) Maschinell lesbarer Datentrégar

(57) Die Erfindung betrifft einen maschinell lesbaren Datentréager, insbesondere in Form einer ldentitdtskarte, die eine
nicht sichtbare, falschungssichere, induktiv lesbare Information enthélt. Ziel der Erfindung ist die Erhohung der
Anzah! der Informationen ohne die Anzahl der informationstragenden Elemente zu erhdhen. Aufgabe ist es, eine
wabhlfreie Kuombination dieser Elemente zu ermdglichen. Die Aufgabe ist durch einen Datentréger gelost, der auf

_ einem isolierenden Tragermaterial eine Anzahl Induktivitaten und mindestens eine Matrix aus Zeilen- und
Spaltenleitungen enthilt. Die Zuleitungen der Induktivitaten sind jeweils mit einer Spaltenleitung und die Ableitungen
mit jeweils einer Zeilenleitung verbunden. Die Kodierung erfolgt durch Verbindungen zwischen Zeilen- und
Spaltenleitungen, so daB auch eine Reihen- und/oder Parallelschaltung mehrerer Induktivitaten moglich ist.
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Patentanspruch:

1. Maschinell lesbarer Datentréiger, dsr auf einem elektrisch isolierenden Tragermaterial induktiv
lesbare, die Inforination tragende, auf beliebige Waeise aufgebrachte Elemente enthalt, dadurch
gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise auf mindestens einer Seite des Trégermaterials (1)
als informationstragende Elemente induktivititen (8; 9; 10), vorzugsweise in Spiralform,
angeordnet sind, daR weiterhin in ain sich bekannter Weise mindestens eine Matrix mit
Zeilenleitungen (2; 3; 4) und Spaltanleitungen (5; 6; 7) auf jo einer Seite des Trédgermaterials (1)
angeordnet ist und daR die Zu- und Ableitungen (17; 18 bzw. 19; 20) der Induktivitaten (8; 9) direkt
und/oder iiber mindestens eine weitere Induktivitét (8; 9; 10) bzw. Teilinduktivitét (8'; 8" bzw. 9'; 9”)
jeweils mit den Zeilenleitungen (2; 3; 4) baw. Spaltenlsitungen (5; 6; 7) der Matrix verbunden sind.

2. Datentréger nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR jede Induktivitét (8; 9) aus je zwei

Teilinduktivitdten (8'; 8" bzw. 9'; 9”) besteht, die jewsils gegeniiberliegend auf je einer Seite des

Trégermaterials (1) angeordnet sind, so daf die resultierende Induktivitat groBer als die der

Teilinduktivitéten (8'; 8" bzaw. 9'; 9”) ist. .

Datentréger nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, da mehr als zwei Induktiitsten (8;9;10)

in Reihe und/oder parallel geschaltet sind.

Datentréiger nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR zum Auslesen der Information des

Datentrégers jeweils nur gine der Induktivitaten (8; 9; 10) durch ein raumlich eng begrenztes

elektromagnetisches Wechselfeld angeregt ist, da8 der angeregte oder nicht angeregte Zustand

jeder anderen Induktivitat (8; 9; 10) des Datentrigers simultan oder sequentiell erkennbar ist und

dal zur Auswertung des angeregten oder nichtangeregten Zustandes der Induktivititen (8; 9;10)

eine programmierbare Datenverarbeitungseinrichtung angeordnet ist,

w

>

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der £rfindung

Die Erfindung betrifft e'nen maschinell lesbaren, informationstragenden Datentréger. Insbrsondere bezieht sich die Erfindung
auf solche Datentriger, die dazu bestimmt sind, ihrem Inhaber den Eintritt in bestimmte Riume zu ermdglichen, wobsai der
Datentréiger beispielsweise ein Betriebsausweis oder eine gesonderte Eintrittskarte sein kann, die den Zutritt zu einem
bestimmten VerschluBBraum oder Geliinde erméglicht, wenn sie in ein Lesegerdt, das mit der Sperre gekoppelt ist, eingesteckt
wird, welches die Berechtigung des Ausweisinhabers feststellt, das Sperrgebiet zu betreten oder nicht.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Induktiv lesbare Datentréger, insbasondere in Form von Kartan, sind hekannt. Sie enthalten neben der visusli erkennbaren
Information - gegebenenfalls verbunden mit einem Lichtbild - eine visuell nicht sichtbare, aber induktiv lesbare Information, Die
Informationen sind z.8. in Form von Reihen von Metallringen, welche zur Darstellung der digitalen Gré3e ,Null” offen und zur
Darstellung der digitalen GroBe ,Eins” geschlossen sind, aufgebracht oder in einer anderen induktiv auswertbaren
geometrischen Figur enthalten. (DE-OS 2539794; DE-0OS 2449835; DE-OS 2830146 — G 06k 19/00)

Auch sind Identitétskarten bekannt, bei denen das Aufbringen von einfachen Metallplattchen auf elektrisch nicht leitendem
Material urid das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein dieser Plattchen an réumlich festgelegten Orten auf dem Triiger den
Informationsinhalt eines solchen Datentragers bestimmen.

Das Erkennen der Metallplittchen beruht auf der Verminderung der elektromagnetischen Kopplung zwischen Spulen,

(DE-OS 2558917 - G 06k 1/12; DE-OS 1574678 - G 06k 7/00)

Zur Vermeidung von Filschungen solcher Datentréger sind zahlreiche L&sungen bekannt, in denen die informationstragende
Schicht derart in Kunststoffolie eingeschweift oder verklebt ist, daB beim Versuch der Datenerkennung eine Zerstérung der
informationstragenden Schicht erfolgt. (DE-OS 2703714~ G 06k 19/00)

Ebenfalls sind induktiv lesbare Codekarten bekannt, die aus einem vorderen und hinteren Abdeckblatt bestehen, 2wischen denen
eine Metallfolie und Stanzkodierung eingebracht ist und solche Lésungen, die zur Vermeidung der duBeren Erkennung der
Kodierung an den Abdeckbléttern weitere zusitzlich mit Léchern versehene Zwischenblitter enthalten.

(DE-OS 2555032~ G 06k 19/08) ,

Den genannten bekannten Lésungen i<t gemeinsam, daB sie nur eine geringe Bitdichte besitzen, d.h., daB sie nur eine sehr
begrenzte Anzahl von Informationen tragen kénnen.

Zur ErhShung der Bitdichte sind Identitétskarten mit Magnetspuren bekannt, die mit einem induktiven Schreib-Lese-Kopf
beschriftetund wieder abgelesen werden. Diese Systeme sind empfindlich gegen Magnetfelder. Das Schreiben und Lesen kann
nur im dynamischen Zustand erfolgen, und zwischen dem Schreib-Lese-Kopf und der Magnetspur darf sich nur ein geringer
Luftspalt befinden, Verschmutzungen und Knicke der Karte fithren zur Beeintrichtigung des Schreib-Lese-Vorganges. Durch
Léschen der Informationen und Aufschreiben neuer Daten kann leicht eine Félschung hervorgerufen werden.

(DE-0S 2636952 - G 07¢8/00)
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Bekannte Lesesysteme mit magnetfeldabhingigen Halbleitern als Sensoren und fust eingeschweiBten oder eingegossenen
hochpermeablen Magnetplatten als auch Vorrichtingen mit elektromagnetisciion Gebe- ader Lesevorrichtungen in Form von
Hall-Generatoren oder Feldplatten zur Vermeidung der Stéranfilligkeit gegen Schmutz und Knicken der Identitétskarte besitzen
ebefalls den o.g. Nachteil der unzureichendon Bitdichte. (DE-OS 2838604 — G 06k 7/08)

Bei einer anderen bekannten Lésung wird die Identitatskarte magnetisch kodiert, beispislsweise dadurch, daB kleine
hochpermeable Magnete an bestimmten, ausgewihlten Stellen angoordnet sind. {US-PS 3953712) )

Diesen 0.g. Lésungen ist gemeinsam, daf pro zur Verfiigung stehender Fliiche infolge dor geometrischen Abmessungen der
induktiven Geber oder Empfinger liber den informationstragenden Codekarten nur eine eng begrenzte Bitdichte erreicht wird.
Zur Erhéhung der Informationsdichte und der damit verbundenen gewiinschten individuelie 1 Zuordnung der Karte zu einer
bestimmten Person sind Identitéitskarten mit Datenspeicher bekannt, wobei vorwiegend integrierte Halbleiterschaltungen
(EPROM) zum Einsatz kommen. Der Nachteil dieser Losungen liegt in der notwendigen Kontaktierunq der Identitétskarte zur
Spannungsversorgung des Chips und der Datenabfrage sowie den Problemen der Verschrnutzung uer Kontakte und Jer damit
verbundenen ungentligenden Zuverldssigkeit des Gesamtsystems, (DE-OS 2633164 — GE 07 ¢9/00)

Beiden 3letat genannten Lésungen handelt es sich um aktive Identititskerten. Der Nachwais (Dekodierung) und eine Zerstérung
sind leicht méglich.

2ial der Erfindung .

Ziel der Erfindung ist es, die Anzahl der Informationen eines fdlschungssicheren Datentrégers zu erhhen, ohne die maschinelle
Lesbarkeit durch geringere geometrische Abmessungen bzw. héhere Anzah! der die Information tragenden Elemente sowie
durch Knickungen und/oder Verschmutzungen des Datentréigers zu beeintriichtigan.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, die Anzahl der auf induktiver Basis maschinell lesbaren Informationen eines falschungssicheren
Datentrdgers zu erhdhen, indem eine wahlfreie Kombination, von Reihen- und/oder Parallelschaltungen, i aweils mindestens
zweier die Information tragender Elemente auf dem Datentriiger erfolgt.

ErfindungsgemdR ist die Aufgabe, einen maschinell lesbaren Datentréiger zu schaffen, der auf einem elektrisch isolierenden
Trigermaterial induktiv lesbare, die Information tragende, auf beliebige Weise aufgebrachte Elemente enthalt, dadurch geldst,
daB in an sich bekannter Weise auf mindestens einer Seite des Trdgermaterials als informationstragende Elemente
Induktivitaten, vorzugsweise in Spiralform, angeordnet sind, dafd weiterhin in an sich bekannter Weise mindestens eine Matrix
mitZeilenleitungen und Spaltenleitungen auf je einer Seite dos Triigermaterials angeordnet ist, und daR die Zu- und Ablsitungen
der Induktivitéten direkt und/oder Gker mindestens eine weitera Induktivitét bzw. Teilinduktivitét jewsils mit den Zeilenle‘tungen
bazw. Spaltenleitungen der Matrix verbunden sind.

EsistzweckmiBig, daB jede Induktivitiit aus je zwei Teilinduktivititen besteht, die jewsils gegeniibertiegend aufje einer Seite des
Trégermaterials angeordnet sind, so daB die resultierende Induktivitat groBer als die der Teilinduktivitéiten ist,

Es ist weiterhin zweckmiRig, daB mehr als zwei Induktivitédten in Reihe und/oder parallel geschaltet sind.

Es ist schlieBlich zweckméBig, daB zum Auslesen der Information des Datentrgers jeweils nur eine der Induktivitaten durch ein
rdumlich eng begrenztes elektromagnetisches Wechselfeld angeragt ist, daB der angeregte oder nicht angeregte Zustand jeder
anderen Induktivitét des Datentragers simultan oder sequentiell erkennbar ist und daR zur Auswertung des angeregten oder
nichtangeregten Zustandes der Induktivitéten e ne programmierbare Datenverarbeitungseinrichtung angeordnet ist.

Durch die erfindungsgemaR gegebene Moglic! keit der Kadierung der Induktivitaten mit Hilfe der Matrix zu Paaren, d. h. die
puaarweise Rarallelschaltung aller Induktivitiite n, ergibt sich eine Anzahl unterschiedlicher Identitatskarten nach folgender
Beziehung: ,

- (2n)l
nix2"

wobei K die Anzahl der unterschiedlichen ldentitétskarten ist und n die Anzahl der Paare der Induktivitéten.
Jede andere vorgenommene Kodierung einer baliebigen Anzahl von Induktivitaten in Form von Paraliel-, Reihenschaltungen
und Kombinationen von beiden vergréert die Anzahl der moglichen Kodierungen.

Ausfithrungsbeispiel

Nachfolgend soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels die Erfindung niher erliutert werden.

In der beigefiigten Zeichnung ist die Draufsicht auf einen erfindungsgemaen Datentriger gezeigt. Auf einem elektrisch
isolierenden Tragermaterial 1 ist eine Matrix aus Zeilenleitungen 2, 3 und 4 sowie Spaltenleitungen 5, 6 und 7 angeordnet
(weitere erforderliche Zeilen- und Spaltenleitungen sind in der Zeichnung nicht dargestellt). Jede der Spaltenleitungen 5 und 6
ist jeweils mit einer Zuleitung 17 bzw. 18 einer ersten Induktivitit 8 bzw, zweiten Induktivitit 9 verbunden und jede der
Zeilenleitungen 2 und 3 mit jeweils einer der Ableitungen 19 bzw. 20 der Induktivititen 8 und 9. Die Plétze weiterer, in der
Zeichnung nicht dargestellter Induktivitdten sind mit Kreuzen 10 angedeutet. Es kann selbstverstindlich jede beliebige,
insbesondere unregelmagige Anordnung der Induktivitéiten vorgenommen werden,

Fir jede Induktivitat 8,9, 10 des Datentrigersist also bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel fiir jede Zulsitung 17, 18 e eine
Spaltenleitung 5, 6 und fiir jede Ableitung 19, 20 je eine Zeilenleitung 2, 3 erforderlich. Zur Erleichterung der Leitungsfiihrung
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von den induktivitéten zur Matrix ist es vorteilhaft, beispielswelse eine zweite Matrix mit Zeilenleitungen 11, 12 und 13 und
Spaltenleitungen 14, 15 und 16 anzuordnen.

Jede Induktivitét 8 bzw. 9 besteht aus zwei Teilinduktivitiiten 8’ und 8” baw. 9' und 9", die iiber je eine Verbindung 8"’ bzw. 9"
durch das Tréigermaterial 1, beispielsweise in Form einer Durchkontaktierung, miteinander verbunden sind, wobei die
Teilinduktivitéten 8’ baw. 9’ jeweils auf der Oberseite und die Teilinduktivitéten 8" bzw. 9" sich jewaeils auf der Unterseite
(gestrichelt dargestelit) des Trige: naterials 1 befinden. Auf der Oberseite des Trigsrmaterials 1 befinden sich ebenfalls die
Zuleitungen 17 und 18 sowie die .. paltenleitungen 5, 6 und 7 baw. 14, 16 und 16, dagegen auf der Unterseite die Ableitupgen 19
und 20 sowie die Zeilenleitungen 2, 3 und 4 bzw. 11,12 und 13.

Zeilenlsitungen und Spaitenleitungen sind innerhalb der Matrizen durch Verbindungen 21 und 22, beispielsweise in Form von
Durchkontaktierungen, zum Zweck dar Kodierung miteinander verbunden, so daB jede Induktivitit mit jeder anderen Induktivitat
— soweit sie der gleichen Matrix zugeordnet sind ~ verbunden werden kann, wobei auch die Serien- und/oder Parallelschaltung
von mehr als zwei Induktivitdten moglich ist. Durch zusétzliche, in der Zeichnung nicht dargestelite Verbindungen zwischen den
beiden Matrizen kann die Anzahi der Kombinationen noch weiter erhéht werden.

Durch die iiber die Matrizen gegebene Méglichkeit der Zusammenschaltung jeder Induktivitét mit jeder anderen ergeben sich
bereits bei jeweils paarweiser Parallelschaltung aller Induktivitéten gem4R dem Ausfilhrungsbeispiel mit 16 Induktivititen nach
der bereits angegebenen Beziehung

(821_):(%—)’!. = 2.027.025 unterschiedliche Kodierungen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Datentrigers sind zu erzielen durch Yerwendung von kupferkaschiertem
Basismaterial zur Herstellung gedruckter Leiterkarten, vorzugsweise durch Verwendung von zweiseitig kupferkaschierter
Polyesterfolie oder durch Bedruckung, Bedampfung oder Implantation leitfahiger Bahnen auf oder in einem isolierenden
Tragermaterial.

Auch die Verwendung von Mehrlagen-Leiterkartengrundmaterial ist vorteilhaft durch die damit verbundene technologisch
bedingte Verdeckung einor Leiterbahnebene und der damit gegebenen Erhéhung der Geheimhaltung der vorgenommenen
Kodierung.

Vorteilhaftist das Einschweien des Datentréigers in eine undurchsichtige Folie oder durch Verkleben mit undurchsichtigem,
nicht leitendem Material, beispielsweise mit den iiblicherweise verwendsten Betriesbsausweisvordrucken, die mit zusétzlichen
Angaben zur Person und mit Lichtbild versehen sind.

Bei Verwendung von Polyesterfolie als Basismaterial besteht der weitere Vorteil, daB bei einem Verkleben mit dem genannten
Auswaeisvordruck der Datentréger flexibel bleibt und beim Versuch der Ablésung des Ausweises zum Erkennan der Kodierung
entweder eine Zerstorung der Leitbahnen oder eine Zerstérung des Ausweisvordruckes erfolgt.

Man kann auch zur Erschwerung der Nachahmung des Datentrigers die Materialauswahl der Deckschichten einerseits und des
Trigermaterials und des Klebers andererseits so treffen, daf der Kleber durch die Druckkontaktierungen der Matrix
hindurchflieBt. Hierdurch wird eine Zerstérung der Durchkontaktierung beim Zerstéren der Deckschicht ebenfalls begiinstigt.
Vorteilhaft kann zur Vereinfachung der Kodierung des Datentrégers eine Vorfertigung von in der Matrix vollstandig
durchkontaktierten, zweiseitig kaschierten Polyesterfolien sein. Die Programmierung kann durch Entfernung der nicht zur
Programmierung erforderlichen Durchkontaktierungen in der Matrix erfolgen.

Es kénnen auch sémtliche Bohrungen in der Matrix vorhanden sein, und die Zusammenschaltung der gewiinschten
Induktivitdten auf dem Datentrager zum Zwecke der Kodierung erfolgt nachtréiglich mit Hilfe einer Durchkontaktierung der
gewiinschten Verbindungan unter gleichzeitiger Abdeckung der nicht gewiinschten Verbindungen.

Weiterhin ist es mdglich, bei der Verwendung von kaschiertem Material die Kodierung direkt iiber einen rechnergesteusiten
Bohrautomaten vorzunemen und dann ohne Abdeckung durchzukontaktieren.

Zum Schutz der Identitétskarte kann diese zwischen zwei Kunststoffplatten geschiitzt angeordnet sein.

Diese Kunststoffplatten kénnen miteinander verschweil$t oder verklebt sein. Zur Sicherstellung einer seitenrfchtigen
Handhabung der Identitétskarte kann diese auf einer Seite mit einer Schrige versehen sein.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann die Identitétskarte zwischen 2 Betriebsausweisvordrucken eingeklebt sein, so da
auBerlich der Eindruck eines normalen Betriebsausweises erhalten bleibt. Diese Form erleichtert die seitenrichtige Handhabung
und erschwert die Erkennung der Kodierung.

ZumvAuslesen der Information wird nacheinander jeweils nur eine der Induktivitéiten 8, 9 bzw. 10 durch ein rdumlich eng
begrenztes elektromagnetisches Wechselfeld angeregt und alle iibrigen Induktivitéten 8, 9, baw. 10 simultan oder sequentiell
bezliglich ihres angeregten baw. nicht angeregten Zustandes ~ der iiber die Verbindung der Induktivititen untereinander (iber
die Matrix bzw. Matrizen gegeben ist - in bekannter Weise, beispielsweise durch gekoppelte Induktivititen, ausgelesen.

Die Auswertung der Kodierung erfolgt zweckméBigerweise mittels einer programmierbaren Datenverarbeitungseinrichtung.
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