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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 2月 2日 (2007.2.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 吸 気 バ ル ブ 及 び 排 気 バ ル ブ の う ち 少 な く と 方 の バ ル ブ 特 性 を 可 変 と す る 可 変 動 弁 機
構 を 備 え た 内 燃 機 関 に 適 用 さ れ て ッ ク セ ン サ の 出 力 信 号

に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無 を 判 定 す る ノ ッ ク 判 定 手 段 を 備 え 、 同 ノ ッ ク
判 定 手 段 に よ る 判 定 結 果 に 基 づ い て 機 関 制 御 量 を 変 更 す る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置
に お い て 、

記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て
変 更 す る 変 更 手 段 を 備 え る

　 こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 は 、 所 定 の ノ ッ ク 判 定 期 間 記 ノ ッ ク セ ン サ の 出 力 信 号 に

記 変 更 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴
う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て 前 記 ノ ッ ク 判 定 期 間 を 変 更 す る
　 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 は 、 所 定 の ノ ッ ク 判 定 レ ベ ル と
と の 比 較 に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無 を 判 定 し 記 変 更 手 段

は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て 前 記 ノ ッ ク 判 定 レ

も 一
、 ノ の 中 か ら ノ ッ キ ン グ の 振 動 周

波 数 を 抽 出 す る た め の ノ ッ ク 検 出 周 波 数 を 設 定 し 、 同 ノ ッ ク 検 出 周 波 数 に お け る 前 記 出 力
信 号 の 特 性

　 前 前 記 ノ ッ ク 検 出 周 波
数 を

　 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お い て 、
に 前 つ い て

の サ ン プ リ ン グ を 実 施 す る と と も に 、 こ の サ ン プ リ ン グ し た 出 力 信 号 に 基 づ い て 前 記 ノ ッ
キ ン グ 発 生 の 有 無 に つ い て の 判 定 を 実 施 し 、 前

こ と を 特 徴 と す る

　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お い て 、
前 記 ノ ッ ク 検 出 周 波 数 に お け る 前 記

出 力 信 号 の 振 動 レ ベ ル 、 前



ベ ル を 変 更 す る
　 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】

【 請 求 項 ５ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 吸 気 バ ル ブ や 排 気 バ ル ブ の バ ル ブ 特 性 が 変 更 さ れ る と 吸 気 の 吸 入 状 態 等 が 変
化 す る た め 、 混 合 気 の 燃 焼 状 態 も 変 化 し 、 こ れ に よ り ノ ッ キ ン グ の 発 生 態 様 、 例 え ば そ の
発 生 時 期 や ノ ッ キ ン グ の 振 動 レ ベ ル 、 あ る い は ノ ッ キ ン グ に よ っ て 発 生 す る 振 動 の 周 波 数
等 も 変 化 す る こ と が あ る 。 こ の 点 上 記 従 来 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 で は 、 吸 気 バ ル ブ や 排 気
バ ル ブ の 着 座 音 が ノ ッ ク 判 定 に 与 え る 影 響 に つ い て は こ れ を 好 適 に 抑 制 す る こ と が で き る
も の 、 こ の よ う な 燃 焼 状 態 の 変 化 に 起 因 す る ノ ッ キ ン グ 発 生 態 様 の 変 化 に は 対 応 す る こ
と が で き な い 。 そ の た め バ ル ブ 特 性 が 変 更 さ れ た 場 合 に 、 ノ ッ キ ン グ が 発 生 し て い な い に
も か か わ ら ず ノ ッ キ ン グ 発 生 有 り と 判 定 さ れ た り 、 ノ ッ キ ン グ が 発 生 し て い る に も か か わ
ら ず ノ ッ キ ン グ 発 生 無 し と 判 定 さ れ た り す る お そ れ が あ る 。 す な わ ち 、 可 変 動 弁 機 構 を 備
え る 内 燃 機 関 で 実 施 さ れ る ノ ッ キ ン グ の 判 定 結 果 に つ い て そ の 信 頼 性 が 低 下 し 、 ひ い て は
機 関 制 御 量 の 調 整 に 悪 影 響 を 与 え る お そ れ が あ り 、 更 な る 改 善 の 余 地 を 残 す も の と な っ て
い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 手 段 及 び そ の 作 用 効 果 に つ い て 記 載 す る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 吸 気 バ ル ブ 及 び 排 気 バ ル ブ の う ち 少 な く と 方 の バ
ル ブ 特 性 を 可 変 と す る 可 変 動 弁 機 構 を 備 え た 内 燃 機 関 に 適 用 さ れ て ッ ク セ ン サ の 出 力
信 号

に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無 を 判 定 す る
ノ ッ ク 判 定 手 段 を 備 え 、 同 ノ ッ ク 判 定 手 段 に よ る 判 定 結 果 に 基 づ い て 機 関 制 御 量 を 変 更 す
る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お い て 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状
態 の 変 化 に 対 応 さ せ て 変 更 す る 変 更 手 段 を 備 え る こ と を そ の 要 旨
と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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こ と を 特 徴 と す る

　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 可 変 動 弁 機 構 は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 と し て 、 リ フ ト 量 、 作 用 角 、 開 弁 時 期 及 び 閉 弁 時
期 の 少 な く と も １ つ を 変 更 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 。

　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ く 機 関 制 御 量 の 変 更 と し て 、 点 火 時 期 を 遅 角 補 正
す る
　 こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 。

の

（ １ ） も 一
、 ノ

の 中 か ら ノ ッ キ ン グ の 振 動 周 波 数 を 抽 出 す る た め の ノ ッ ク 検 出 周 波 数 を 設 定 し 、 同 ノ
ッ ク 検 出 周 波 数 に お け る 前 記 出 力 信 号 の 特 性

、 前
前 記 ノ ッ ク 検 出 周 波 数 を



【 ０ ０ ０ ９ 】
　 同 構 成 で は 、 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て ノ ッ キ ン グ
の 判 定 態 様 を 変 更 す る よ う に し て い る 。 そ の た め 、 上 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 っ て ノ ッ キ
ン グ の 発 生 態 様 が 変 化 す る 場 合 で も 、 そ の 変 化 に 応 じ て ノ ッ キ ン グ の 判 定 態 様 は 変 更 さ れ
る よ う に な る 。 従 っ て 、 上 記 バ ル ブ 特 性 が 可 変 設 定 さ れ る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 発 生 を 好
適 に 検 出 す る こ と が で き 、 も っ て ノ ッ キ ン グ の 判 定 結 果 に か か る 信 頼 性 の 低 下 を 抑 制 す る
こ と が で き る よ う に な る 。

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に お
い て 、 前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 は 、 所 定 の ノ ッ ク 判 定 期 間 記 ノ ッ ク セ ン サ の 出 力 信 号 に

、 前 記 変 更 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼
状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て 前 記 ノ ッ ク 判 定 期 間 を 変 更 す る こ と を そ の 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 同 構 成 に よ れ ば 、 ノ ッ ク 判 定 手 段 に よ る ノ ッ ク 判 定 態 様 と し て 、

出 力 信 号 に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無 が 判 定 さ れ る 。 こ こ で 同 構 成 で は 、 バ ル ブ 特 性
の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て ノ ッ ク 判 定 期 間 が 変 更 さ れ る た め 、 上
記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 っ て ノ ッ キ ン グ の 発 生 時 期 が 変 化 す る 場 合 で も 、 そ の 変 化 に 応 じ
て ノ ッ ク 判 定 期 間 変 更 さ れ る よ う に な る 。 従 っ て 、 上 記 バ ル ブ 特 性 が 可 変 設 定 さ れ る 内
燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 発 生 を 好 適 に 検 出 す る こ と が で き 、 も っ て ノ ッ キ ン グ の 判 定 結 果 に か
か る 信 頼 性 の 低 下 を 抑 制 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御
装 置 に お い て 、 前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 は 、 所 定 の ノ ッ ク 判 定 レ ベ ル と

と の 比 較 に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無 を 判 定 し 、
前 記 変 更 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対 応 さ せ て 前 記
ノ ッ ク 判 定 レ ベ ル を 変 更 す る こ と を そ の 要 旨 と す る 。
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　 よ り 具 体 的 に は 、 上 記 構 成 に お い て は ノ ッ ク 判 定 手 段 に よ る ノ ッ ク 判 定 態 様 と し て 、 ノ
ッ ク 検 出 周 波 数 に お け る ノ ッ ク セ ン サ の 出 力 信 号 の 特 性 に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生 の 有 無
が 判 定 さ れ る 。 こ こ で 同 構 成 で は 、 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変 化 に 対
応 さ せ て 上 記 ノ ッ ク 検 出 周 波 数 が 変 更 さ れ る た め 、 上 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 っ て ノ ッ キ
ン グ の 振 動 周 波 数 が 変 化 す る 場 合 で も 、 そ の 変 化 に 応 じ て ノ ッ ク 検 出 周 波 数 が 変 更 さ れ る
よ う に な る 。 従 っ て 、 バ ル ブ 特 性 が 可 変 設 定 さ れ る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 発 生 を 好 適 に 検
出 す る こ と が で き 、 も っ て ノ ッ キ ン グ の 判 定 結 果 に か か る 信 頼 性 の 低 下 を 抑 制 す る こ と が
で き る よ う に な る 。

（ ２ ）
に 前 つ

い て サ ン プ リ ン グ を 実 施 し

所 定 の ノ ッ ク 判 定 期 間
に ノ ッ ク セ ン サ の 出 力 信 号 に つ い て の サ ン プ リ ン グ が 実 施 さ れ 、 こ の サ ン プ リ ン グ さ れ た

が

（ ３ ）
前 記 ノ ッ ク 検 出 周 波 数

に お け る 前 記 出 力 信 号 の 振 動 レ ベ ル



【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 同 構 成 に よ れ ば 、 ノ ッ ク 判 定 手 段 に よ る ノ ッ ク 判 定 態 様 と し て 、 所 定 の ノ ッ ク 判 定 レ ベ
ル と と の 比 較 に 基 づ い て ノ ッ キ ン グ 発 生
の 有 無 が 判 定 さ れ る 。 こ こ で 同 構 成 で は 、 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 う 混 合 気 の 燃 焼 状 態 の 変
化 に 対 応 さ せ て ノ ッ ク 判 定 レ ベ ル が 変 更 さ れ る た め 、 上 記 バ ル ブ 特 性 の 変 更 に 伴 っ て ノ ッ
キ ン グ の 振 動 レ ベ ル が 変 化 す る 場 合 で も 、 そ の 変 化 に 応 じ て ノ ッ ク 判 定 レ ベ ル 変 更 さ れ
る よ う に な る 。 従 っ て 、 上 記 バ ル ブ 特 性 が 可 変 設 定 さ れ る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 発 生 を 好
適 に 検 出 す る こ と が で き 、 も っ て ノ ッ キ ン グ の 判 定 結 果 に か か る 信 頼 性 の 低 下 を 抑 制 す る
こ と が で き る よ う に な る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】

【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン
グ 制 御 装 置 に お い て 、

こ と を そ の 要 旨 と す る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か に 記 載 の 構 成 に よ る ノ ッ キ ン グ の 判 定 態 様 に よ れ ば 、 同 ノ ッ キ
ン グ の 判 定 結 果 に か か る 信 頼 性 の 低 下 を 抑 制 す る こ と が で き る よ う に な る 。 そ の た め 、 上
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ノ ッ ク 検 出 周 波 数 に お け る 出 力 信 号 の 振 動 レ ベ ル

が

　 （ ４ ） 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン
グ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 可 変 動 弁 機 構 は 、 前 記 バ ル ブ 特 性 と し て 、 リ フ ト 量 、 作 用 角 、
開 弁 時 期 及 び 閉 弁 時 期 の 少 な く と も １ つ を 変 更 す る こ と を そ の 要 旨 と す る 。

（ ５ ） ５ ４
前 記 ノ ッ ク 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 基 づ く 機 関 制 御 量 の 変 更 と し て 、

点 火 時 期 を 遅 角 補 正 す る

４



記 請 求 項 に 記 載 の 構 成 を 備 え る ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 に よ れ ば 、 点 火 時 期 の 遅 角 補 正 を 好
適 に 実 行 す る こ と が で き る よ う に な り 、 も っ て ノ ッ キ ン グ の 発 生 も 好 適 に 抑 制 す る こ と が
で き る よ う に な る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】

下 、 本 発 明 に か か る 内 燃 機 関 の ノ ッ キ ン グ 制 御 装 置 を 具 体 化 し た 一 実 施 形 態 を 、 図 １
～ 図 １ ２ を 併 せ 参 照 し て 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま ず 、 エ ン ジ ン 水 温 セ ン サ ７ １ は 、 エ ン ジ ン １ の 冷 却 水 の 温 度 を 検 出 す る 。 ク ラ ン ク 角
セ ン サ ７ ２ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 回 転 位 相 （ ク ラ ン ク 角 ） を 検 出

こ の 検 出 信 号 に 基 づ い 出 さ れ る 。 エ ア
フ ロ メ ー タ ７ ５ は 、 エ ン ジ ン １ 内 に 吸 入 さ れ た 空 気 量 （ 吸 入 空 気 量 Ｇ Ａ ） を 検 出 す る 。 車
速 セ ン サ ７ ６ は 、 車 両 の 駆 動 輪 の 回 転 速 度 を 検 出 す る 。 ア ク セ ル セ ン サ ７ ７ は 、 車 両 の ア
ク セ ル ペ ダ ル の 操 作 量 （ ア ク セ ル 操 作 量 Ａ Ｃ Ｃ Ｐ ） を 検 出 す る 。 ス ロ ッ ト ル 開 度 セ ン サ ７
８ は 、 ス ロ ッ ト ル バ ル ブ １ ７ の 開 度 （ ス ロ ッ ト ル 開 度 Ｔ Ａ ） を 検 出 す る 。 そ し て エ ン ジ ン
１ の 気 筒 を 構 成 す る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク に 配 設 さ れ た ノ ッ ク セ ン サ ７ ９ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ
ク に 伝 達 さ れ た 振 動 検 出 。
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５

　 以

す る 。 な お 、 ク ラ ン ク
シ ャ フ ト の 回 転 速 度 （ 機 関 回 転 速 度 Ｎ Ｅ ） は 、 て 算

を す る
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