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Uklad elekironiczny do sterowania silnikiem dwufazowym
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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektroniczny
do sterowania kierunkiem i wielkoscig obrotéow
silnika dwufazowego, zwtlaszcza silnika przeznaczo-
nego do napedu elementéw nastawczych w regula-
torach przemystowych.

Znane uklady sterowania silnikami dwufazowymi
wykonywane sg w oparciu o dwa podstawowe czlo-
ny, ktérymi sg czlon modulacyjny i czton wyko-
nawczy. Czlon modulacyjny stuzy do przetwarzania
regulacyjnego sygnalu napigcia stalego na sygnat
dogodny do sterowania czlonem wykonawezym,
ktéry speinia role wzmacniacza mocy. W przypadku
tyrystorowego cztonu wykonawczego, role modula-
tora spetnia uklad zaptonowy, a przy tranzystoro-
wym ukladzie wykonawczym role modulatora spel-
nia wzmacniacz magnetyczny lub modulator pier-
§cieniowy. Ta skomplikowana budowa modulatoréw
znacznie utrudnia wykonywanie tych ukladéw ste-
rujacych.

Celem wynalazku jest uproszczenie i zwigkszenie
niezawodno$ci modulowania i sterowania czlonem
wykonaweczym.

Cel ten osiggnieto w ukladzie wedlug wynalazku,
zawierajagcym znany inwentor, najkorzystniej wy-
konany ze wzmacniacza operacyjnego, oraz czlon
wykonawczy zbudowany ze znanych par tranzysto-
ré6w komplementarnych.

Uklad ten charakteryzuje-sie tym, ze sterujacy
sygnal napiecia stalego jest doprowadzony poprzez
rezystor do polaczonych ze sobg baz tranzystoré6w
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pierwszej pary komplementarnej, orai poprzez
inwertor i rezystor do polaczonych baz tranzysto-
réw drugiej pary komplementarnej, za§ w obwodach
kolektorowych wszystkich tych tranzystoréw sa
diody, przez ktére te kolektory sg polgczone z uzwo-
jeniem transformatora zasilajgcego tak, ze do kaz-
dego ze skrajnych zaciskéw tego uzwojenia jest
podlaczony, poprzez jedng ze wspomnianych diod,
kolektor jednego tranzystora z pierwszej pary kom-
plementarnej i kolektor przeciwstawnego tranzy-
stora i drugiej pary komplementarnej.

Natomiast pomiedzy Srodkowy punkt tego uzwo-
jenia transformatora zasilajgcego a punkt wsp6l-
nego polagczenia emiter6w jest wigczone uzwojenie
jednej fazy sterowanego silnika. Uzwojenie drugiej
fazy silnika jest podlgczone w zncny sposéb do
zrédla napigcia przemiennego, najkorzystniej do
oddzielnego uzwojenia wspomnianego transforma-
tora zasilajgcego.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest mozliwosé
sterowania kierunkiem i iloScig obrotéw silnika
dwufazowego poprzez zmiane kierunku i wielkosci
doprowadzonego na wejscie inwertora sygnalu na-
piecia stalego, bez konieczno$ci stosowania skompli-
kowanych i drogich ukladéw modulacyjnych.

Schemat elektryczny ukladu wedlug wynalazku
jest przykladowo przedstawiony na rysunku. Zrodio
sygnatu sterujgcego -jest polgczone z wejsciem in-
wertora 1, oraz poprzez rezystor 2 z polgczonymi
bazami tranzystoré6w 3 i 4 pierwszej pary komple-
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mentarne). Natemiast wyjéeie inwertera 1 poprzez
rezystor 5 jest polaczone z bazami tranzystor6w 6, 7
drugiej pary komplementarnej.

" Kolektor tranzystora 3 typu p-n-p z pierwszej
pary komplementarnej poprzez diode 8, oraz ko-
lektor tranzystora 6 typu n-p-n drugiej pary kom-
plementarnej, poprzez przeciwnie skierowang dio-
de 9, s3 podiaczone do jednego skrajnego zacisku
uzwojenia transformatora zasilajgcego 12, Odpo-
wiednio kolektor tranzystora 4 typu n-p-n, poprzez
" diodg 10, oraz kolektor tranzystora 7 typu p-n-p,
poprzez diode 11 sg podigczone do drugiego skraj-
niego zacisku wymienionego uzwojenia transforma-
tora zasilajgcego 12, Pomiedzy §rodkowy punkt tego
uzwojenia i punkt wspé6lnego polgczenia kolekto-
réw wezystkich tranzystoréw 3, 4, 6, 7 jest wigczone
uzwojenie jednej fazy sterowanego silnika 13,
a uzwojenie drugiej fazy tego silnika 13 jest podia-
czone do oddzielnege uzwojenia transformatora za-
silajacego 12.

Jezell napigeie ma wejSeiu inwertora 1 jest
ujemne, to spowoduje ono pojawienie sie napiecia
dodatniego na jego wyjéciu, oraz przewodzenie
tranzystora 3 przy ujemnym napieciu zasilajacym
lub przewodzenie tranzystora 6 przy dodatnim na-
pieciu zasilajacym. Poprzez obwéd uzwojenia ste-
rujgcego silnika dwufazowego nastepuje przeplyw
pradu o natezeniu zmleznym ed wysterowania tran-
zystoréw 8 i 6.

Jezeli napiegie na wejsciu inwertera 1 jest do-
datnie, to powoduje ono pojawienie sie napigcia
ujemnego na jego wyjsciu, oraz przewodzenie tran-
zystora 4 przy dodatnim napieciu zasilajacym lub
przewodzeple tsanzystora 7, przy ujemnym napieciu
zasilajacym. '

Podobnie jak w peprzednim przypadku poprzez

obwéd uzwejenia sterujacege silnika dwufazowego_
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nastepuje przeplyw pradu o natezeniu zaleznym od
stopnia wysterowania tranzystoréw 4 i 7, jednak
ruch silnika odbywa sie w kierunku przeciwnym
niz w przypadku sterowania ukladu napieciem
ujemnym.

W obu przypadkach predko$é obrotowa silnika
jest wprost proporcjonalna do natgZenia pradu
przeplywajacego przez uzwojenie sterujgce. Nate-
zenie tego pradu zalezy od wysterowania tranzy-
stor6w, czyli od warto$ci modulu napiecia steruja-
cego. Natomiast kierunek obrotéw silnika zalezy
od znaku napiecia sterujgcego.

Przedstawiony uklad sterowania charakteryzuje
si¢ prosta budows, latwoScia wykonania, oraz duzg
niezawodno$ciag wynikajacg ze znacznego zmniej-
szenia iloSci elementéw w stosunku do znanych
ukiadéw tego typu.

Zastrzezenie patentowe

Ukiad elektroniczny do sterowania kierunku
i wielkoSci obrotéw silnika dwufazowego przy po-
mocy sygnalu napiecia statego, zawierajacy wzmac-
niacz operacyjny pracujgcy w ukladzie inwertora,
oraz dwie pary tranzystor6w komplementarnych,
znamienny tym, ze sygnal sterujacy jest doprowa-
dzony poprzez rezystor (2) do baz tranzystoréow (3, 4)
pierwszej pary komplementarnej, oraz poprzez in-
wertor (1) i rezystor (5) do baz tranzystoré6w (6, 7)
drugiej pary komplementarnej, przy czym obwody
kolektorowe tych tranzystoréw (3, 4, 6, 7) s3 wy-
posazone w diody zabezpieczajace (8, 9, 10, 11),
przez ktére kazde dwa kolektory przeciwstawnych
tranzystoréw (3, 6 i 4, 7), nalezacych do réznych
par komplementarnych, sg polgczone z jednym ze
skrajnych zacisk6w uzwojenia transformatora za-
silajgcego (12), a pomiedzy Srodkowy punkt tego
uzwojenia i punkt wspélnego polgczenia wszystkich
emiter6w tranzystoréw (3, 4, 6, 7) jest wlgczone
uzwojenie jednej fazy sterowanego silnika (13).
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