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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITI-
VO PURIFICADOR DE AGUA".

Campo da Invencao

A presente invencado refere-se a um dispositivo para remover
impurezas da agua. A presente invengéo refere-se a dispensadores que fun-
cionam em qualquer sentido.

Antecedentes da Invencéao

Na falta de uma fonte pronta de agua potavel, é comum que as
pessoas levem garrafas ou outros receptaculos contendo agua potavel. As
garrafas sédo preenchidas para que a pessoa possa ter acesso a agua com
segurancga.

Contudo essa abordagem apresenta varios problemas. E dificil e
frequentemente impossivel garantir a qualidade da agua que é usada para
preencher essas garrafas. A pessoa tem que calcular o tempo que ficara
distante da fonte de agua potavel mais proxima e levar a quantidade ade-
quada de agua consigo para sua viagem. A quantidade de agua que a pes-
soa leva é finita. Contudo, a quantidade de agua requerida é suscetivel para
ambos atrasos em sua jornada e muda em condigdes (por exemplo, se O
tempo se torna mais quente, mais &gua sera consumida). Em condigbes ex-
tremas, esta falta de acesso a agua potavel pode levar a morte.

Além disso, se a pessoa escolher beber a agua colhida nas pro-
ximidades do ambiente, ela corre o risco de se envenenar por produtos qui-
micos ou ser abatido por uma doenca pela ingestdo de bactérias ou virus
que vivem naturalmente na dgua. Em acréscimo, se a pessoa somente tiver
acesso a agua salobra as consequéncias de beber esta agua sao muito gra-
ves. Beber agua salobra leva a desidratagédo o que leva a convulsdes, perda
de consciéncia, e dano cerebral. Em circunstancias extremas os rins podem

ficar sobrecarregados e paralisarem. Isso leva a morte.
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O uso de tabletes de sanitagdo (desinfetante quimico) € um mé-
todo atual de eliminar bactérias e virus na agua. Contudo, esses tabletes
nao removem produtos quimicos perigosos. Além disso, mesmo se instru-
¢Oes precisas forem usadas e seguidas a risco, ainda havera a possibilidade
de que as bactérias ou virus nao foram eliminados. Isto é devido ao fato de
que as bactérias ou virus residem dentro do material particulado suspenso
na agua na qual o desinfetante é incapaz de penetrar. Este método, portan-
to, ndo pode ser confiavel com sucesso para proteger o usudrio e o deixa
suscetivel a doengas ou a morte. Além disso, estes desinfetantes quimicos
permanecem na agua deixando um gosto residual ruim e desagradavel na
boca do usuario. Em acréscimo, algumas pessoas possuem intolerancia a
esses desinfetantes quimicos.

Outro método atual de purificar a agua é usar um filtro rudimen-
tar portatil. Contudo, enquanto alguns dispositivos portateis sdo capazes de
remover bactéria num nivel aceitavel, eles sdo incapazes de remover virus
devido ao tamanho do poro do filtro ser grande demais. O tamanho do poro
em um filtro é o didmetro dos furos através dos quais o material a ser filtrado
é passado. Eles também sédo incapazes de remover produtos quimicos num
nivel aceitavel. Além disso, eles sdo incapazes de dessalinizar a agua.

De todos os métodos atuais para transportar agua ou purificar
agua sdo nao-satisfatérios ja que nao fornecem filtragao adequada para ga-
rantir que a 4gua seja segura para consumo.

Outra dificuldade foi encontrada no campo de transportadores
convencionais de liquidos é que normalmente é necessario segurar o trans-
portador em um sentido em especial se o liquido tiver que ser derramado.
Isso pode fazer com que os transportadores se tornem um problema para
usar em varias circunstancias.

Sumario da Invencéao
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De acordo com um primeiro aspecto da presente invengao, é
fornecido um dispositivo para remover impurezas da agua, o dispositivo
compreendendo:

uma trajetéria de fluido definido por um reservatério de liquido,
um filtro, e uma saida;

meio para pressurizar o reservatério de liquido, tal como quando
a saida é uma saida aberta, um diferencial de pressao induz um fluxo de
agua ao longo da trajetoria de fluido através do filtro para a saida,

em que o filtro possui um poro de tamanho menor ou igual a 26
nanometros.

Em modalidades preferidas, a presente invengao fornece uma
garrafa de agua contendo um filtro ultrafino. A 4gua é passada através do
filtro sob pressao. Isso permite que a dgua seja passada através de filtros
mais finos do que seria possivel se o recipiente nao fosse pressurizado. A
presente invengao € portanto capaz de tornar o uso do tipos de filtros exis-
tentes que nao foram normaimente usados em dispositivos portateis.

O tamanho do poro de menos ou igual a 25 nanémetros é sufici-
ente para remover a maior parte de matéria microbiolégica do liquido, inclu-
indo virus, fornecendo desde modo Agua potavel segura e um sistema mais
efetivo de filtragem de agua do que o disponivel anteriormente. Contudo,
para mais seguranc¢a, as modalidades preferidas da invengao tém umo ta-
manho de poro menor ou igual a 20 nandmetros, € mais de preferéncia ain-
da tem umo tamanho de poro menor ou igual a 15 nanémetros.

Como é conhecido na técnica, o tamanho do poro de um materi-
al na verdade é uma média de tamanhos de poros individuais (ou furos) no
material, j4 que é inevitavel que qualquer material compreendendo uma
grande quantidade de poros ird incluir alguma variagdo nestes tamanhos

individuais. Filtros preferidos para uso na presente invengao, possuem uma
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definicao bem definida de tamanhos de poros de modo que a diferenga entre
o tamanho maximo de poro e a média de tamanho de poro seja minimizada.
De preferéncia, o padrao de desvio de distribuicdo de tamanho de poro é
menor que 30% da média de tamanho de poro, e mais de preferéncia é me-
nor do que 15% da média de tamanho de poro. Na modalidade preferida da
invengao, o filtro possui um tamanho de poro maximo de menos ou igual a
30 nandbmetros, mais de preferéncia, menor ou igual a 25 nanémetros, e
mais de preferéncia ainda menos ou igual a 20 nanémetros. Em outras mo-
dalidades, o tamanho maximo de poro pode ser inferior para realizar a nano-
filtracao ou osmose reversa, por exemplo.

Os filtros preferidos para uso com a presente invengao sao ade-
quados para ultrafiltragdo, que remove todas as particulas de um tamanho
maior que 0,01 microm. Em outras modalidades preferidas o filtro € adequa-
do para nanofiltragem ou osmose reversa. Filtros de osmose reversa séao
capazes de remover tudo (incluindo sais e 6leos), separados da agua pura
(H20) de um liquido. A nanofiltragem remove particulas de umo tamanho
maior do que 0,001 microm (incluis sais aquosos).

O filtro pode ser feito de uma pluralidade de subfiltros. Os subfil-
tros podem ser replicas exatas um do outro ou podem diferir em qualquer
parametro. Por exemplo, os subfiltros podem tornar-se progressivamente
poros de tamanhos menores) juntamente com o caminho do fluido.

Filtros adicionais podem ser posicionados no caminho do fluido
como requerido.

De preferéncia, o dispositivo da presente invengao filtrara agua
com uma pressao diferencial de qualquer tamanho. Por exemplo, a pressao
diferencial de operagao de uma modalidade preferida é de preferéncia maior
do que 10kPa, mais de preferéncia, na faixa de 40 kPa-1500 kPa, mais de

preferéncia na faixa de 100 kPa-1000 kPa, mais de preferéncia 150 kPa-300
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kPa.

O filtro da presente invengdo é de preferéncia um filtro de mem-
brana. De preferéncia compreende de pelo menos uma membrana hidrofili-
ca. As membranas hidrofilicas sao atraidas pela agua e deste modo a agua
é passada através delas de preferéncia para outros liquidos e gases. Desta
forma, ndo somente a filtragem é oferecida pelas modalidades preferidas
melhoradas, mas é possivel usar o filtro mesmo quando nao esta completa-
mente imerso no liquido.

A area de superficie do material de filtro de membrana da pre-
sente invengao é de preferéncia maior do que 0,05 m?, de preferéncia maior
que 0,1 m?, mais de preferéncia maior do que 0,2 m?, mais de preferéncia
maior do que 0,25 m? Uma éarea de superficie preferida de cerca de 0,03
m?Z. De preferéncia, a area de superficie é menor que 1 m2.

De preferéncia, as membranas sdo membranas capilares. Elas
também sao de preferéncia semipermedveis. As membranas agem para fil-
trar a &gua como somente particulas menores do que seu tamanho de poro
podem passar através dos mesmos. As fibras de membrana podem incorpo-
rar carbono ou outros elementos quimicos, ou membranas de osmose re-
versas. Uma combinagao de tipos diferentes de membranas de filtro podem
ser incluidas no filtro. Estas podem incluir ultrafiltragdo, nanofiltragem e
membranas de osmose reversa.

Uma vez que a 4gua entra em uma membrana capilar essa é
transferida ao longo de sua estrutura similar a um tubo para a saida. Como
resultado, a agua pode entrar em qualquer ponto ao longo da membrana e
alcangar a saida enquanto também esta sendo filtrada.

De preferéncia, o filtro permanece substancialmente ao longo de
um comprimento total de um reservatério de liquido, assegurando que qual-

quer liquido no reservatério esteja em contato com as membranas, e passa
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liquidos de preferéncia para o gas. De preferéncia o filtro permanece ao lon-
go sobre 70% do dito comprimento do reservatério, mais de preferéncia so-
bre 80%, mais de preferéncia sobre 90%. Isto significa que quando a pres-
sao diferencial existir entre o recipiente e a atmosfera externa, e a saida es-
tiver aberta, o liquido no recipiente passara através do filtro para a saida in-
dependentemente do sentido do dispositivo. Como tal, nas modalidades pre-
feridas, a presente invengéo permite que liquido seja vertido de um recipien-
te em qualquer sentido.

De preferéncia, a saida inclui um redutor de fluxo. Em uma mo-
dalidade preferida, a saida € um bocal tendo uma posi¢gédo aberta e uma po-
sicdo fechada, onde o liquido pode ser extraido do dispositivo quando o bo-
cal estiver na posi¢ao aberta.

De preferéncia, 0 meio para pressurizar compreende uma bom-
ba. Mais de preferéncia, a bomba é uma bomba operada manualmente. Al-
ternativamente, outros meios de pressurizagao tais como gas comprimido,
ou reagentes quimicos podem ser usados.

De preferéncia, a bomba é uma bomba de pistao compreenden-
do de uma vaivula de retencio através da qual uma cabecga de pistao pode
ser movida de modo que o ar é passado através da valvula de retengao.

Em uma modalidade preferida, a bomba é removivel do disposi-
tivo para permitir que o reservatério de liquido seja enchido.

Em uma modalidade preferida, o eixo de pistao passa através do
filtro. De preferéncia, o reservatério de liquido, o filtro, e o eixo de pistao sao
substancialmente cilindricos e tem o mesmo eixo central. As caracteristicas
preferidas da presente invengao fornece um dispositivo compacto, fornecen-
do deste modo a portabilidade do dispositivo.

De preferéncia, o filtro compreende um alojamento anular tendo

uma parede de saida tendo uma pluralidade de furos no mesmo. Em uma
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modalidade preferida da presente invencao o filtro é substancialmente cilin-
drico. De preferéncia, os furos sdo distribuidos substancialmente através de
toda a extensao do fitro.

O filtro é de preferéncia removivel do dispositivo. Isto permite
que o filtro seja limpo e substituido conforme necessario.

A presente invengdo pode também compreender de um indica-
dor visual permitindo a inspe¢ao dos conteudos do dispositivo. Por exemplo,
uma janela transparente pode ser fornecida no reservatério liquido.

De preferéncia, a presente invengao compreende um regulador
de pressao. Por exemplo, a regulagao de pressao pode incluir uma valvula
de liberagao adaptada para liberar liquido e/ou ar se a pressao no recipiente
exceder um nivel predeterminado.

De preferéncia, as membranas permanecem ao longo de pelo
menos 90% do comprimento do reservatério de liquido. Além disso, o peri-
metro externo das membranas no plano normal até todo o comprimento de
preferéncia define uma area maior ou igual a 50% da area do reservatério
de liquido, neste plano, por exemplo, as membranas podem circundar o re-
servatério de liquido, ou, se posicionado dentro do reservatério, se estende
substancialmente através do reservatdrio. Isto auxilia a garantir que o liquido
esteja em contato com as membranas em todos 0s momentos.

De acordo com um segundo aspecto da presente invengao, &
fornecido em fluido que entrega um dispositivo compreendendo:

uma trajetéria de fluido definido por um reservatério de liquido,
uma ou mais membranas, e uma saida; e

meio para pressurizar o reservatdrio de liquido,

em que a trajetdria do fluido é disposta de modo que, quando a
saida estiver na posigdo aberta, um diferencial de presséo induz o fluxo do

liquido ao longo da trajetdria de fluido através de uma ou mais membranas
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até a saida,

e em gque uma ou mais membranas e 0 reservatdrio de liquido
sao dispostos de modo que o liquido no reservatério esteja em contato com
as membranas substancialmente no mesmo sentido, e uma ou mais mem-
branas sejam adaptadas para passar o liquido de preferéncia para o gas.

O segundo aspecto da presente invengdo permite que o fluido
seja derramado de um dispositivo de entrega de fluido em qualquer sentido.
Sua aplicagdo nao é limitada a extragdo de agua e ira funcionar com qual-
quer liquido. Da mesma forma, a pressé@o nao precisa ser fornecida por ar,
mas pode ser fornecida por qualquer gas. Além disso, dado que o dispositi-
vO nao é necessario para filtragdo, o tamanho do poro das membranas nao
precisa ser limitado pelo requerimento para remover qualquer matéria parti-
culada do dispositivo. O tamanho do poro sera ao invés escolhido de acordo
com os requerimentos do dispositivo em especial, com base nestas varia-
veis, tais como: a viscosidade do liquido, a area de superficie da membrana
e a pressao aplicada.

De preferéncia, uma ou mais membranas estendem-se substan-
cialmente através de todo o cumprimento do reservatério liquido.

O meio de pressurizar o reservatério de liquido pode incluir meio
mecanico tal como uma bomba. Alternativamente, podem incluir a pré-
pressurizacido de reservatério de liquido antes ou durante a montagem do
dispositivo. Além disso, outros meios para pressurizar o reservatério sao
considerados, tais como meio quimico.

Uma ou mais membranas nao precisam agir como um filtro, mas
passara liquidos de preferéncia para o gas. O dispositivo € disposto de mo-
do que uma ou mais membranas estejam sempre em contato com o liquido
no reservatorio de liquido, independente do sentido ou reservatério. Em uma

modalidade preferida, as paredes laterais do reservatorio de liquido sao
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substancialmente cobertos por uma ou mais membranas.

De acordo com um terceiro aspecto da invengao, é fornecido um
dispositivo para remover impurezas da agua, o dispositivo compreendendo:

uma trajetdria de fluido definido por um reservatério de liquido,
um filtro, e uma saida; e

uma bomba para pressurizar o reservatério de liquido de modo
que, quando a saida estiver na posi¢do aberta, um diferencial de pressao
induz um fluxo de agua ao longo da trajetéria de liquido através do filtro até
a saida, a bomba compreendendo:

uma valvula de retencdo através da qual o ar pode ser bombea-
do para dentro do reservatério de liquido; e

um eixo de pistdo através do qual uma cabeca de pistdo pode
ser movida de modo que o ar seja bombeado através da valvula de reten-
¢ao,

em que o eixo de pistao é envolto substancialmente peio fiitro.

Modalidades preferidas do terceiro aspecto da presente inven-
cao oferece uma garrafa portatil de agua incorporando um filtro, a garrafa
tendo um projeto compacto e ergonémico. O eixo do pistdo passa através do
centro do filtro, permitindo um uso eficaz de espaco dentro do dispositivo
assim como fornecer uma disposi¢cao estavel para acionamento da bomba.
O mesmo também permite que a area de superficie do filtro para ser otimi-
zado sem interferir com a agao ou local de pistao.

De preferéncia, o filtro do terceiro aspecto passa ao longo de
todo o comprimento do reservatério de liquido e passa o liquido de preferén-
cia para o gas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Um exemplo da presente invengdo sera descrito em detalhes

com relacao aos desenhos apensos, nos quais:
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figura 1 mostra um dispositivo de acordo com a presente inven-
¢ao;

figura 2 mostra uma vista de corte seccional do dispositivo da
figura 1;

figura 3 mostra um desenho em corte seccional de um desenho
de filtro substituivel que pode ser usado na modalidade preferida da presen-
te invengao;

figura 4 mostra um corte de desenho transversal de uma bomba
que pode ser usado na modalidade preferida da presente invengéo; e,

figura 5 mostra um corte de desenho transversal de um spray de
acordo com a presente invencao.

DESCRICAO DETALHADA

A descricdo a seguir refere-se a uma modalidade em especial da
presente invengdo na qual os efeitos benéficos da invengdo séo usados pa-
ra fornecer uma garrafa d’agua que incorpora um filtro de agua eficaz, capaz
de fornecer agua potavel de fontes contaminadas. Contudo, outros usos pa-
ra a presente invencao sdo considerados, e se tornarao claros da seguinte
descrigdo. A invengédo pode ser usada em qualquer circunstancia onde é
desejavel derramar liquidos de um recipiente pressurizado. Por exemplo, um
recipiente usado para borrifar tinta pode ser operado em qualquer sentido
como um resultado dos efeitos benéficos da presente invengdo. Em especi-
al, apesar das membranas semipermeaveis descritas em relagéo a seguinte
modalidade serem usadas para os propédsitos de filtragem e referido a seguir
como parte do "filtro" os principios da presente invengao aplicam-se igual-
mente a tarefas que nao dependem de filtragem.

Figura 1 mostra uma garrafa d’agua projetada de acordo com a
presente invencdo. A garrafa compreende um recipiente 10 agindo como

reservatorio de liquido afixado & tampa 50 e tampa 60 em uma extremidade
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e uma base removivel 30 na outra. Uma alga 40 é formada integralmente
com a base 30, mas tem um grau de liberdade ao longo do eixo do recipien-
te 10. Quando construta, a garrafa é vedada e &€ impermeavel a agua e ar.
Também mostrado na figura 1 ha uma faixa 70 afixada a garrafa para auxili-
ar a portabilidade.

Figura 2 mostra uma secao transversa da garrafa mostrada na
figura 1. Como pode ser visto da figura 2, um cartucho de filtro 20 é disposto
dentro do recipiente 10. O cartucho de filtro 20 fica em contato com a base
30 e é removivel de forma afixada a tampa 50 por um parafuso rosqueado
54. Varios graus de alimento 12 sao fornecidos de modo que vede entre O
cartucho de filtro 20 e a tampa 50 e a base 30 sdo ambos impermeaveis a
agua e ao ar.

A alca 40 é conectada a uma bomba, a qual compreende um
eixo de pistdo 42 e uma cabeca de pistdo 44, a qual passa através do eixo
de pistdao 42. Quando a base 30 é afixada ao recipiente (como mostrado na
figura 2) o eixo de pistdo 42 passa através do centro oco do filtro 20. Neste
exemplo, a base 30 é afixada de modo removivel ao recipiente 10 por meio
de um parafuso rosqueado 14, com um selo de grau de alimento fornecido
para garantir que a conexao seja impermeavel a agua e ao ar.

A alga 40 e a cabecga de pistao 44 sao fixadas uma em relagao a
outra de modo que o0 movimento da alga 40 seja eficaz para mover a cabega
de pistdo 44 dentro do eixo de pistdo 42. Uma valvula de retengédo 46 € in-
cluida na extremidade distal do eixo de pistao 42, o que permite que 0 mo-
vimento da cabecga de pistdo 44 no eixo de pistao 42 force o ar para dentro
do recipiente 10, aumentando desta forma a pressdo no recipiente 10, en-
quanto que o movimento da cabeca distante da extremidade distal do eixo
de pistao nao remove a pressao aplicada.

E considerado que a alca 40 pode incluir cavidades para a ar-
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mazenagem de itens pessoais. A alca 40 pode também travar dentro da ba-
se 30 quando nao estiver em uso (por exemplo, através de protuberancias
projetadas adequadamente da alga para a base).

Apesar da modalidade mostrada nas figuras usar um mecanis-
mo de bomba acionada pela mao para pressurizar o recipiente, aquele ver-
sado na técnica reconhecera que outros meios para pressurizar o recipiente
pode ser usado de acordo com a presente invengao. Por exemplo, o proprio
recipiente pode ser flexivel para permitir que um usudrio use de presséo ao
apertar o recipiente.

A bomba mostrada na presente modalidade € uma bomba sim-
ples 1:1, em cuja pressdo que o usudrio deve superar para acionar a bomba
é igual a pressdo no recipiente. Ndo obstante, é possivel utilizar sistemas de
abaixamento, ou engrenagens de acordo com a bomba da presente inven-
cdo. Estes mecanismos permitem um acionamento manual mais facil da
bomba (e consequentemente possibilita o pressionamento dentro do recipi-
ente a ser aumentado a um nivel maior do que seria possivel de outras for-
mas).

Como mostrado na figura 2, o filtro é vedado na tampa 50 atra-
vés de um parafuso rosqueado 52. A tampa 50 age eficazmente como um
bocal e inclui um gargalo que nao pode ser mordido 52, o qual é engatado a
um vedante liquido quando esta na posi¢ao fechada de modo que o liquido
ndo consegue passar através do bocal 50. Quando o gargalo 52 estiver na
posicdo aberta, o liquido pode passar através do bocal 50. Nesta modalida-
de preferida, o gargalo 52 pode ser travado na posi¢cdo fechada (mostrado
na figura 2) ao girar em relagdo ao seu eixo. Quando o bocal 50 e o filtro 20
forem vedados no local como mostrado na figura 2, o liquido somente pode
entrar no bocal 50 através do filtro 20.

A tampa 50 também incorpora um filtro de carbono adicional 56,
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o qual €& afixado a estrutura da tampa 50 por um parafuso 58 embutido no
filtro de carbono 56. O dispositivo € disposto para garantir que o liquido pas-
se através do filtro de carbono 56 antes de sair da garrafa através da tampa
50. Os filtros de carbono também sdo conhecidos como sendo eficazes na
remogado de produtos quimicos da agua. Alternativamente, ou na verdade
como acréscimo, filtros diferentes poderiam ser incorporados dentro da tam-
pa 50. Por exemplo, filtros de resina sdo conhecidos como filtros de dessani-
linagdo eficazes. Filtros deste tipo ou de outro tipo também podem ser incor-
porados no cartucho de filtro 20.

O filtro de carbono usado na modalidade preferida é um filtro de
carbono ativo, apesar de que outros tipos de filtros a base de carbono (tais
como filtros de carvao) podem ser adotados.

Filtragem a carbono, que utiliza um processo conhecido como
adsorcdo, é uma técnica especialmente eficaz para remover cloro. Pestici-
das, herbicidas, e outros contaminantes organicos (especialmente organis-
mos volateis) também podem ser removidos por este material.

Carbono também remove tri-halometanos da agua. Tri-
halometanos sdo uma classe de produtos quimicos que resultam da intera-
céo de cloro e matéria organica deteriorada no fornecimento de agua publi-
ca. Estes produtos quimicos sao carcinogénicos conhecidos, e os altos ni-
veis encontrados em fornecimentos locais de agua tém sido causa de preo-
cupagao nos ultimos anos.

Fibras de carbono ativadas (denominadas como ACF) ou outras
formas de carbono tais como pés, sdo fabricados pela ativagdo de material
carbonizado em uma temperatura elevada em uma atmosfera de gas, nor-
malmente vapor e/ou didxido de carbono, e/ou amoénia. Fibras carbonizadas
s3o feitas de poliacrilonitrila carbonizada, resina de fenol, piche ou fibras de

celulose em uma atmosfera inerte. Estes métodos sao bem conhecidas na
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técnica.

Carbonos ativados e, especialmente, fibras de carbono ativadas
conhecidas, possuem boa capacidade de adsorgdo nas substancias organi-
cas e uma excelente habilidade de remover cloro da agua. A presente in-
vengao pode empregar filtro de fibra de carbono ativado, bem conhecido na
técnica, ou pode usar um filtro de fibra de carvao ativado modificado.

Exemplos de materiais de carbono ativado modificado sao des-
critos nas Patentes US 4.831.011, US 4.366.085 e US 5.705.269.

A matriz de carbono ativado pode fornecer, por exemplo, propri-
edades bactericidas, troca de cation, troca de anion, formagao de metal pe-
sado complexo ou outras propriedades adicionais desejadas.

Apesar do gargalo 52 da modalidade mostrada nas figuras ser
acionado por movimento direto para longe do filtro 20, outros meios para
extrair o liquido do dispositivo sdo considerados. Por exemplo, um meca-
nismo de valvula variavel, a valvula sendo aberta e fechada através do mo-
vimento em um parafuso rosca poderia ser usado.

Um pré-filtro (ndo mostrado na figura 2) também pode ser inclui-
do no dispositivo. Em uma modalidade preferida, este pré-filtro foma a forma
de uma malha que cobre a extremidade inferior do recipiente 10 quando a
base 30, alca 40 e a bomba sao removidas. A malha pode incluir linhas de
corte lineares em posigdes adequadas de modo que quando a base 30, al¢ca
40 e bomba sédo afixadas ao filtro, a bomba pode passar através da malha
sem dificuldade. Como alternativa, a malha pode ser removivel do dispositi-
vo antes de afixar a base 30, alca 40 e bomba. O pré-filtro é projetado para
remover impurezas macroscopicas e grandes microscopicas da agua antes
do cartucho de filtro 20 ser usado para remover particulas menores, bacté-
rias ou virus.

Para remover as impurezas de um liquido, a base 30 (ao longo
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com a alga 20 e bomba) é removida do recipiente e o liquido ndo-tratado e
derramado dentro do recipiente (através do pré-filtro). A base 30, a alga 40 e
a bomba sao entao refixadas ao recipiente e a alga da bomba 42 é movida
repetidamente de uma posicéo retraida para a posigao fechada mostrada
nas figuras 1 e 2, movendo deste modo a cabeca de pistao 44 para cima €
para baixo através do eixo de pistao 42. Isto tem o efeito de forgar o ar atra-
vés da valvula de retencédo 46, aumentando assim a pressao dentro do reci-
piente.

Depois de pressurizar o recipiente 10, o usuario abre a tampa 50
movendo o gargalo 52 para longe do corpo do recipiente 10. As for¢cas de
pressdo da agua através do filtro 20 para dentro da tampa 50 (através da
abertura 55) e por uitimo fora da garrafa para que o usuéario faca a coleta.
Tendo passado através do filtro 20 o liguido pode ser considerado como se-
guro para uso (por exemplo, com dgua potével). A taxa de fluxo da modali-
dade preferida é de aproximadamente 2,5 litros/minuto em uma presséo di-
ferencial induzida de 0,025 MPa (0,25 bar).

Figura 3 mostra o cartucho de filtro 20 de uma modalidade prefe-
rida. Como mostrado, o cartucho de filtro 20 compreende de um alojamento
substancialmente anular 22 no qual as membranas de fibra 24 sé&o dispos-
tas. A parede externa do alojamento 22 contém uma pluralidade de furos,
permitindo que a agua do recipiente entre nas membranas de fibra 24. Es-
sas fibras sdo substancialmente na forma de tubos flexiveis, com paredes
laterais dos tubos sendo semipermeaveis. A agua entra através da parede
externa dentro das paredes laterais porosas das membranas de fibras 24, e
conforme passa ¢ filtrada. A dgua entdo passa através das membranas de
fibra para dentro da cavidade de recepgdo 28. Depois que a agua filtrada
alcanca a cavidade de recep¢édo 28 subsequentemente passa para o usuario

através da tampa mostrada na figura 2. Como mostrado na figura 2, as
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membranas de fibras sdo suportadas dentro de uma camada de resina 26
na extremidade superior do cartucho de filtro, isto age tanto para corrigir o
local e o sentido das membranas de fibras quanto para fornecer um vedante
para evitar que a agua que nao foi passada através das membranas de fibra
alcance a cavidade de recepgao.

Claramente, com aberturas menores as membranas semiper-
meaveis, particulas menores serao filtradas do liquido. Na modalidade prefe-
rida, as aberturas sdo pequenas o suficiente para realizar a ultrafiltragem,
isto &, elas s&o pequenas o suficiente para remover virus do fluxo. Liquidos,
tais como agua ndo passarao através deste filtro tdo fino sem pressdo sufi-
ciente, e a presente invengao fornece meios para introduzir essa pressao.
Outros tipos de filtro considerados sdo a nanofiltragem e osmose reversa.

O filtro é eficaz para remover bactéria, virus, cistos, parasitas,
fungos e todos os outros patégenos nascidos na agua. Na verdade, o filtro
remove toda matéria biolégica da agua. A agua potavel esta portanto, pronta
para ser entregue ao usuario.

Fibras de membranas adequadas para uso com a presente in-
vengao estao disponiveis comercialmente, por exemplo, fluxo-X (TM), mem-

bros capilares da Norit (www.norit.com) podem ser usados. Essa membrana

de ultrafiltragem de fibra oca é eficaz para fazer a triagem de toda a turbi-
dez, bactéria assim como 0s virus.

O material suspenso na agua causa turbidez. Isto é causado por
argila, silte, micro-organismos, e matéria orgénica e nao-organica. A turbidez
€ relatada nas "unidades de turbidez". Uma leitura maior do que 5 unidades
pode ser vista com facilidade. Agua potavel tratada tem niveis de turbidez
entre 0,05 e 0,3 unidades de turbidez.

Patégenos removidos da presente inveng¢ao inclui bactéria, pro-

tozoarios, esporo, virus, cistos e vermes. O limite de agua potavel para bac-
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térias de coliforme fecal € um organismo para cada 100 mililitros (mL) de
amostra de agua.

Nas modalidades preferidas da presente invengao as aberturas
nas membranas sdo menores do que 15 nandémetros. Mais de preferéncia,
elas sdo menores que 10 nandmetros. Isto assegura que virus, além de bac-
téria séo filtrados da agua. As membranas de filtros sdo de preferéncia hi-
drofilicas, e como uma &agua resultante (ou qualquer outro liquido) passa
através deles de preferéncia para o ar (ou qualquer outro gas). Alternativa-
mente, ou em acréscimo, os dispositivos foram projetados para passar uma
substancia liquida a base de 6leo através do filtro, as membranas de filtro
podem ser oleolificas (atraem 6leo). Portanto, quando a mistura de liquido e
gas estdo em contato com o filtro e a pressao no recipiente é aumentada o
liquido (o qual é atraido para a superficie das membranas de filtro) é empur-
rado através do filtro antes do gas.

As propriedades hidrofilicas e hidrofébicas de um material de
membrana sao relacionadas a tensao da superficie do material. A importan-
cia fundamental da comparagao de tensao de superficie é que os liquidos
tendo valores de tensao de superficie inferior geraimente irdo espalhar-se
em materiais de valores de tensao de superficie mais alta.

Quanto mais alto o valor de tensao de superficie do material,
mais hidrofilico € o material. As membranas usadas no filtro sdo de prefe-
réncia hidrofilicas. Membranas hidrofilicas tendem a exibir maior resisténcia
a apodrecer do que membranas hidrofébicas.

Particulas que aparecem em meio aquoso tendem a ser hidrofo-
bicas. Por exemplo, as membranas de preferéncia ttém uma tenséo de su-
perficie maior do que 25 dinas/cm, mais de preferéncia maior do que 30 di-
nas/cm, mais de preferéncia maior do que 35 dina/cm.

A membrana de preferéncia compreende materiais selecionados
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do grupo consistindo em politetrafluoretileno, poliamida, poimida, polissulfo-
ne, polietersulfona, fluoreto de polivinildeleno, polipropileno, cloreto de poli-
vinil, pirrolidona de polivinil, policarbonato, poliacrilonitrila, celulose, acetato
de celulose, misturas, emulsdes e copolimeros do mesmo.

Materiais de filtro de membrana preferida sao selecionados do
grupo consistindo em polissulfona, polietersulfona, fluoreto de polivinilideno,
polivinil, pirrolidona, poliacrilonitrila, celulose, acetato de celulose, misturas,
emulsdes e copolimeros do mesmo.

Um material de filtro de membrana especialmente preferido
compreende uma mistura de polietersulfone e polivinilpirrolidona. Polietersul-
fona (PES) polivinilpirrolidone (PVP) misturas uma pluralidade altamente
oxidante (>250,000 pp, horas para cloro, tolerante a pergamanato e ozénio),
sao tolerantes a uma pluralidade de faixa de pH (operagao continua 2-12, <1
para limpeza), exibe resisténcia a dleos e graxa e sdo altamente hidrofilicos.

Apesar do filtro poder em algumas modalidades ser oleofilico,
em outras circunstancias é desejavel filtrar 6leo da agua inicial. Por exem-
plo, seria vantajoso se agua potavel fosse necessaria a partir de uma fonte
inicial de agua que foi contaminada por 6leos. Um filtro hidrofilico e nao-
oleofilico aperfeigoa a filtragem de 6leo da fonte inicial desde se que seja
atraida ao filtro sobre 6leo e seja portanto de preferéncia extraida.

As membranas usadas nas modalidades preferidas da presente
invengao tém uma retengao maior do que log 6 (99,9999%) de bactéria, cis-
tos, parasitas e fungos, e maior do que log 4 (99,99%) de virus da agua. As
membranas igualmente removem os sedimentos e os outros depdsitos de
agua.

Em algumas modalidades, o cartucho de filtro 20 compreende
uma pluralidade de camadas de membranas de filtro, cada particula de fil-

tracao de diferentes tamanhos do liquido. As membranas também podem
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ser formadas de materiais ndo-fibrosos, tais como ceramicas.

Na modalidade preferida da presente invencgdo, a parede exter-
na do alojamento anular 22 do cartucho de filtro contém uma pluralidade de
furos. De preferéncia, estes permanecem ao longo de todo comprimento do
cartucho de filtro 20. Isto permite que a agua seja extraida do dispositivo
independente do sentido do dispositivo (como a agua sempre estara em
contato com as membranas de fibra 24). A agua é passada através das
membranas do filtro de preferéncia para o ar, abrindo a tampa 50 sempre
fitrara a agua e fornecé-la para o usuario de preferéncia para liberar ar e
portanto, reduzir a pressao na area de armazenamento. Devido a esta ra-
zao, o dispositivo pode ser utilizado juntamente desde que qualquer liquido
esteja em contato com o filtro (isto €, nao requer que o filtro seja submerso
inteiramente no liquido). Como resultado, desde que o filtro de preferéncia
se estenda substancialmente ao longo de todo o comprimento do recipiente,
o dispositivo pode ser operado em qualquer sentido porque o liquido sempre
estara em contato com o filtro em alguma regiao, independente do sentido.

A preferéncia para liberar liquido sobre o ar também é usada
para fornecer um borrifo que funciona com o dispositivo em qualquer senti-
do. Este dispositivo opera de forma andloga a modalidade mostrada nas fi-
guras, mas usa uma tampa adaptada para garantir que o liquido tenha sido
liberado do dispositivo na forma de um borrifo.

O alojamento 22 mostrado na figura 3 estende-se em torno de
paredes laterais circunferenciais (tanto interna quanto externa) do cartucho
de filtro 20, e também cobre as paredes finais, especialmente a extremidade
inferior (isto é, a extremidade oposta ao local da cavidade de recebimento
26). Também deve ser entendido que o cartucho pode compreender uma
camada protetora adicional em sua parede interna. Isto protege contra dano

as membranas de fibras frageis quando o dispositivo € montado (por exem-
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plo, quando o eixo de pistdo 42 é posicionado na posigdo através do centro
do cartucho de filtro 20).

Os furos no alojamento 22 podem compreender uma malha, de
modo que particulas grandes no liquido sdo removidas antes que essas al-
cancem as membranas de filtro. Isto fornece um processo de filtragem antes
que o filtro entre na prépria membrana de filtro (em acréscimo, ou como al-
ternativa, a pré-filtragem fornecida pelo pré-filtro acima descrito).

O cartucho de filtro é afixado de forma removivel ao reiniciar do
dispositivo como mostrado na figura 2. Uma vantagem desta arquitetura &
que, apesar de ser totalmente vedado quando posicionado, o cartucho de
filtro pode ser removido para limpeza ou substituicdo a qualquer momento.
Desta forma, nao € necessario substituir todo o dispositivo se o cartucho de
filtro se tornar danificado em alguma forma.

Apesar de nao ser mostrado nas figuras, um indicador visual po-
de ser incluido para permitir que o usuario identifique o contetido do recipi-
ente. Por exemplo, isto poderia ter a forma de uma janela transparente na
lateral do recipiente. Realmente, na modalidade preferida, todas as paredes
laterais do recipiente sdo substancialmente transldcidas.

A presente invengao também pode incluir um regulador de pres-
sao dentro do recipiente. Por exemplo, uma valvula pode ser fornecida em
uma parede de recipiente que abre em uma pressao predeterminada para
permitir que o gas ou liquido seja expelido sem passar através do filtro. Ca-
so o liquido seja expelido, pode ser sifonado para dentro de um comparti-
mento adicional incorporado dentro do dispositivo, ou pode sair junto do dis-
positivo. Outros sistemas de regulagem de pressédo podem incluir um dispo-
sitivo que indica ao usudrio que a pressao dentro do recipiente alcangou um
certo nivel, ou pode desabilitar a bomba (ou outro meio de pressurizagao)

uma vez que a pressao alcance este nivel.
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Um possivel dispositivo regulador de pressdao € mostrado na
figura 4, o qual também mostra a valvula de retengcdo com mais detalhes.
Como pode ser visto nesta figura, a valvula de de retengao 46 possui o for-
mato abaulado. Quando a cabega de bomba 44 é introduzida ao eixo de
bomba 42 a pressdo no eixo de bomba 42 faz as extremidades laterais da
valvula de retencao 46 se levantarem levemente, permitindo que o ar entre
no recipiente 10 através dos furos 48 no eixo da bomba 42. Quando a cabe-
¢a de bomba 44 é removida das extremidades laterais da valvula de reten-
cao0 46 sao retraidas sobre estes furos 48 para evitar que o gas saia do reci-
piente 10.

A pressédo é regulada por um rolamento 441 disposto dentro de
uma passagem na ponta da cabega da bomba 44. O rolamento 441 é para a
ponta da cabeca de bomba 44 por uma mola 442. Quando pressao é aplica-
da ao recipiente 10, o rolamento 441 retrai para baixo da passagem por uma
distancia dependendo da pressao aplicada. Se a pressdo aplicada alcancgar
o nivel maximo predeterminado, entdo o rolamento 441 é retraido até um
certo grau que o ar pode passar através da passagem de escape 443 e para
baixo do eixo de bomba 42, evitando, desse modo, pressao adicional de ser
aplicada ao recipiente 10. A pressdo necessaria para retrair a mola 442 de-
penderd do comprimento da mola 442 e constante da mola (conforme a lei
de Hooke). Desta maneira, a pressdo maxima que pode ser aplicada ao re-
cipiente é regulada.

Um anel de vedacao é usado para garantir que o ar seja forgado
para dentro do dispositivo quando a cabega 44 € movida para cima através
do eixo 42. Os canais ou as fendas sao fornecidos em um cume superior
445 mantendo o anel de vedagao 444 no local para garantir que quando a
retracdo da cabeca de bomba 44 do eixo de bomba 2 puder passar na regi-

40 do eixo de bomba 42 acima da cabega de bomba 44 para evitar formar
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vacuo na regido evitando a extragao da cabega de bomba 44.

Como um exemplo da utilidade da regulagem de pressao, consi-
dere osmose reversa. Filtros de osmose reversa sdao capazes de remover
sal da agua. Contudo, conforme a area de armazenamento é filtrada, o que
permanecer na area de armazenamento se torna mais concentrado. Isto
aumenta a probabilidade de sal ficar obstruido no filtro, reduzindo dessa
maneira a vida util do filtro. Portanto, é vantajoso fornecer um mecanismo
para evitar que surja esta eventualidade.

Também ¢é vantajoso reguilar a pressao aplicada ao dispositivo
para suportar quaisquer falhas nas membranas de filtro. Por exemplo, caso
o filtro se torne obstruido, ndo seria seguro forcar agua através do mesmo
em uma alta pressao devido a possibilidade de que contaminantes também
possam ser forcados através do filtro.

Em algumas circunstancias, pode ser benéfico criar um fluxo de
liquido no recipiente e ao redor do filtro. Foi descoberto reduzir a taxa na
qual as membranas do filtro se tornam obstruidas, € sem-eficacia. Em um
exemplo, a expulsao de liquido em uma dada pressao (por exemplo, pelo
mecanismo de regulagem de pressao) pode ser adaptada para criar um flu-
X0 apropriado.

Processos de filtragem de fluxo cruzado, diferente de filtragem
de ponta morta convencional, tém uma superficie de filtragem que é varrida
continuamente pelo fluxo de liquido. A porgao de alimentagcao do fluido pas-
sa através do filtro para se tornar filtrada, ou permear, fluido. A outra porgao
da alimentacao do fiuido continua passando pelo meio de filtragem e sai da
unidade de filtro conforme se concentra, ou retém fluido. O cisalhamento do
fluxo de liquido ao longo da parede de tubo minimiza o acumulo de solidos
na superficie de filtragem. Assim, a filtragem do fluxo cruzado suporta a pos-

sibilidade de operagao de estado estacionario. Com filtragem convencional
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de ponta morta, a taxa de filtragem decai de acordo com o acumulo de ca-
madas sdlidas. Em uma filtragem de fluxo cruzado, a diregédo da alimentagao
de fluxo é paralela a superficie de filtro de modo que sélidos acumulados
sejam varridos continuamente por forga do fluxo.

A invencgao utiliza membranas de filtro de fibra oca para esta
finalidade tal como o tratamento de grandes volumes de dgua contendo ma-
téria suspensa. Membranas de filtro de fibra oca possuem excelente perfor-
mance de filtragem e, além disso, possibilitam uma area grande de mem-
branas de filtro serem mantidas em um volume de unidade.

A filtragem de fiuxo cruzado é um processo de filtragem movido
a pressao no qual o liquido processado flui paralelo a superficie de mem-
brana. Sob uma pressédo de 689 KPa (10 libras por polegada quadrada (psi)
para 100 psi), o filtro passa através da membrana e sai como permeado lim-
po. As espécies rejeitadas sdo retidas e coletadas para descarte ou recicla-
gem. A performance da membrana é medida pelo fluxo permeado e a rejei-
cao de metais constituintes.

Além do tamanho do poro, a construgao do poro é essencial pa-
ra o funcionamento de uma membrana. Filtros convencionais possuem po-
ros de formatos irregulares que permitem a agregacao de particulas nos
gargalos e fissuras dentro da segéo cruzada do filtro. Os poros da membra-
na de filtragcao sao assimétricos e formados como cones invertidos, com pe-
quenos diametros do lado de alimentagao e diametros maiores no lado per-
meado (figura 3). Ja& que qualquer particula que passar através do poro con-
tinua desimpedida sem-acumulo dentro da membrana, poros de membrana
UF n&o terdo plugue. A limpeza destes filtros é entéo facil e de baixo custo e
a limpeza de rotina torna possivel um uso repetido por longos periodos de
tempo. Com a operagdo adequada e manutengdo, as membranas de UF

funcionarao por varios anos sem-substituigao.
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As membranas podem ser usadas em configuragdes de fibras
ocas. Membranas de fibras ocas podem ser fabricadas de polimeros extru-
dados na forma de um tubo. Fibras ocas sao resistentes ao plugue de canal.
Fibra oca pode ser pulsada para tras ou sujeita a condi¢des de fluxo reverso
para alcangar uma condi¢ao 6tima de remogéao de detritos.

Como mencionado anteriormente, os principios da presente in-
vencao podem ser usados em outras aplicagbes. Em especial, fornecendo
uma ou mais membranas adaptadas para passarem o liquido de preferéncia
para gases (por exemplo, membranas hidrofilicas ou oleofilicas) se esten-
dendo substancialmente através de toda extensdo de um recipiente, liquido
armazenado dentro do recipiente pode ser transferido para uma via de saida
através das membranas pela aplicagdo de pressdo independente do sentido
do recipiente. Além disso, é possivel selecionar um liquido sobe outro desta
maneira (por exemplo, uma membrana nao-oleofilica, hidrofilica separara
agua do 6leo). A pressao pode ser aplicada manualmente como na modali-
dade descrita acima, ou como alternativa o recipiente pode ser pré-
pressurizado.

Diferente da tarefa de filtragcdo descrita acima, um dispensador
projetado para funcionar em qualquer sentido nao precisa ser limitado a
qualquer tamanho de poro, j& que nao precisa remover particulas de um da-
do tamanho do liquido. Ao invés disso, 0 tamanho de poro pode ser escolhi-
do com base na taxa de fluxo preferida dada a viscosidade do liquido, a area
de superficie do filtro e a pressdo dentro do recipiente.

Apesar de as membranas no exemplo acima serem mostradas
para ser envolvidas pelo recipiente, a disposi¢cao reversa também pode ser
eficaz. Isto é, o recipiente pode ser envolvido pelas membranas. Como tal, o
liquido ficaria retido na regiao envolta pelas membranas.

A figura 5 mostra um exemplo de um dispensador de borrifo 100
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o qual funciona em qualquer sentido. Uma membrana 120 é langada dentro
da parede externa do dispensador, definindo um reservatério de liquido 150
dentro da membrana 120. Uma mistura de gas e liquido é disposta no reser-
vatério de liquido e uma pressdo mais alta do que a atmosfera exterior é a-
plicada.

A area entre a membrana 120 e as paredes externas do dispen-
sador definem uma regiao de transferéncia 130 e uma tampa 110 veda o
topo da regiao de transferéncia da atmosfera externa. Quando a tampa é
aberta, uma pressao diferencial sai entre o reservatério de liquido e a atmos-
fera externa, fazendo o liquido ser forgado através da membrana para den-
tro da regido de transferéncia e no final através da tampa para ser expelida
do dispositivo.

A membrana mostrada na figura 5 passa o liquido de preferéncia
ao gas e envolve inteiramente o reservatério de liquido. Como resultado, o
dispositivo ira expelir agua quando a tampa for aberta independente de seu
sentido. Dispositivos alternativos podem garantir que uma ou mais membra-
nas estejam em contato com o liquido quando o dispositivo estiver em qual-
quer sentido. Por exemplo, um dispositivo tendo um perfil retilinear pode ter
membranas separadas substancialmente passando ao longo de todo o
comprimento de cada canto.

Somente uma membrana unica € mostrada na figura 5. Contudo,
também pode ser considerado que pode haver multiplas camadas nas pare-
des laterais, consistindo, por exemplo, em membranas tendo granularidades
diferentes. Diferente de membranas descritas no contexto do filtro de agua
acima, as membranas mostradas na figura 5 ndo sao mostradas na forma
de tubos ocos. Contudo, pode ser considerado que tubos ocos podem ser
usados neste contexto (e que disposi¢cOes alternativas podem ser feitas no

caso do filtro de agua acima). Da mesma forma, as membranas nao preci-
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sam ser integradas com as paredes, mas podem ser independentes delas.

Em algumas modalidades, as membranas sdao na forma de tu-
bos ocos e simplesmente substituem os canudos de extracdo convencionais
encontrados nos dispositivos da técnica anterior. Desta maneira, o custo de
fabricagdo de um dispensador que funciona em qualquer sentido é reduzido.
Uma vez que a membrana oca foi posicionada no dispensador, sua flexibili-
dade possibilita que seja localizado onde desejado. Por exemplo, pode ser
empurrado contra as paredes laterais.

Foi descoberto que os poros nas paredes da membrana sao pe-
quenos o suficiente para ionizar a agua passando pelo mesmo e um efeito
capilar vantajoso auxilia a transferéncia de liquido através da regidao de
transferéncia.

Apesar de o dispensador mostrado na figura 5 ser pré-
pressurizado, uma pluralidade de outras técnicas podem ser usadas para
introduzir uma pressao diferencial entre o recipiente e a atmosfera externa.
Por exemplo, uma bomba do tipo descrito em relagdo a agua acima pode
ser usada. Como alternativa, um meio quimico pode ser empregado, ou as
paredes laterais do dispositivo podem ser flexiveis de maneira que um usua-
rio possa aplicar pressao ao pressionar o dispositivo.

Aplicagoes que beneficiam os efeitos independentes do sentido
da presente invenc¢éo incluem, mas nao sao limitados a, tinta de spray, de-
sodorantes de spray, produtos de cozinha e perfumes. Estes dispositivos
normalmente se tornam ineficazes na maioria dos sentidos quando a quanti-
dade de liquido restante é pouca e quando é necessario que o liquido entre

no tubo de extragdo em um ponto especifico.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para remover impurezas da agua, o dispositivo
compreendendo:

uma trajetéria de fluido definida por um reservatério de liquido,
um filtro, e uma saida;

meio para pressurizar o reservatério de liquido de modo que,
quando a saida estiver na posi¢cao aberta, um diferencial de pressao induz
um fluxo de agua ao longo da trajetodria de fluido através do filtro para a sai-
da,

em que o filtro possui um tamanho de poro de menos do que ou
igual a 25 nanémetros.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, em que o tama-
nho do poro é menor do que ou igual a 20 nanémetros.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, em que o tama-
nho do poro € menor do que ou igual a 15 nanémetros.

4. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que o filtro é adaptado a agua de transferéncia de preferéncia
ao ar.

5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que o filtro compreende uma ou mais membranas.

6. Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 5, em que uma ou
mais membranas sao hidrofilicas.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 5 ou 6, em que
uma ou mais membranas sao membranas capilares.

8. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que o filtro € adaptado para remover sais da agua.

9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

anteriores, em que o filtro € adaptado para remover dleos da agua.
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10. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que o filtro se estende substancialmente através de toda ex-
tensdo do reservatdrio de liquido.

11. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que o filtro compreende um alojamento anular tendo uma pa-
rede externa compreendendo uma pluralidade de furos no mesmo.

12. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que os furos sdo distribuidos substancialmente através de
todo o comprimento do filtro.

13. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
anteriores, em que a saida compreende de um restritor de fluxo.

14. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
anteriores, em que a saida compreende um bocal, o bocal tendo uma posi-
cao aberta e uma posi¢ao fechada.

15. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 14, em que o bo-
cal compreende um gargalo que néao pode ser mordido.

16. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que o meio para pressurizar o reservatdrio liquido compreen-
de uma bomba.

17. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 16, em que a
bomba é uma bomba de pistdao compreendendo:

uma valvula de retengao pela qual o ar pode ser bombeado para
dentro do reservatorio liquido; e

um eixo de pistao através do qual uma cabecga de pistdo pode
ser movida de modo que o ar seja bombeado através da valvula de reten-
¢ao.

18. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 17, em que 0 €ixo

de pistao é envolvido substancialmente pelo filtro.
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19. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 18, em que o re-
servatoério de liquido, o filtro, e o eixo de pistdo sdo substanciaimente cilin-
dricos e compartilham de um eixo comum.

20. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 15 a 19, em que
a bomba é operada manuaimente.

21. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, ainda compreendendo um indicador visual para fornecer uma
indicagao dos conteudos do dispositivo.

22. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, ainda compreendendo um regulador de pressao.

23. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 22, em que o re-
gulador de pressdo compreende uma valvula adaptada para evitar a pressao
no reservatorio de liquido sendo levantado acima de um nivel predetermina-
do.

24. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que a saida é precedida de um filtro secundario.

25. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 24, em que o filtro
secundario é um filtro de carbono.

26. Dispositivo de entrega de fluido, compreendendo:

uma trajetéria de fluido definida por um reservatério de liquido,
uma ou mais membranas, e uma saida; e

meio para pressurizar o reservatorio de liquido; em que

a trajetdria do fluido é disposta de tal maneira que, quando a
saida estiver na posigdo aberta uma pressao diferencial induz um fluxo de
liquido ao longo da trajetéria de fluido através de uma ou mais membranas
para a saida; e em que

uma ou mais membranas e o reservatoério de liquido sao dispos-

tos de maneira que o liquido no reservatério fica em contato com as mem-
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branas em substancialmente qualquer sentido, e uma ou mais membranas
sao adaptadas para passar o liquido de preferéncia para o gas.

27. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 26, em que uma
ou mais membranas se estendem substancialmente através de todo o com-
primento do reservatério de liquido.

28. Dispositivo para remover impurezas da agua, compreenden-
do dispositivo de entrega de fluido como definido na reivindicagao 24 ou 25,
em que o tamanho do poro das membranas € menor do que ou igual a 25
nandmetros e as membranas agem como um filtro.

29. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 28, em que o ta-
manho do poro € menor ou igual a 20 nandmetros.

30. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 28 ou 29, em que
o tamanho do poro € menor ou igual a 15 nanémetros.

31. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, em que o filtro é adaptado para transferir Agua de preferéncia ao
ar.

32. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
26 a 31, em que uma ou mais membranas sao hidrofilicas.

33. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
26 a 32 em que uma ou mais membranas sao membranas capilares.

34. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
28 a 33, em que o filtro é adaptado para remover sais da agua.

35. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
28 a 34, em que o filtro é adaptado para remover éleos da agua.

36. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdoes
28 a 35, em que o filtro se estende substancialmente através de todo o com-
primento do filtro.

37. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
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28 a 36, em que o filtro compreende um alojamento anular tendo uma pare-
de externa compreendendo uma pluralidade de furos no mesmo.

38. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 37, em que 0s
furos sao distribuidos substancialmente através de todo o comprimento do
filtro.

39. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
26 a 38, em que a saida compreende um redutor de fluxo.

40. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
26 a 39, em que a saida compreende um bocal, o bocal tendo uma posigao
aberta e uma posigao fechada.

41. Dispositivo para remover impurezas de um liquido, o disposi-
tivo compreendendo:

uma trajetdria de fluido definida por um reservatério de liquido,
um filtro, e uma saida; e, uma bomba para pressurizar o reservatério de li-
quido de modo que, quando a saida estiver na posi¢ao aberta, uma pressao
diferencial induz um fluxo do liquido ao longo da trajetéria do fluido através
do filtro para a saida, a bomba compreendendo:

uma valvula de retengdo pela qual o ar pode ser bombeado para
dentro do reservatério de liquido; e,

um eixo de pistao através do qual uma cabec¢a de pistdao pode
ser movida de modo que este ar seja bombeado através da valvula de re-
tencao, em que,

0 eixo de pistao é substancialmente envolvido pelo filtro.

42. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 41, em que o re-
servatorio de liquido, o filtro, e o eixo de pistdo sao substancialmente cilin-
dricos e compartilham um eixo em comum.

43. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 41 ou 42, em que

o filtro se estende da saida substancialmente ao longo de todo o compri-
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mento do reservatdorio de liquido.

44. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
41 a 43, em que a saida compreende um redutor de fluxo.

45. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
41 a 44, em que a saida compreende um bocal, o bocal tendo uma posigao
aberta e uma posig¢ao fechada.

46. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
41 a 45, em que a bomba é operada manualmente.

47. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
41 a 46, em que o filtro compreende uma pluralidade de membranas.

48. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 47, em que as
membrana sido semipermeaveis e ocas.

49. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 48, em que as
membranas do filtro se estendem substancialmente ao longo de todo o
comprimento do filtro.

50. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
41 a 49, em que o filtro compreende um alojamento anular tendo uma pare-
de externa compreendendo uma pluralidade de furos na mesma.

51. Dispositivo de acordo com a reivindicagcao 50, em gue 0Os
furos sao distribuidos substancialmente através do comprimento do filtro.

52. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
41 a 51, ainda compreendendo de um indicador visual fornecendo uma indi-
cacao do conteudo do dispositivo.

53. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
41 a 52, ainda compreendendo um reguiador de presséo.

54. Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 53, em que o re-
gulador de pressdo compreende uma vélvula adaptada para evitar que a

pressdo no reservatorio de liquido seja aumentada acima de um nivel prede-
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terminado.

55. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
41 a 54, em que a saida é precedida por um filtro secundario.

56. Dispositivo de acordo com a reivindicagado 55, em que o filtro
secundario é um filtro de carbono.

57. Dispositivo para remover as impurezas da agua, o dispositivo
compreendendo:

uma trajetéria de fluido definida por um reservatério de liquido,
um filtro, e uma saida;

meio para pressurizar o reservatério de liquido de modo que,
quando a saida estiver na posigcao aberta, uma pressao diferencial induz um
fluxo de agua ao longo da trajetdria de fluido através do filtro até a saida,

em que o filtro possui um redutor de patdgeno de pelo menos log
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RESUMO

Patente de Invencgédo: "DISPOSITIVO PURIFICADOR DE AGUA".

A presente invencgao refere-se ao fornecimento de um recipiente
(10) para liquidos, no qual a pressurizagdo do recipiente é usada para forgar
o liquido através de uma ou mais membranas de uma saida. As membranas
sao dispostas substancialmente através de toda a extensido do recipiente, €
passa o liquido de preferéncia para o ar. Como resultado, o liquido pode ser
extraido do recipiente em qualquer sentido. Um uso particular para este tipo

de recipiente é um recipiente portatil de agua contendo um filtro (20).
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