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{54) Zpiisob pﬁprhvy kapalnych tenzidii na bazi seli esteri kyseliny
sulfojantarové

1 2
Vynélez se tykd zplsobu piipravy kapal-
nych tenzidl na bazi sulfojantaran obec-
ného vzorce

SOzMe
H—|C—COOR1
H——IC—COORz

H
nebo

SOsMe
H-—-l:——COORZ
H—-IC——COOR1

h
sulfitaci ester@i maleinové kyseliny pFislu$-
nym siFi¢itanem za pritomnostl 1 aZ 15 %
hmotnostnich alkoholu pouZitého pii este-
rifikaci maleinové kyseliny. Po skonteni sul-

fitace a ochlazeni se pridd 3 az 15 % hmot.
alkoholu Ci aZ Ca.
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Vyndlez se tyka zplisobu piipravy kapal-
nych tenzidd na bdzi scli ester kyseliny
sulfojantarovaé.

Vyznamnd skupina povrchové aktivnich
latek odvozend od kyseliny sulfojantarovs,
respektive jejich soli se b&in& nazyva sul-
fojantarany. Pramyslové vyuZiti sulfojanta-
ranil jako smacedel a pracich prostiedid je
zndmé jiZ od t¥icatych let tohcto stoleti.

P¥i jejich pfipravé se vychédzi v&tSinou z
esterfi kyseliny maleinovd, kteréd se sulfi-

..........

nebo oxidem siFi¢itym. Roztok sulfitaéniho
Cinidla se Casto piipravuje ,,in sitn“ z pev-
ného dvojsifi€itanu. Sulfitace se provadi v
reakni soustavé tvofené zpravidla vodou,
sulfitaénim ¢inidlem a esterem kyseliny ma-
leinové.

Vzhledem k nepatrné vzdjemnd misitel-
nosti esteru maleinové kyseliny = nasyce-
nym roztokem sulfitaéniho ¢inidla, stiva se
rychlost pFestupu hmoty mezi t8mito dvéma
kapalnymi fdzemi iidicim d&jem a je ros-
hodujici, alespoil v podatetnim stadin re-
akce, pro thrnnou reakéni rychlost. Proto
se vzdjemnd misitelnost obou vrstev zvydu-
je pFidavkem 10 aZ 30 % hmot. organické-
ho rozpoudiédla ze skupiny alkcholfi nebo
glykold. PFi sulfitaci disster maleinové ky-
seliny se pro zvy3eni vzdjemné misitelnosii
a tim i zkraceni doby reakce osv&dé&il pii-
davek bazickych latek, ale pfitomnost orza-
nického rozpoustédla je i naddle nutnd, po-
kud md byt v primyslové schiidaych pod-
minkach dosaZeno reakéni doby sulfitace
maximédln& 2 aZ% 5 hodin. Bez p¥itomunosti
organického rozpous$tddla se reakéni doba
podstatné prodinZuje.

Obvyklym organickym rozpoustddiem jsou
linedrni alkoholy neomezeng misitelné s vo-
dou, 7 nichZ je nejuZivangjsi etanol. Vzhle-
dem k nizkému bodu vzplanuti a vysoké
tenzi alkoholu, tvofi viak pdry nad sulfi-
taéni smési vybuSnou smés se vzduchem.
Pri tlakové sulfitaci, kterd je dnes b&#n& po-
uZivdna, zvySuje t&kavy alkohol podstatnd
tenzi par, takZe sulfitaéni aparaturu je nut-
né dimenzovat na vy$3i tlak. Také vysledny
produkt je pii obsahu cca 20 % alkoholu
hoflavinou.

Pro sniZeni poZdrniho rizika se sulfitace
provadi Casto za piitomnosti glykolfl, které
maji cca o 100°C vy33i bod varu, takZe v
parach nad sulfitani sm&si prevaZuje vo-
da, pdry pak nelze zapdlit a také vysledny
tlak par nad sulfitadni smési je ni¥$i ne¥
P pouZiti alkoholu. Glykoly viak maji pod-
statné horsi ztekucujici ii€inek ne# alkoholy,
ekonomicky jsou ménd vyhodné a ndkteré z
nich jsou jedovaté.

Ztekuceni sulfitaéni smdsi lze také do-
sdhnout polyhydroxyslouteninami typu gly-
cidi. P¥i ztekuceni glycidy mé sulfitatni
smés podstatn& vyssi viskozitu ne# p¥i zte-
kuceni alkoholem nebo glykolem a je nutné
tzkostlivé dodrZet technologicky postup, ze-
jména sulfitatni dobu, jinak rezultuji ob-
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tiZzné tekouci, slizovité aZ gelovité produk-
ty. Nejsndze dostupné glycidy jsou aldosy
nebo ketosy, které jsou schopny reakce se
sulfitujicimi ¢inidly, takZe je nutné je pr¥i-
dat aZ po skondeni vlastni sulfitace, coZ
komplikuje technelogicky proces. Nezteku-
ceny produkt je totiZ znadnd& viskézni a roz-
pousi&ni glycidu v ndm je znaénd obti¥né.

Podle vyndlezu bylo zjist&no, e uvedené
nevyhody plipravy kapalnych tenzidi na
bazi soli esterll kyseliny sulfojantarové
obecného vzorce

SOsMe
H —|C~COOR1
H—C—COO0R2
H
a/nebo
H
H—~l}—COOR1
H-—C—COOR2
lSOzMe
kde

Me je alkalicky kov, amonium neho amin,

Ri je linedrni, rozvétveny nebo etoxylo-
vany alkyl C4 aZ Ca2 a

Rz je linedrni, rozvétveny nebo etoxylo-
vany alkyl Cs4 aZ Cp2, alkalicky kov, amo-
ninm, prvek ze skupiny Ziravych zemin ne-
bo amin, '
sulfitaci odpovidajicich esteri maleinové
kyseliny pi#i teplotdch 40 aZ 150 °C, za atmo-
sférického tlaku nebo pfetlaku do 0,6 MPa,
piisludnym sififitanem, hydrogensitici
nem nebo disifi¢itanem, s vyhodou za pii-
tomnosti hydroxidu alkalického kovu a s
vyhodoun v reakénim systému homogenizo-
vaném piedioZenim a/nebo pFidavkem po-
vrchové aktivni latky lze odstranit postu-

.....

- pem, ktery spofivd v tom, Ze se sulfitace

provéadi v pritomnosti

15 % hmot. glykoln

5 % hmot. alkoholu pouZitého k
esterifikaci maleino-
vé kyseliny

1 az
0,05 az

a po skonéeni sulfitace a ochlazeni se k
sulfitatni smési pridd 3 az 15 % hmot. al-
koholu Ci aZ C4, vztaZeno na celkovou hmot-
nost sulfita&ni smési.

Zplsobem podle vyndlezu se pFipravi ten-
zidy s bodem zdkalu kolem 0°C s vynika-
jici smadivosti a povrchové aktivnimi vlast-
nostmi. V porovnéni s postupy, p#i kterjch
je sulfitatni smés ztekucena samotnym al-



koholem C: ai Cs« je tenze hoflavych par
podstatné niZ3i, pii refluxovani smési orza-
nické rozpoustedlo - voda pievaZuje v prv-
ni fazi voda do té miry, Ze pary nelze za-
palit.

\Y% pom\manL 5 postupy, pu kterych je
wZivan samotny glykol majl vysleds

dukiy podstatné niz8i viskezitn a
na ztekncem sulfitadni smési jsou také pod-
statn@ nifdi.

> po-

Pifiklad .1

V laboratorni bafice bylo smichdvs 150
hmot. dild esteru mateinové kyseliny o ob-
sahu 144 hmot. dild di{2-ethylhexyljmalzad-
tu, 1,5 hmot. dilt mono(2-ethylhexyiima-
ledtu a 4" hmot. dilt 2- ethyihqu'ﬁolu se

"""" odného,
19 hmot d]ly propylenglvk(ﬂu [46 %% hmot.
sulfitatni smgsi), 6 hmot. dily Epaviové vo-
dy, 37 hmeot. dild prﬂd@m n¥ipraveného re-
akéniho produktu 50% rozick di{2-ethyl-
hexyl)sulfojantaranit a 1530 hmot. dily wo-
dy. Za 1,5 hodiny sulfitace z2 varn pod
zpétnyin chladitem byla sulfitace ukenlena
pfidavkem 7 g formealinu. Vysledny prodiuk
chsahoval 51 % aktivnich latek, & byl m
kaleny. Po pFidavku 32 g etavolu (7,2 0 %
hmot.) byl ziskdn velmi dobre tekuty Ciry
produkt s obsahem 48 % alktivafch latek.

Priklad 2

Ke 150 hmot. dilfim dicktyimaledtu, 1,5
hmotovym dilim oktanoelu ‘Dyio priddno 55
hmotovych dﬂﬁ sméﬁqi _mono- d’prmv%eﬂ—
sodnoho 7 hmot it cnavk'w d" 4‘]
hmotovych dild prfedem pFipravené ho 50%
roztoku dioktylsulfojantaranu sodného, 113
hmotovych dilt vedy a sulfitovano za varu
pod zpdtnym chladi€em po dobu 480 minut.
Potom byla sulfitace ukonCena piidavkem
7 hmot. dild formaldehvdu. Vysledny pro-
dukt byl kalny, mirn& gelovity. P¥idavkem
12 hmot. dilt metanolu byl ziskdn velmi
dobie tekouci produkt s obsahem 50 % ak-
tivnich latek.

Priklad 3

Esterifikaci maleinanhydridu sm&si mast-
nych alkohold Ci4 aZ Cgo, které byly eto-
xylovany 2 aZ 4 moly etylencxidu na jednu
molekulu mastného alkoholu, byla pfipra-
vena smds mono- a diesterii maleinové ky-
seliny. Ke 150 hmot. dildm teto smési bylo
pFidano 200 hmot. dild 25% vodného roz-
toku hydrogensififitanu sodného, & hmot
dild 40% vodného roztoku NaOH a 5 hmot.
dild ethylenglykolu 1,4 0 hmot. sulfitac

smési.

Smds byla sulfitovdna pfi 80°C 40

mut Po ochlazeni na 30°C bvlo ke smési
i ethvlalkoholu (2,8 %
Vysledny

dino 10 hmot. dj
hn otnosti produktin).
z doble tekuty.

produkt byl

"4évk0vé—
no 1550 hmot. 3 3 vé kyse-
liny s obsahem 46 hinot, dhu 2 -gthylhexa-
nolu, 18 hmet. dilt mona{2-ethylhexyl)ma-
lgdtu a 1498 h wot. dild di{2-ethylhexyl)ma-
leatu, ke kterému bylo prFidéno 1100 hmot
afla vody, &89 hmot. duu pmp’yie? ykolu
(54 % hisotnosti suifitadni smési), 425
broctovych  dild disiFigitanu  sodného, 80
hmotovyeh dilft dpavkové vedy a 400 hmot.
dili reakf¥niho produktu pPipraveného v
piedchozi operaci. P teploté 120°C sulfi-
tovano 30 minut za pPetlaku 0,18 MPa. Po-
tud bylo sullitovdno ¢ etanciem, byl za té-
to teploty petlsk 0,45 MPa. Po 30 minu-

[

tach byle sm¥s ochlazena na 70°C, pridan
formaldehyd (80 hmot. dild) a 250 hmot.

A6 etanolu (8,3 % hmotnosti produkiu).
Vgsledny prodult pii obsahu 54 % aktiv-
ich latek mdl viskezitu 80 mPa . s a bod
zakaln —5°C. Bod vzplanuti nebylo moZné
stanovit, produkt nebyl hoflavinou a pary
nad prodnkiem netvo¥ily se vzduchem vy-
budnon smés. Pokud byl produkt ztekucen
10 % glycidu, konkrétng byl pouZit sorbit,
mél vi“!m?itu 180 mPa . s a bod zdkalu 7 °C.

Pl samotnym etanolem mé#l pro-
dukt ,od V7 piamxti 43°C a pary nad nim

tvo¥ily se vzduchem vybusnou smés.

Ke 150 hmot. 4ftfim dihexvimaledtu, 1,5
hroot. dilm hezanoln a 3 hmot. dildim mo-
noheyylmaledtu bvlo pfiddno 25 hmot. di-
1% monopropylenglvkoln, 7 hmot. dild di-
ethylentriaminy, 30 hmot. dild pfedem pri-
praveného roztoku dihexylsuliojantaranu
sodného, 110 hmot. dilk vody a 55 hmot.
di18 disiFiditanu sodného. Sulfitace probiha-
la p¥Fi 125 °C za pretlakn 0,22 MPa. Po 1 ho-
ding sulfitace byla reakce ukonena ochla-
zenim. Kalny sulfitadol produkt byl zteku-
cen piidavkem 2% hmot. dild smési etano-
In s propanclem. V¢sledny produkt byl Ci-
ry s viskozitow 75 mPa . s, bodem zékalu
--10°C. Pdry nad produlk ktem netvolily se
vzduchem vybuSnou smés a produkt neby-
1o moZné znpalit.

Pokud hvlo ke ztekuceni pouZito samot-
ného etanciu {50 hmot. dild}, m3l produkt
bed wrplanuti 4"’"‘? °C. P¥i sulfitzci za stejné
teploty byl nad produktem s etanolem pre-
tlzk par 0,40 MPa.

aran
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PREDMET VYNALEZU

Zptsob p¥ipravy kapalnych tenzidd na ba-
zi soli esterli kyseliny sulfojantarové obec-
ného vzorce

SOzMe
H——’C—COOR1
I—I—-(lj—-COORz

H

a/nebo

H
H—L—COOR1
H—|C—COORZ

SOsMe

kde

Me je alkalicky kov, amonium nebo amin,

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

Ri je linedrni, rozv&tveny nebo etoxylo-
vany alkyl C4 aZ C22 a

Rz je linedrni, rozvétveny nebo etoxylo-
vany alkyl Cs4 aZ Cgz, alkalicky kov, amo-
nium, prvek ze skupiny Ziravych zemin ne-
bo amin,
sulfitaci odpovidajicich esterfi maleinové
kyseliny pFi teplotach 40 aZ 150 °C, za atmo-
sférického tlaku nebo pFetlaku do 0,6 MPa,
piislusnym sififitanem, hydrogensiFi¢ita-
nem nebo disifiitanem, s vyhodou za p¥i-
tomnosti hydroxidu alkalického kovu a s
vyhodou v reak&nim systému homogenizo-
vaném pfedloZenim a/nebo p¥idavkem povr-
chové aktivni latky, vyznadeny tim, Ze se
sulfitace provadi v pritomnosti

1 aZ 15 % hmot. glykolu
0,1 aZ 5 % hmot. alkoholu pouZitého k
esterifikaci maleinové kyseliny

a po skondeni sulfitace a ochlazeni se k
sulfitaéni sm&si p¥ida 3 a¥ 15 % hmot. al-
koholu s 1 aZ 4 uhliky v Fet&zci, vztaZeno
na celkovou hmotnost sulfitadni smsi.

Cena 2,40 Kis
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