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(54) Bezeichnung: Vorrichtung und Verfahren zur Extraktion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern in
eine Brauflissigkeit sowie Brauanlage mit einer derartigen Vorrichtung

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Extraktion
von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern (2) in ei-
ne Brauflissigkeit (3), insbesondere in Bier, mit einem ers-
ten Prozessbehalter (1), der pflanzliche Aromatrager (2) und
Brauflissigkeit (3) aufnimmt und der zumindest einen Zulauf
(10) und zumindest einen Auslauf (12) fiir die BrauflUssigkeit
sowie eine Einfllléffnung (14) fiir die pflanzlichen Aromatra-
ger (2) aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass der Auslauf
(12) fr die Braufllssigkeit mit einem Zulauf (20) eines zwei-
ten Prozessbehalters (4) verbunden ist, der als Feststoff-Ab-
scheidevorrichtung ausgebildet oder mit einer Feststoff-Ab-
scheidevorrichtung versehen ist, und dass der zweite Pro-
zessbehalter (4) mit einem Feststoff-Auslass (42) versehen
ist, der Uber eine Feststoff-Rlckflhrleitung (50) mit einem
Feststoff-Einlass (18) des ersten Prozessbehalters (1) ver-
bunden oder verbindbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur Extraktion von Aromastoffen aus pflanz-
lichen Aromatragern, insbesondere aus festen Hop-
fenprodukten, in eine Brauflissigkeit nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1. Sie betrifft weiter-
hin eine Brauanlage mit einer solchen Vorrichtung.
SchlieBlich betrifft die Erfindung auch ein Verfah-
ren zur Extraktion von Aromastoffen aus pflanzlichen
Aromatragern in eine Brauflissigkeit gemal® dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 10.

[0002] Die erfindungsgemale Vorrichtung, die er-
findungsgeméaRe Brauanlage und das erfindungsge-
male Verfahren werden insbesondere beim Brauen
von Bier zur Abtrennung von Feststoffen aus Hop-
fenprodukten bei der Hopfung von Wirze und von
Bier eingesetzt, was in allen Schritten der Bierher-
stellung erfolgen kann. Diese sogenannte Aromahop-
fung kann mittels der heilen Braufliissigkeit als soge-
nannte "HeilBhopfung" oder auch nach der Garung im
fertigen Bier als sogenannte "Kalthopfung" erfolgen.

[0003] Bei der Herstellung von Bier wird wahrend
der Wurzeherstellung Hopfen zur Wirze gegeben.
Dies wird auch "Heif3hopfung" genannt. Der Hopfen
hat hierbei unter Anderem die Aufgabe, dem Bier ei-
ne Bitternote und ein Hopfenaroma zu geben. Han-
delsublich werden hierfir Hopfenpellets, Hopfenex-
trakt und Naturhopfen verwendet. Bei der Hopfung
im Heillprozess, also wahrend des Sudprozesses,
wird der Hopfen in der Regel wahrend der Wirzeko-
chung zugegeben. Zur Betonung des Hopfenaromas
kann der Hopfen auch nach der Hei3trubabschei-
dung, also nach dem Whirlpool und vor dem Wur-
zekuhler zugegeben werden. Hierdurch wird vermie-
den, dass die flichtigen Hopfenaromen wieder aus-
dampfen und sich verfliichtigen.

[0004] In den letzten Jahren hat sich weltweit ein
wachsender Markt fir Biere mit stark betontem Hop-
fenaroma entwickelt. Um dies zu erreichen, werden
die Biere zunehmend auch kalt gehopft. Hierbei wird
dem Bier im Kaltbereich, bevorzugt nach der Garung,
Hopfen zugegeben. Dies wird als "Kalthopfung" be-
zeichnet. Hierfir werden in der Regel Hopfenpellets
oder Naturhopfen verwendet.

[0005] Sowohl im Heillbereich als auch im Kaltbe-
reich ist bei der Verwendung von festen Hopfenpro-
dukten, wie z.B. Hopfenpellets, besonders nachtei-
lig, dass nach der Extraktion der Inhaltsstoffe gro-
Re Mengen an festen Ruckstanden, die so genann-
ten Hopfentreber, in der Wirze beziehungsweise im
Bier zurlckbleiben. Diese festen Ricksténde, die so
genannten Hopfentrubstoffe, miissen wieder abge-
trennt werden, da sie in den nachfolgenden Prozes-
sen und im fertigen Bier unerwiinscht sind.
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[0006] Im HeilRbereich, bei Hopfengabe wahrend der
Wirzekochung, erfolgt diese Abscheidung anschlie-
Rend im Whirlpool, wo der Hopfentrub, also die Hopf-
entrubstoffe, zusammen mit dem Eiweiltrub (den Ei-
wiltrubstoffen) abgeschieden wird.

[0007] Um dabei eine gute Abscheidung zu erzielen,
muss der Whirlpool Gber eine ausreichend grol3e Ab-
scheideflache verfiigen, um den Hopfentrub aufneh-
men und abscheiden zu kdnnen. Bei Bieren mit gro-
Ren Hopfenmengen sind die Whirlpool-Gefalle dann
entsprechend gréRer zu dimensionieren, was zuséatz-
liche Investitionskosten und auch gréRere Verluste
an Wurze bringt.

[0008] Bei der Kalthopfung wird der Hopfentreber
durch Filtration oder Separation wieder abgeschie-
den, was allerdings zusatzliche Kosten verursacht,
da die zusatzlichen Trubstoffe in der Regel die Kapa-
zitat oder die Leistung des Filters deutlich reduzieren,
dies gilt auch bei der Benutzung von Separatoren.

[0009] Ziel der Erfindung ist es, die festen Trubstoffe
der Hopfenprodukte wahrend der Aromastoff-Extrak-
tion weitgehend zurtickzuhalten, um die genannten
Nachteile in den nachfolgenden Prozessschritten zu
vermeiden.

[0010] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine gattungsgeméale Vorrichtung, eine Brauan-
lage und ein gattungsgeméafes Verfahren anzuge-
ben, bei denen auch bei einer intensiven Aromahop-
fung die anschlieRend vorgesehenen Vorrichtun-
gen der Brauanlage sowie die anschlieRenden Pro-
zesssschritte des Brauprozesses nicht durch Hopfen-
trub beeintrachtigt werden.

[0011] Der auf die Vorrichtung gerichtete Teil der
Aufgabe wird geldst durch die Vorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0012] Eine gattungsgeméfe Vorrichtung zur Ex-
traktion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aro-
matragern in eine Brauflussigkeit, insbesondere in
Bier, ist versehen mit einem ersten Prozessbehalter,
der pflanzliche Aromatrager und Brauflissigkeit auf-
nimmt und der zumindest einen Zulauf und zumin-
dest einen Auslauf fur die Brauflissigkeit sowie eine
Einfulléffnung fur die pflanzlichen Aromatréger auf-
weist. Dabei ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass
der Auslauf fur die Brauflissigkeit mit einem Zulauf
eines zweiten Prozessbehélters verbunden ist, der
als Feststoff-Abscheidevorrichtung ausgebildet oder
mit einer Feststoff-Abscheidevorrichtung versehen
ist, und dass der zweite Prozessbehalter mit einem
Feststoff-Auslass versehen ist, der Gber eine Fest-
stoff-Ruckfuhrleitung mit einem Feststoff-Einlass des
ersten Prozessbehélters verbunden oder verbindbar
ist.
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[0013] Dieser Aufbau gestattet es, die Brauflissig-
keit nach dem Aroma-Anreicherungsprozess geklart
und im wesentlichen ohne Schwebstoffe (Trubstof-
fe), also ohne Feststoff-Anteile, dem n&chsten Schritt
des Brauprozesses zuzufuhren. Gleichzeitig gelingt
es mit der Erfindung, die Aromastoffe besonders effi-
zient aus den Aromatragern zu extrahieren, da die die
Aromastoffe enthaltenden Feststoffanteile der Sus-
pension aus Brauflissigkeit und Aromatragern im
Kreislauf gefihrt, also mehrfach einem Extraktions-
prozess unterzogen werden.

[0014] Vorzugsweise ist in der Feststoff-Ruckfihr-
leitung eine Feststoff-Rickflihrpumpe vorgesehen,
die die im zweiten Prozessbehalter abgeschiedenen
Feststoffe in den ersten Prozessbehélter zuriickfor-
dert.

[0015] Alternativ oder zusatzlich ist in der Feststoff-
Ruckfuhrleitung ein Feststoff-Pufferspeicher vorge-
sehen.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Feststoff-Abscheidevorrichtung ein Hydrozyklon.

[0017] Alternativ ist die Feststoff-Abscheidevorrich-
tung bevorzugt als Filter, insbesondere als Spalt-
siebfilter, ausgestaltet, wobei der Filter vorzugswei-
se selbstreinigend ausgebildet oder mit einer Reini-
gungsvorrichtung versehen ist.

[0018] Die erfindungsgeméafe Vorrichtung ist beson-
ders dazu geeignet, in einer Brauanlage eingesetzt
zu werden, wobei dann die Brauanlage mit einer sol-
chen Vorrichtung zur Extraktion von Aromastoffen
aus pflanzlichen Aromatragern in eine Brauflissigkeit
ausgestattet ist.

[0019] Vorzugsweise ist dabei die Vorrichtung zur
Extraktion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aroma-
tragern in eine Brauflussigkeit vor einem Whirlpool,
insbesondere zwischen einer Wirzepfanne, in der
die Wirze gekocht wird, und dem Whirlpool, vorge-
sehen. Dieser Aufbau ermdglicht es, ein Aromahop-
fungsverfahren mit den Merkmalen der Erfindung als
HeilRhopfung vor der Heil3trubabscheidung durchzu-
fihren, ohne dazu die Dimensionierung des Whirl-
pools an die bei der Aromahopfung anfallenden Fest-
stoffmengen anpassen zu mussen.

[0020] Alternativ ist die Vorrichtung zur Extraktion
von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatrégern in
eine Brauflissigkeit zwischen einem Whirlpool und
einem Wirzekihler vorgesehen. Dieser Aufbau er-
mdglicht es, ein Aromahopfungsverfahren mit den
Merkmalen der Erfindung als Heilhopfung nach der
HeilRtrubabscheidung durchzufihren, ohne die nach-
folgenden Einrichtungen zur Wirzekuihlung mit den
bei der Aromahopfung anfallenden Feststoffmengen
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zu belasten und die Wirksamkeit und die Kapazitat
der Wirzekuhlung dadurch zu beeintrachtigen.

[0021] Weiter alternativ ist es vorteilhaft, wenn die
Vorrichtung zur Extraktion von Aromastoffen aus
pflanzlichen Aromatragern in eine Brauflissigkeit vor
oder im Umwaélz-Bypass zu einem Lagertank fur die
gebraute Brauflissigkeit vorgesehen ist. Dies ermdg-
licht eine Kalthopfung, ohne dass aufgrund der bei
der Aromahopfung eingebrachten Feststoffe eine Se-
dimentierung im Lagertank auftreten wirde.

[0022] Der auf das Verfahren gerichtete Teil der Auf-
gabe wird gel6ést mit den Verfahrensschritten des Pa-
tentanspruchs 10.

[0023] Dieses erfindungsgemale Verfahren zur Ex-
traktion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatra-
gernin eine Brauflissigkeit, wobei pflanzliche Aroma-
trager in einem ersten Prozessbehalter mit Brauflis-
sigkeit in Kontakt gebracht werden und sich un-
ter Ausbildung einer Suspension zumindest teilweise
darin auflésen, zeichnet sich dadurch aus, dass die
Suspension aus dem ersten Prozessbehalter in ei-
nen zweiten Prozessbehalter geleitet wird, in dem die
in der Suspension enthaltenen Feststoffe abgeschie-
den werden, und dass die abgeschiedenen Feststof-
fe in den ersten Prozessbehalter zurlickgefiihrt wer-
den. Die Vorteile dieses Verfahrens entsprechen den
oben geschilderten Vorteilen der erfindungsgemalfien
Vorrichtung.

[0024] Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigt:

[0025] Fig. 1 Eine erste Ausfiihrung der erfindungs-
gemalen Vorrichtung mit Rickfiihrung der abge-
schiedenen Feststoffe durch eine Feststoff-Rickflhr-
pumpe zwischen der Feststoff-Abscheidevorrichtung
und dem als Lésebehalter dienenden ersten Prozess-
behalter;

[0026] Fig. 2 Eine zweite Ausflihrung der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung mit Rickflihrung der ab-
geschiedenen Feststoffe durch eine Schleuse mit ei-
nem Pufferbehélter zwischen der Feststoff-Abschei-
devorrichtung und dem als Ldsebehalter dienenden
ersten Prozessbehalter; und

[0027] Fig. 3 Eine dritte Ausflhrung der erfindungs-
gemalen Vorrichtung mit einer in den als Ldsebe-
halter dienenden ersten Prozessbehalter integrierten
Feststoff-Abscheidevorrichtung.

[0028] In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemafen Vorrichtung 100 zur Extrak-
tion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern
in eine Brauflissigkeit in schematischer Darstellung
gezeigt. Ein erster Prozessbehalter 1 dient als L6-
sebehélter fur die pflanzlichen Aromatrager 2 in der
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Brauflissigkeit 3. Der Prozessbehélter 1 ist mit ei-
nem Zulauf 10 und einem Auslauf 12 fiir die BrauflUs-
sigkeit versehen. Der Prozessbehalter 1 weist auller-
dem eine Einfulléffnung 14 fir die pflanzlichen Aro-
matrager 2 auf.

[0029] Der Zulauf 10 ist mittels eines Absperrorgans
11 absperrbar und der Auslauf 12 ist mittels eines Ab-
sperrorgans 13 absperrbar. Der an seinem unteren
Ende trichterférmig ausgebildete Prozessbehalter 1
ist dort mit einer Restauslauféffnung 16 versehen, die
mittels eines Absperrorgans 17 absperrbar ist. An die
Restauslauféffnung 16 ist vor dem Absperrorgan 17
eine Entleerungsleitung 16" angeschlossen, die mit-
tels eines Absperrorgans 17" absperrbar ist.

[0030] Der Auslauf 12 ist hinter dem Absperrorgan
13 Uber eine Umwalzleitung 15 mit dem Zulauf 40 ei-
nes zweiten Prozessbehélters 4 verbunden. Dieser
zweite Prozessbehalter 4 ist als Feststoff-Abscheide-
vorrichtung ausgestaltet und beispielsweise von ei-
nem Hydrozyklon gebildet. Die durch die Umwalzlei-
tung 15 und den Zulauf 40 in den zweiten Prozessbe-
hélter 4 eingeleitete Suspension aus Brauflissigkeit
und Feststoffen aus den pflanzlichen Aromatragern
wird im zweiten Prozessbehalter 4 einer Feststoffab-
scheidung unterworfen, wobei die Feststoffe durch
einen unteren Feststoffauslauf 42 aus dem zweiten
Prozessbehélter 4 abgefihrt und mittels einer Fest-
stoff-Ruckfihrpumpe 5 durch eine hinter der Pumpe
mittels eines Absperrorgans 52 absperrbaren Fest-
stoff-Ruckfuhrleitung 50 zu einem Feststoff-Einlass
18 des ersten Prozessbehalters 1 zuriickgefihrt wer-
den.

[0031] Der zweite Prozessbehalter 4 ist weiterhin mit
einem Auslauf 44 fur die geklarte Brauflissigkeit ver-
sehen, die durch diesen Auslauf und eine Ablauflei-
tung 46 einem Chargenbehalter 6 fiir die Brauflissig-
keit zugefuhrt wird. Die Ablaufleitung 46 ist dazu tber
ein Absperrorgan 47 mit dem Einlass 60 des Char-
genbehalters 6 verbunden.

[0032] Der Chargenbehalter 6 ist weiterhin mit einem
Auslauf 62 versehen, der mittels eines Absperror-
gans 63 absperrbar ist und von dem aus eine Spilllei-
tung 70 zu einem Spullpumpe 7 fihrt, mittels derer die
Brauflissigkeit 3 aus dem Chargenbehalter 6 durch
eine Zufihrleitung 72 zum Zulauf 10 des ersten Pro-
zessbehalters 1 geférdert werden kann.

[0033] Eine vom Restauslauf-Absperrorgan 17 des
ersten Prozessbehélters 1 ausgehende Restentlee-
rungsleitung 74 ist mit der Ablaufleitung 46 verbun-
den, so dass der erste Prozessbehalter 1 bei Bedarf
in den Chargenbehalter 6 entleert werden kann. An
die Ablaufleitung 46 ist ein Entliftungs-Absperrorgan
48 angeschlossen, das eine Entliftungsoffnung 49
offnet beziehungsweise schlief3t.
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[0034] Die festen pflanzlichen Aromatrager 2, bei-
spielsweise Hopfenpellets, werden im ersten Pro-
zessbehalter 1 vorgelegt, in dem sie durch die Ein-
fulléffnung 14 eingefillt werden. Dann wird zun&chst
die gesamte Aromahopfungsanlage 100 lber einen
Inertgasanschluss 19 durch Offnen eines zugeord-
neten Absperrorgans 19' mit Inertgas, beispielswei-
se Kohlendioxid oder Stickstoff, gespllt, das durch
den Zulauf 10 in den ersten Prozessbehalter 1 ein-
geleitet wird. Die unerwiinschte Luft kann Uber die
Entliftungsoffnung 49 durch Offnen des Entliiftungs-
Absperrorgans 48 entweichen und der erste Pro-
zessbehalter 1 und der zweite Prozessbehalter 4
mit der Feststoff-Abscheidevorrichtung samt zugeho-
riger Leitungen 15, 50, 46, 74 kdnnen inertisiert wer-
den, so dass eine unerwiinschte Oxidation der spa-
ter eingeleiteten Brauflissigkeit vermieden wird. Bei
diesem Spllprozess sind die Absperrorgane 13, 17,
52 gedffnet.

[0035] Bei der Durchfiihrung des erfindungsgema-
Ren Verfahrens wird die Prozessflissigkeit (Brauflis-
sigkeit 3), beispielsweise Wirze oder Bier, zur Ex-
traktion der Bitter- und Aromastoffe aus dem Char-
genbehalter 6 mittels der Spilpumpe 7 durch die Lei-
tungen 70 und 72 in den ersten Prozessbehalter 1 ge-
pumpt. Dort entsteht aus der Prozessflissigkeit und
den festen Aromatragern (zum Beispiel Hopfenpro-
dukten) 2 eine Suspension, die Uber das Absperror-
gan 13 und durch die Leitung 15 zur Feststoff-Ab-
scheidevorrichtung des zweiten Prozessbehélters 4
gelangt. In dieser werden die Feststoffe, also bei-
spielsweise ausgelOste Partikel oder Fasern der fes-
ten Aromatrager 2, wieder weitgehend von der Pro-
zessflissigkeit, also von der Brauflissigkeit 3, ge-
trennt. Die mit Bitter- und Aromastoffen angereicherte
Prozessflussigkeit (Brauflissigkeit 3) wird durch die
Leitung 46 Uber das Absperrorgan 47 wieder in den
Chargenbehalter 6 riickgeflhrt.

[0036] Der Chargenbehalter 6 kann erfindungsge-
mafR eine Wirzepfanne, ein Whirlpool, ein Gartank,
ein Lagertank oder ein sonstiger Pufferbehalter fir
Wirze oder Bier sein.

[0037] Die in der Feststoff-Abscheidevorrichtung
des zweiten Prozessbehélters 4 angereicherten Fest-
stoffe werden mittels der Feststoff-Riuckflihrpumpe 5
in den ersten Prozessbehélter 1 zurtickgefihrt. Durch
diese Feststoff-Kreislauf-Fiihrung wird eine beson-
ders hohe Extraktionseffizienz erreicht.

[0038] Vorteilhaft ist die Ausfliihrung der Feststoff-
Abscheidevorrichtung im zweiten Prozessbehalter 4
als Hydrozyklon, Spaltsiebfilter oder als selbstreini-
gender Filter.

[0039] Die Ausriistung des ersten Prozessbehalters
1 mit einer Entleerungsleitung 16’ ermdglicht es, dass
am Ende des Prozesses der Aromahopfung, also der
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Extraktion, die zurlickbleibenden Feststoffe ausge-
tragen bzw. ausgesplilt werden kénnen.

[0040] Insbesondere bei der Anwendung im soge-
nannten Kaltbereich, das heil3t bei der Verwendung
von Bier als Prozessflissigkeit, ist es vorteilhaft,
wenn ein Lagern der Aromatrager und das Anfahren
der Vorrichtung 100 unter Inertgasatmosphare mog-
lich sind, um unerwiinschte Oxidation der festen Aro-
matrager 2 und der Prozessflissigkeit (Brauflissig-
keit 3) zu vermeiden.

[0041] Fig. 2 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemaflen Vorrichtung 200 zur Ex-
traktion von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatra-
gern in einer Brauflissigkeit, die in vielen Punkten
gleichartig aufgebaut ist wie die erste Ausfiihrungs-
form, so dass diesbeziglich die gleichen Bezugs-
zeichen vorgesehen sind wie bei der ersten Ausfih-
rungsform. Lediglich die abgewandelten Teile wer-
den daher nachstehend beschrieben.

[0042] Zwischen dem zweiten Prozessbehalter 4
und dem Feststoff-Rickfiihrzulauf 18 des ersten Pro-
zessbehalters 1 ist anstelle der Feststoff-Rickflihr-
pumpe 5 eine Schleuse 54 fir die rickzufiihrenden
Feststoffe vorgesehen. Die Schleuse 54 weist einen
Feststoff-Pufferspeicher 56 und ein zwischen dem
zweiten Prozessbehalter 4 und dem Feststoff-Puffer-
speicher 56 vorgesehenes Absperrorgan 55 auf. Be-
standteil der Schleuse 54 ist auRerdem das Absper-
rorgan 52 des Feststoff-Rickflhrzulaufs 18.

[0043] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, kann anstelle der
Feststoff-Rickfiihrpumpe 5 eine Schleuse Verwen-
dung finden, die aus den Absperrorganen 55 und
52 sowie dem Feststoff-Pufferbehélter 56 besteht.
Dieser Pufferbehalter 56 sitzt dabei ber dem ers-
ten Prozessbehalter 1 und kann auch als Rohrleitung
ausgefiihrt sein. Durch Offnen des oberen Absper-
rorgans 55 fallen aufgrund der Schwerkraft die sich
am Boden des zweiten Prozessbehélters 4 befindli-
chen Feststoffe in den Feststoff-Pufferspeicher 56.
Danach wird das oberhalb befindliche Absperrorgan
55 wieder geschlossen und das unterhalb des Puf-
ferspeichers 56 vorgesehene Absperrorgan 52 wird
gedffnet, so dass die im Pufferspeicher 56 enthalte-
nen Feststoffe aufgrund der Schwerkraft in den ers-
ten Prozessbehalter 1 fallen kénnen. Wenn der Puf-
ferspeicher 56 geleert worden ist, wird auch das un-
terhalb des Pufferspeichers 56 befindliche Absperror-
gan 52 wieder geschlossen. Auf diese Weise ist ein
diskontinuierliches Umwalzen der Feststoffe mdglich.

[0044] Fig. 3 zeigt schliel3lich eine dritte alternative
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafRen Vorrich-
tung 300 zur Extraktion von Aromastoffen aus pflanz-
lichen Aromatragern in eine Brauflissigkeit. Bauele-
mente, die mit denen der ersten beiden Ausfiihrungs-
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formen identisch sind, sind mit denselben Bezugszei-
chen wie in den Fig. 1 und Fig. 2 bezeichnet.

[0045] In dieser Ausflihrungsform ist der als Fest-
stoff-Abscheidevorrichtung ausgebildete zweite Pro-
zessbehalter 4' im Inneren des ersten Prozessbehal-
ters 1 in dessen oberem Abschnitt vorgesehen. Der
als Feststoff-Abscheidvorrichtung ausgebildete zwei-
te Prozessbehélter 4' kann beispielsweise in zylin-
drisches Spaltfilterelement oder zumindest eine Fil-
terkerze sein, das beziehungsweise die die Feststof-
fe an ihrem AulRenumfang zuriickhalt und nur die
geklarte Braufllissigkeit in den Innenraum des zwei-
ten Prozessbehélters 4' eintreten lasst, von dem aus
sie dann in die Leitung 46 abgefuhrt wird. Es kdn-
nen auch mehrere Filterkerzen vorgesehen sein, um
die zur Aufnahme des Feststoffkuchens erforderliche
Oberflache bereitzustellen.

[0046] Die in Fig. 3 gezeigte Ausflihrung, bei der der
erste Prozessbehélter 1' den als Feststoff-Abschei-
devorrichtung ausgebildeten zweiten Prozessbehal-
ter 4' aufnimmt, verfligt beispielsweise Uber einen
Volumenabschnitt im unteren Bereich, wo die festen
Aromatrager 3 vorgelegt werden, und einen darlber-
liegenden Volumenabschnitt, in dem sich geeignete
Filterelemente, wie zum Beispiel zylindrische Spalt-
filterelemente, befinden, die die Wandung des zwei-
ten Prozessbehalters 4' bilden oder in ihr vorgese-
hen sind. In dieser Ausfliihrung ist besonders vorteil-
haft, dass die ausgewaschenen Feststoffe nach der
Extraktion in dem unteren Volumenabschnitt einfach
gesammelt und ausgetragen werden kénnen.

[0047] Fir eine kontinuierliche Extraktion von Bit-
ter- und Aromastoffen kénnen die erfindungsgemalfie
Vorrichtung und das Verfahren kontinuierlich betrie-
ben werden, so dass sich anstelle des Chargenbe-
halters 6 an Leitung 70 ein Zulauf und an Leitung 46
ein Rucklauf befindet.

[0048] Die Erfindung ist nicht auf das obige Ausfiih-
rungsbeispiel beschrankt, das lediglich der allgemei-
nen Erlauterung des Kerngedankens der Erfindung
dient. Im Rahmen des Schutzumfangs kann die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung vielmehr auch andere als
die oben beschriebenen Ausgestaltungsformen an-
nehmen. Die Vorrichtung kann hierbei insbesondere
Merkmale aufweisen, die eine Kombination aus den
jeweiligen Einzelmerkmalen der Anspriche darstel-
len.

[0049] Bezugszeichen in den Ansprichen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen dienen lediglich
dem besseren Verstandnis der Erfindung und sollen
den Schutzumfang nicht einschranken.
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Bezugszeichenliste

1,1 erster Prozessbehalter

2 Aromatrager

3 BrauflUssigkeit

4, 4 zweiter Prozessbehalter

5 Feststoff-Rickflihrpumpe

6 Chargenbehélter

7 Spullpumpe

10 Zulauf

1 Absperrorgan

12 Auslauf

13 Absperrorgan

14 Einfllléffnung

15 Umwalzleitung

16 Restauslauféffnung

16' Entleerungsleitung

17,17 Absperrorgan

18 Feststoffeinlass

19 Inertgasanschluss

19' Absperrorgan

20 Zulauf

40 Zulauf

42 Feststoffauslauf

44 Auslauf

46 Ablaufleitung

47 Absperrorgan

48 Entliftungs-Absperrorgan

49 Entliftungsdffnung

50 Feststoff-Ruckfuhrleitung

52 Absperrorgan

54 Schleuse

55 Absperrorgan

56 Feststoff-Pufferspeicher

60 Einlass

62 Auslauf

63 Absperrorgan

70 Spiilleitung

72 Zufuhrleitung

74 Restentleerungsleitung

100 Vorrichtung zur Extraktion von Aro-
mastoffen (Aromahopfungsanlage)

200 Vorrichtung zur Extraktion von Aro-
mastoffen (Aromahopfungsanlage)

300 Vorrichtung zur Extraktion von Aro-

mastoffen (Aromahopfungsanlage)
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Extraktion von Aromastoffen
aus pflanzlichen Aromatragern (2) in eine Brauflis-
sigkeit (3), insbesondere in Bier, mit einem ersten
Prozessbehalter (1), der pflanzliche Aromatrager (2)
und Brauflissigkeit (3) aufnimmt und der zumindest
einen Zulauf (10) und zumindest einen Auslauf (12)
fur die Brauflissigkeit sowie eine Einfllléffnung (14)
fur die pflanzlichen Aromatrager (2) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

— dass der Auslauf (12) fir die Brauflissigkeit mit
einem Zulauf (20) eines zweiten Prozessbehélters

2014.08.14

(4) verbunden ist, der als Feststoff-Abscheidevorrich-
tung ausgebildet oder mit einer Feststoff-Abscheide-
vorrichtung versehen ist, und

—dass der zweite Prozessbehélter (4) mit einem Fest-
stoff-Auslass (42) versehen ist, der Uber eine Fest-
stoff-Ruckfuhrleitung (50) mit einem Feststoff-Einlass
(18) des ersten Prozessbehélters (1) verbunden oder
verbindbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Feststoff-Rickfihrleitung (50)
eine Feststoff-Rickfihrpumpe (5) vorgesehen ist, die
die im zweiten Prozessbehalter (4) abgeschiedenen
Feststoffe in den ersten Prozessbehalter (1) zuriick-
fordert.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Feststoff-Rlckfihrlei-
tung (50) ein Feststoff-Pufferspeicher (56) vorgese-
hen ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feststoff-Abscheidevorrichtung ein Hydrozyklon ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststoff-Ab-
scheidevorrichtung ein Filter, insbesondere ein Spalt-
siebfilter, ist, wobei der Filter vorzugsweise selbstrei-
nigend ausgebildet oder mit einer Reinigungsvorrich-
tung versehen ist.

6. Brauanlage mit einer Vorrichtung zur Extraktion
von Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern in
eine Brauflissigkeit nach einem der vorhergehenden
Anspriche.

7. Brauanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung zur Extraktion von
Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern in ei-
ne Brauflissigkeit vor einem Whirlpool, insbesonde-
re zwischen einer Wiirzepfanne und dem Whirlpool,
vorgesehen ist.

8. Brauanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung zur Extraktion von
Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern in eine
BrauflUssigkeit zwischen einem Whirlpool und einem
Wirzekuhler vorgesehen ist.

9. Brauanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung zur Extraktion von
Aromastoffen aus pflanzlichen Aromatragern in eine
Brauflissigkeit vor oder im Umwalz-Bypass zu einem
Lagertank fir die gebraute Brauflissigkeit vorgese-
hen ist.

10. Verfahren zur Extraktion von Aromastoffen
aus pflanzlichen Aromatragern in eine Brauflissig-
keit, wobei pflanzliche Aromatrager in einem ersten
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Prozessbehalter mit Brauflissigkeit in Kontakt ge-
bracht werden und sich unter Ausbildung einer Sus-
pension zumindest teilweise darin auflésen,
dadurch gekennzeichnet,

— dass die Suspension aus dem ersten Prozessbe-
halter in einen zweiten Prozessbehalter geleitet wird,
in dem die in der Suspension enthaltenen Feststoffe
abgeschieden werden, und

— dass die abgeschiedenen Feststoffe in den ersten
Prozessbehalter zurtickgefuhrt werden.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2
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