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Bei einem Verfahren zur Herstellung von
zellulosischen Formkdrpern, bei welchem ein Strom
einer Zellulose oder ein Zellulosederivat enthaltenden
Spinnmasse (1) wenigstens einen Zusatzstoff enthalt,
der Strom einer Spinnvorrichtung (4) zugefliihrt und
mittels der Spinnvorrichtung (4) zu Formk&rpern,
bevorzugt Fasern geformt wird, wird wenigstens ein
Teil des Stroms der Spinnmasse (1) vor Erreichen der
Spinnvorrichtung (4) einem Dispergierorgan
zugefuhrt, in dem der Zusatzstoff in der Spinnmasse
(1) dispergiert wird.
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Zusammenfassung:

Beli einem Verfahren zur Herstellung von zellulosischen
Formkdrpern, bei welchem ein Strom einer Zellulose oder ein
Zellulosederivat enthaltenden Spinnmasse (1) wenigstens einen
Zusatzstoff enthé&lt, der Strom einer Spinnvorrichtung (4)
zugefihrt und mittels der Spinnvorrichtung (4) zu
Formkdrpern, bevorzugt Fasern geformt wird, wird wenigstens
ein Teil des Stroms der Spinnmasse (1) vor Erreichen der
Spinnvorrichtung (4) einem Dispergierorgan zugefiihrt, in dem

der Zusatzstoff in der Spinnmasse (1) dispergiert wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
zellulosischen Formkdrpern, bei welchem ein Strom einer
7Zellulose oder ein Zellulosederivat enthaltenden Spinnmasse
wenigstens einen Zusatzstoff enthdlt, der Strom einer
Spinnvorrichtung zugefihrt und mittels der Spinnvorrichtung

zu zellulosischen Formkdrpern, bevorzugt Fasern geformt wird.

Die Erfindung betrifft im Weiteren eine Vorrichtung zur

Durchfithrung dieses Verfahrens.

Unter zellulosischen Formkérpern werden im Rahmen der
Erfindung insbesondere Viskosefasern verstanden, aber auch
zellulosische Formkdrper (Fasern, Folien, Wursthiillen etc.),
die nach anderen verwandten Verfahren hergestellt wurden, wie
z.B. nach dem Modalverfahren, dem Carbamatverfahren oder

einem Lyocellverfahren.

Die auf andere Zelluloseregeneratverfahren Ubertragbare
Problematik wird im Folgenden anhand des

Viskosefaserprozesses ndher ausgefihrt.

Mit Hilfe des Viskoseverfahrens, beil welchem kurzfaserige
Zelluloserohstoffe, insbesondere Chemiezellstoffe durch
Alkalisierung, Vorreife der erzeugten Alkalizellulose und
Sulfidierung in Zellulosexanthogenat tiberfihrt, in
Natronlauge geldst, nachgereift und in einem sdurehaltigen
Spinnbad zu beliebig formbaren Formkérpern, meist
verspinnbaren Fasern geformt werden, ist es moglich der Faser
zusatzstoffe zuzugeben. Dies wird aus verschiedenen Grilinden
und mit sehr verschiedenen Substanzen gemacht. Insbesondere
die Einmischung von Pigmenten zur Spinnfédrbung und die
zumischung von funktionalisierenden Stoffen wie z.B. Mitteln

zur Erhdhung der Feuerfestigkeit, zur Abschirmung bestimmter
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Strahlungsarten, zur Erhohung der Faserfestigkeit oder zur
Steigerung des Tragekomforts sind bekannt. Die vorliegende
Erfindung ist nicht auf bestimmte Zusatzstoffe beschrénkt.
Lediglich als Beispiel sei Titanoxid als Mattierungspigment
oder phosphororganische Pigmente wie 1,3,2-
Dioxaphosphorinane, 2,2'-oxybis[5,5-dimethyl]-,2,2"'-disulfide
als flammhemmender Zusatzstoff genannt. Die vorliegende
Erfindung ist auch nicht auf Zusatzstoffe mit einer
bestimmten Partikelgrofe beschrankt. So kdnnen ohne weiteres
Zusatzstoffe mit einer PrimdrpartikelgroBe kleiner 10um,

bevorzugt kleiner 5 um verwendet werden.

Die so zugemischten Stoffe miissen eine relativ zum Fasertiter
hohe Feinheit aufweisen, um die Festigkeit der erzeugten
Fasern nicht zu stark zu beeintrdchtigen. Aus diesem Grund
ist eine gute Dispergierung der Zusatzstoffe vor dem
Verspinnen notwendig, wodurch insbesondere Agglomerate in
ihre Bestandteile zerlegt werden kodnnen. Diese Dispersionen
missen entweder separat in der Viskosefabrik hergestellt
werden oder werden direkt vom Handel bezogen. Als
Dispergiermedium wird dabei Wasser oder Léuge verwendet. Um
solche wdssrigen Dispersionen jedoch stabil zu halten, ist in
aller Regel die gleichzeitige Zugabe von Dispergatoren (auch
Dispergiermittel genannt) notwendig. Zur Gewdhrleistung einer
ausreichenden Lagerstabilit&t konnen auBerdem Stabilisatoren
erforderlich werden, die insbesondere das Absetzen von
Teilchen und Reagglomerieren von Bestandteilen verhindern
sollen. Die so hergestellten Dispersionen werden -dem
Viskosestrom dann lber statische oder dynamische Mischer

direkt vor dem Verspinnen zugegeben.

Dieses Vorgehen ist aus mehreren Grinden unvorteilhaft.

Werden die Dispersionen nicht in der Viskosefabrik, sondern
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extern hergestellt, so fiuhrt dies in aller Regel dazu, dass
die fiir die Dispergierung beim Hersteller eingesetzte grole
Menge Wasser iliber gegebenenfalls weite Strecken transportiert
werden muss, was Okonomisch wie dkologisch schadlich ist.
AuBerdem konnen die zur Dispergierung verwendeten
Dispergatoren und die fir die Lagerstabilitat erforderlichen
Stabilisatoren im Faserherstellungsprozess zu Spinnproblemen
fiihren und die Fasereigenschaften nachteilig beeinflussen.
Sie reichern sich dartiber hinaus im recyclierten Spinnbad an
und kénnen in der Spinnbadaufbereitung Probleme verursachen.
Weiters fithren Dispergatoren und Stabilisatoren potentiell zu

einer héheren Umweltbelastung im Abwasser.

Werden in der Viskosefabrik hergestellte oder extern bezogene
Dispersionen langere Zeit gelagert, so kann es unabhdngig von
einem auéreichenden Zusatz von Stabilisatoren zu
Verdnderungen kommen, z.B. durch Verdnderung der
Kristallstruktur oder Zersetzung des Zusatzstoffes in
wassriger Losung. Gegebenenfalls miissen auch Antibakterizide
und Fungizide in nennenswerter Menge zugegeben werden, um
eine Lagerstabilitét von mehreren Monaten zu gewdhrleisten,
die im Zuge der Verwendung dann Probleme in der dem
Herstellungsprozess nachgeschalteten biologischen

Abwasserreinigung verursachen koénnen.

Auch das durch die Dispersionen in die Viskose eingebrachte
zusitzliche Wasser kann im Spinnprozess Probleme verursachen,
die Spinnsicherheit herabsetzen, die Fasereigenschaften
verschlechtern, den Energieaufwand fir die
Spinnbadaufbereitung und das Abwasservolumen erhthen. Die
Verwendung von wasserbasierten Dispersionen zur Zumischung zu
Spinnviskose weist demnach erhebliche okonomische wie

6kologische Nachteile auf.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die oben

beschriebenen Nachteile zu vermeiden.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art vor, dass wenigstens ein
Teil des Stroms der Spinnmasse vor Erreichen der
Spinnvorrichtung einem Dispergierorgan zugefihrt wird, in dem
der Zusatzstoff in der Spinnmasse dispergiert wird. Die
Dispergierung der Zusatzstoffe erfolgt somit nicht zur Génze
auBerhalb der Spinnmasse, sondern direkt im Spinnmassenstrom,
wodurch eine kontinuierliche Verfahrensweise erméglicht wird.
Durch das Entfallen des Erfordernisses der externen
Vordispergierung miissen weder Dispergatoren, Stabilisatoren,
Antibakterizide noch Fungizide zum Einsatz gelangen. Im
Rahmen der Erfindung macht man sich den Umstand zunutze, dass
das in der Spinnmasse enthaltene Zellulosexanthogenat ein
hydrophiles Polymer darstellt, welches potentiell iber
Dispergatoreigenschaften verfiligt und durch seine '
funktionellen Gruppen in der Lage ist, eine Vielzahl von

Stoffen effektiv zu dispergieren.

Die Dispergierung kann dadurch noch weitere verbessert
werden, dass wenigstens ein Teil des Stroms der Spinnmasse
nach dem ersten Dispergiervorgang wenigstens noch ein

weiteres Mal durch ein Dispergierorgan durchgeleitet wird.
Die erfindungsgemdB zu dispergierenden Zusatzstoffe sind
feste Zusatzstoffe, wobei die Dispergierung in der Spinnmasse

zu einer moglichst feinen Suspension fiihren soll.

Unter einem Dispergierorgan wird im Rahmen der Erfindung

nicht ein einfacher statischer oder dynamischer Mischer
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verstanden. Ebensowenig wird unter dem Vorgang des
Dispergierens im Rahmen der Erfindung ein einfaches
Mischverfahren verstanden. Vielmehr wird unter einem
Dispergierorgan ein Aggregat verstanden, das in der Lage ist,
Agglomerate des Zusatzstoffs durch Einbringen von
Scherkraften in Prim&rteilchen zu zerteilén. In der Regel
wird die GroBe der Primarpartikel dabei aber nicht verédndert.
Insbesondere erfolgt die Dispergierung bis zur Erreichung
eines Dispergiergrades, bei dem die durchschnittliche
PartikelgroBe (Partikeldurchmesser) des Zusatzstoffes von
kleiner einem vierten Teil des Durchmessers des Formkdrpers,
insbesondere des Einzelfaserdurchmessers, betrdgt und der
Anteil der Partikel mit einem Durchmesser von gleich oder
groBer der Hdlfte des Durchmessers des Formkdrpers,
insbesondere des Einzelfaserdurchmessers, (Grobkornanteil)
nur einen Anteil von kleiner 1 ppm aufweisen. Der
Dispergiergrad ist mittels der gebr&uchlichen Messverfahren,
z.B. der Laserbeugung, nicht einwandfrei bestimmbar, da der
besonders stérende Grobkornanteil in den geforderten
besonders geringen Konzentrationen liber diese Verfahren nicht
erfassbar ist. Eine entsprechende Auswertung kann mitunter

nur mikroskopisch am Endprodukt erfolgen.

Bei Viskose, der L&sung eines derivatisierten Polysaccharids,
handelt es sich um eine potentiell scherempfindliche
Polymerl6sung, wobei die Viskose z.B. in
ultraschallinduzierten Scherfeldern deutliche
Abbauerscheinungen zeigt. Unerwarteterweise konnte jedoch in
Versuchen festgestellt werden, dass die Schadigung des
Polymers, etwa durch Verringerung des Polymerisationsgrades,
bei einer Passage durch das erfindungsgemdl vorgesehene
Dispergierorgan verhdltnismdfig gering ist. Dies insbesondere

dann, wenn das Disperglerorgan entsprechend einer bevorzugten
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Weiterbildung der Erfindung als Hochdruckhomogenisator
ausgebildet ist. Eine besonders schonende Verfahrensweise
gelingt bevorzugt dadurch, dass die Dispergierung beim
Durchgang der Spinnmasse durch das Dispergierorgan,
insbesondere den Hochdruckhomogenisator, durch ein an einer
Diise erzeugtes Scherfeld erfolgt. Bevorzugt weist der
Hochdruckhomogenisator eine Diise und eine stromabwdrts der

Diise angeordnete Prallplatte auf.

Die auf Grund der Scherkrdfte allenfalls auftretende
Verringerung des Polymerisationsgrades bewirkt eine
Reduzierung der Festigkeitseigenschaften der hergestellten
Fasern. Diese Festigkeitsverringerung wird jedoch durch die
auf Grund der erfindungsgemdlen Verfahrensweise erzielbare
Verbesserung der Dispergierung zumeist kompensiert oder sogar
Uberkompensiert, sodass insgesamt ein Endprodukt geschaffen
wird, das im Vergleich zum Stand der Technik gleiche oder

sogar verbesserte mechanische Eigenschaften aufweist.

Dies gilt umso mehr, wenn der wenigstens eine Teil des Stroms
der Spinnmasse vor dem Dispergierorgan vorgekiihlt wird, um
die durch die dort stattfindende Scherung bedingte
Temperaturerhothung auszugleichen und dadurch mogliche
thermisch bedingte Schadigungen der zellulosischen Spinnmasse
und letztlich der Faser zu verhindern. Bevorzugt wird die

Spinnmasse vor dem Dispergierorgan um 2 - 20°C abgekiihlt.

Die Ausbildung des Dispergierorgans als
Hochdruckhomogenisator ermdglicht es, eine Vielzahl von
unterschiedlichen Zusatzstoffen zur Spinnmasse zuzudosieren.
Dabei kann es sich sowohl um organische wie anorganische

Feststoffe handeln.
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Durch die Erfindung ist es moglich, eine kontinuierliche
Dispergierung direkt im Strom der Spinnmasse durchzufihren,

- indem dem Materialstrom die Zusatzstoffe beigefligt werden
bevor dieser das Dispergierorgan passiert und direkt zur
Spinnvorrichtung weitergeleitet wird. Das Einbringen des
Zusatzstoffes erfolgt dabei bevorzugt so, dass der Strom der
Spinnmasse und ein Strom des Zusatzstoffes in dem
Dispergierorgan zusammengefiihrt werden. Alternativ kann der
Strom des Zusatzstoffes dem Strom der Spinnmasse aber auch
schon vor Erreichen des Dispergierorgans zugefithrt werden.
Dabei kann die Zudosierung des Feststoffeé auf verschiedene
Art und Weise erfolgen. Gemal einer ersten bevorzugten
Vorgehensweise werden die Zusatzstoffe in fester,
undispergierter Form zugefihrt. Der zu dispergierende
Feststoff kann in diesem Fall beispielsweise durch
zwangsférderung zugefiihrt werden. Dem Dispergierorgan kann in
diesem Fall ein Mischorgan vorangestellt sein, welches eine
gleichmidBige Verteilung des Zusatzstoffes im zu
dispergierenden Stoffstrom bewirkt und die volle Wirksamkeit
des Dispergierorgans gewdhrleistet. GemdR einer zweiten
bevorzugten Vorgehensweise werden die Zusatzstoffe in einer
Dispersion zugefiihrt, z.B. in Form einer konzentrierten

Vordispersion.

ErfindungsgemidB wird wenigstens ein Teil des Stroms der
Spinnmasse vor Erreichen der Spinnvorrichtung dem
Dispergierorgan zugefihrt, d.h. es wird entweder der gesamte
Strom der Spinnmasse durch das Dispergierorgan gefihrt oder
nur ein Teilstrom. Dabei kann der durch das Dispergierorgan
geleitete Strom oder Teilstrom abhdngig von der Ausfihrung
des Dispergierorgans wenige Liter pro Stunde bis mehrere
hundert Liter pro Stunde umfassen, so dass das Verfahren auch

fiir eine industrielle Anwendung geeignet ist. Die Platzierung
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des Dispergierorgans kann dabei entweder mit einer grdfieren
Maschine am Gesamtviskosestrom flir mehrere Spinnmaschinen
erfolgen oder mit einer kleineren Dispergiéreinheit‘direkt
vor einzelnen Spinnmaschinen oder Spinnstellen. Erfolgt die
Dispergierung nur an einem Teilstrom der Spinnmasse, so kann
dieser Teilstrom nach der Dispergierung wieder mit dem
Hauptstrom der Spinnmasse vereint werden. Nach der
Vereinigung erfolgt bevorzugt eine Vermischung, die mit Hilfe
eines einfachen Mischers, z.B. in der Form eines statischen
Mischers realisiert, vorgenommen werden kann, wonach die
gleichmédfig vermischten Teilstréme zur Spinnvorrichtung

weiltergeleitet werden.

Da durch die Zumischung des zu dispergierenden Zusatzstoffes
die Einbringung von Luft in die Spinnmasse mdglich ist und
dies durch Fehlstellen zu Problemen beim Spinnprozess filihren
kann, ist bevorzugt eine Entliftung des Spinnmassenstroms
nach der Zumischung der Zusatzstoffe bzw. nach erfolgter

Dispergierung vorgesehen.

Die erfindungsgemdfe Verfahrensweise beinhaltet mehrere
verfahrenstechnische Vorteile. Durch eine direkte
Dispergierung der Zusatzstoffe werden eine Verdinnung der
Spinnmasse und die Einbringung von Dispergatoren vermieden.
Eine Verdiinnung der Spinnmasse flihrt aber zu verdnderten
Spinneigenschaften, welche nicht in jedem Fall durch die
Einstellung der Spinnbedingungen, z.B. durch Anderung der
Spinnbadzusammensetzung oder dessen Temperatursteuerung
ausgeglichen werden koénnen. Dadurch sind nachteilige
Auswirkungen auf die mechanischen und morphologischen
Eigenschaften der erzeugten Fasern nicht auszuschliefen.
Eine hdhere Zellulosexanthogenatkonzentration in der Viskose

zum Ausgleich des Verdinnungseffektes ist technologisch nur
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sehr schwer realisierbar und fihrt potentiell ebenfalls zu
anderen Fasereigenschaften, da sich dadurch z.B. die

Reifebedingungen dndern.

In das System eingebrachte Dispergatoren &dndern durch ihre
oberfldchenaktiven Eigenschaften ebenfalls die
Spinneigenschaften und die technologischen Eigenschaften der
erzeugten Fasern. Zudem kénnen sie im Zuge der Regenerierung
und Faserbildung in das Spinnbad gelangen. Hier k&énnen sie
sich anreichern und bilden wdhrend der Spinnbadaufbereitung
storende Fremdstoffe. Eine direkte Dispergierung in den
Spinnmassenstrom vermeidet eine solche technologisch
unglinstige Verdiinnung und Kontamination. Da die
Dispergiereigenschaften der Spinnmasse, insbesondere der
Viskose, ausreichen, um die Stabilitdt der Dispersion
zumindest fiir einen relativ kurzen Zeitraum sicher zu
gewdhrleisten, sind durch den Verzicht auf Dispergatoren bei
direkter Weiterforderung des Spinnmassenstroms zur

Spinnvorrichtung keine negativen Auswirkungen zu erwarten.

Eine diskontinuierliche Dispergierung in den Spinnmassenstrom
und die Zudosierung der so erzeugten Dispersion aus einem
Vorratsbehdlter ist insbesondere beim Viskoseverfahren nicht
realisierbar, da die technologischen Eigenschaften, vor allem
die Verspinnbarkeit der Spinnmasse stark zeitabhdngig ist.
Eine Lagerung der Spinnmasse ist nicht moglich, da sich durch
Anderung des Xanthogenierungsgrades und
Xanthogenierungsmusters an den Zellulosexanthogenatketten die
Loslichkeitseigenschaften dndern und es schlieflilich zur
Bildung von Gelpartikeln bzw. zum Ausfallen der Polymere aus

der Losung kommt.
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Ein weiterer technologischer Vorteil ergibt sich durch den
durch die Erfindung moglichen Verzicht auf die Lagerung einer
wadssrigen Dispersion. Dadurch wird zum einen der dafir
notwendige Platzbedarf eingespart, zﬁm anderen wird eine
Uberlagerung der Dispersion sicher vermieden. Trotz des
Einsatzes von Dispergatoren kann es nadmlich beil wédssrigen
Dispersionen zu Alterungserscheinungen kommen welche sich
durch Agglomerat- oder Aggregatbildung sowie Anderung der
kristallinen Eigenschaften des dispergierten Stoffes oder
dessen Abbau durch Nebenreaktionen &uBern. Auch zum Absetzen
bzw. zu Phasentrennungen kann es bei ldngerer Lagerung von
fertigen Dispersionen kommen. Dem wird dann gegebenenfalls
versucht durch mechanische Bewegung der Dispersion, etwa
durch Rihren zu entgegnen, was Jjedoch kosten- und

energieaufwadndig ist.

Ist die Zufihrung des Zusatzstoffs dennoch nicht ohne
vorherige Herstellung einer Dispersion méglich, da z.B. die
FlieRBeigenschaften oder die Benetzbarkeit dafiir unvorteilhaft
sind, so bietet das erfindungsgemdfie Verfahren dennoch
Vorteile. Da durch die Passage durch das Dispergierorgan,
insbesondere den Hochdruckhomogenisator, eine erneute
Dispergierung erfolgt, welche eventuell vorhandene Aggregate
oder Agglomerate beseitigt, kann die Vordispergierung mit
hdherer Konzentration und geringerem Einsatz von
Dispergatoren angesetzt werden, was aus oben beschriebenen

Grinden fiur den Gesamtprozess vorteilhaft ist.

Das erfindungsgemdBe Verfahren trdgt somit insgesamt zu einer
dkonomisch vorteilhaften Produktion und einer
Umweltentlastung bei und ermdglicht die Produktion

technologisch verbesserter Produkte.
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Die Erfindung sieht gemdB einem zweiten Aspekt eine
Vorrichtung vor, die sich insbesondere zur Durchfihrung des
erfindungsgemdben Verfahrens eignet. Die Vorrichtung zur
Herstellung von zellulosischen Fasern umfasst einen Behdlter
zum Flhren eines Stroms einer Zellulose enthaltenden
Spinnmasse und eine Spinnvorrichtung zum Fofmen von Fasern
aus dem zugeflihrten Spinnmassenstrom, und zeichnet sich
dadurch aus, dass eine Aufgabevorrichtung vorgesehen ist, um
dem Spinnmassenstrom oder einem Teilstrom desselben
wenigstens einen Zusatzstoff zuzugeben, und dass stromabwédrts
der Aufgabestelle ein Dispergierorgan angeordnet ist, um den

Zusatzstoff in der Spinnmasse zu dispergieren.

Bevorzugt ist das Dispergierorgan als Hochdruckhomogenisator
ausgebildet. Insbesondere weist das Dispergierorgan eine von
der Spinnmasse durchstrombare Diise und eine stromabwdrts der

Diise angeordnete Prallplatte auf.

Bevorzugt ist stromaufwdrts des Dispergierorgans eine

Kihlvorrichtung zum Vorkiihlen der Spinnmasse angeordnet.

Die Wirksamkeit und die Einfllisse der erfindungsgemdlen
Dispergierung auf Viskose wurden durch mehrere Versuche

nachgewiesen.

In Tabelle 1 ist aufgezeigt, wie sich die Reife nach
Hottenroth und die Viskositat, gemessen in Kugelfallsekunden,
einer Viskosespinnmasse ohne Zusatzstoffe je nach der
Behandlung dndern. Die Tabelle gibt in der ersten Zeile die
gemessenen Werte wieder, wenn kein Homogenisator verwendet
wird (0 bar), und in den nachfolgenden Zeilen diejenigen
Werte, die sich bei Verwendung eines modifizierten

Hochdruckhomogenisators (Fig. 2) bei verschiedenen Dricken
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(300, 400, 500, 600 bar) ergeben. In diesem Beispiel wurde
die Viskose vor der Passage durch den Homogenisator um 5°C
vorgekihlt, um die dort auftretende Erwdrmung und die damit
verbundenen negativen Auswirkungen auf die Viskose zu
minimieren. Es zeigt sich, dass sich sowohl die Reife als
auch die Viskosité&t nur in sehr geringem Umfang &ndern,
mitunter nur innerhalb der Messungenauigkeit, die z.B. bei

der Reife ca. +/- 0,5 °Hott betrigt.

Druck  Temperatur Reife Viskositit
[bar] [°C] [°Hott] [kfs]

0 21,3 13,3 99
300 25,5 13,7 95
400 26,7 13,4 95
500 28,8 13,2 95
600 28,4 12,9 97

Tabelle 1

Die Festigkeif einer Viskose ohne Zusatzstoffe nach einer
einmaligen Passage durch einen modifizierten
Hochdruckhomogenisator (Fig. 2) bei 500 bar, verbunden mit
einem Temperaturanstieg um 3,4 °C, einem Reifeverlust von 0,3
°Hott und einem Viskosit&dtsverlust von 7 kfs sank lediglich

um 3 %.

In Tabelle 2 sind Festigkeitseigenschaften von Viskosegarnen
mit einem Zusatzstoff bei unterschiedlicher Dispergierung
aufgefihrt. Der erste Wert bezieht sich auf eine Viskose, bei
welcher die Zusatzstoffe vordispergiert wurden und
anschlieRend der Viskosespinnmasse zugefihrt und in dieser
durch Rihren verteilt wurden. Bei den zwei weiteren
aufgefihrten Beispielen wurden die vordispergierten

Zusatzstoffe der Viskosespinnmasse zugefiihrt und diese ein-
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bzw. zweimal durch einen modifizierten Hochdruckhomogenisator

geleitet.

Man kann erkennen, dass die ReifRfestigkeit der aus dieser
Viskosespinnmasse erzeugten Garne bei zus&tzlicher
Dispergierung deutlich zunimmt. Dieser positive Effekt ist
Ergebnis einer besseren Verteilung der Zusatzstoffe in der
Spinnmasse und der zus&tzlich desagglomerierenden Wirkung der
Hochdruckbehandlung. Dadurch werden insbesondere auch groBere
Agglomerate vermieden, die aufgrund ihrer im Verh&dltnis zum
Filamenttiter grofien Abmessungen zu Schwachstellen in der

Faser fihren und die Gesamtfestigkeit so verringern.

ReiBfestigkeit Festigkeits- Reife Druck im Durchfluss-
zunahme Homogenisator menge
[N] [%] [°Hott] [bar] [i/h]
ohne Homogenisator 75,0 - 11,3 - -
mit I1x Durchgang Homogenisator 81,1 +2,7 11,6 500 30
mit 2x Durchgang Homogenisator 84,0 +6,3 12,4 550 30
Tabelle 2

Ein Beispiel fir eine erfindungsgemdfe Produktion kann wie
folgt gegeben werden. Spinnviskose der Reife 13,3 °H und
Viskositdt 118 kfs wurde mit einem Zusatzstoff versetzt und
bei einem Druck von 500 bar durch einen
Hochdruckhomogenisator des Typs Serendip LPN 60 durchgefiihrt
und entliftet. Im weiteren wurde die so behandelte Viskose
dem Spinnprozess mit einer Flussrate von 375 kg/h fiir eine
Spinnmaschine mit 36 Spinnpositionen zugefiihrt und
entsprechend dem Continue-Verfahren in einem Zweibadverfahren
zu einem Titer von 1840 dtex versponnen, gestreckt, gewaschen

und getrocknet.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels néher erldutert. In dieser
zeigen Fig. 1 ein Verfahrensschema des erfindungsgemdflen

Verfahrens und Fig. 2 eine Ausbildung des Dispergierorgans.

In Fig. 1 ist die Spinnmasse einer Viskoseherstellung
schematisch mit 1 bezeichnet. Weiters ist ein Vorratsbeh&lter
2 fir einen Zusatzstoff vorgesehen. Der Zusatzstoff wird dem
Strom der Spinnmasse zugegeben und danach wird der
Zusatzstoff in der Spinnmasse mittels eines
Hochdruckhomogenisators 3 dispergiert. Nach dem
Hochdruckhomogenisator 3 wird die mit dem dispergierten
Zusatzstoff versehene Spinnmasse der Spinnvorrichtung 4

zugefihrt.

Alternativ kann lediglich ein Teilstrom der Spinnmasse 1
durch den Hochdruckhomogenisator 3 geleitet werden. In diesem
Fall wird der andere Teilstrom am Hochdruckhomogenisator 3
vorbei geleitet und direkt zur Spinnvorrichtung 4 gefihrt.
Vor der Spinnvorrichtung 4 erfolgt die Vermischung des einen

Teilstroms mit dem anderen Teilstrom.

Fig. 2 zeigt einen modifizierten Hochdruckhomogenisator 3.
Der Homogenisator 5 weist einen Einlass auf, Uber den die
Spinnmasse mit dem undispergierten Zusatzstoff zugefihrt
wird. Im Inneren des Homogenisators 5 wird die Spinnmasse
durch eine Diise 6 gedrickt, wodurch Scherkrédfte in die
Spinnmasse eingebracht werden. Nach Austritt aus der Dise 6
trifft die Spinnmasse auf einen unmittelbar nach der Dise 6
angeordneten Prallkérper 7 bzw. eine Prallplatte auf, wodurch
die Spinnmasse zur Seite abgelenkt und in den den Prallkdrper
7 umgebenden Ringraum 8 geleitet wird. Uber seitliche

Auslasséffnungen verldsst die Spinnmasse, in welcher der
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Zusatzstoff nun fein dispergiert vorliegt, den Homogenisator

5.

Der im Homogenisator 5 herrschende Druck kann durch
Verstellung des Prallkdrpers 7 entsprechend dem Pfeil 9

eingestellt werden.

Sowohl vor als auch nach dem Homogenisator 5 k&nnen von der
Spinnmasse durchstrdmbare Filter angeordnet sein, wobei ein
grdberes Filtermaterial vor und ein feineres Filtermaterial

nach dem Homogenisator 5 zum Einsatz kommt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von zellulosischen
Formkorpern, bei welchem ein Strom einer Zellulose oder ein
Zellulosederivat enthaltenden Spinnmasse wenigstens einen
Zusatzstoff enthdlt, der Strom einer Spinnvorrichtung
zugeflithrt und mittels der Spinnvorrichtung zu Formkdrpern,
bevorzugt Fasern geformt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil des Stroms der Spinnmasse (1) vor
Erreichen der Spinnvorrichtung (4) einem Dispergierorgan
zugefihrt wird, in dem der Zusatzstoff in der Spinnmasse (4)
dispergiert wird und Agglomerate des Zusatzstoffes durch die
Wirkung des Dispergierorgans in ihre Primdrteilchen zerteilt

werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil des Stroms der Spinnmasse (1) nach dem
ersten Dispergiervorgang wenigstens noch ein weiteres Mal

durch ein Dispergierorgan durchgeleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strom der Spinnmasse (1) und ein
Strom des Zusatzstoffes in dem Dispergierorgan

zusammengefihrt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusatzstoffe dem Spinnmassenstrom in

fester, undispergierter Form zugefihrt werden.
5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Zusatzstoffe dem Spinnmassenstrom in

einer Dispersion zugefithrt werden.
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6. Verfahren nach einem der Anspritiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Teil des Stroms der

Spinnmasse (1) vor dem Dispergierorgan vorgekiihlt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dispergierorgan als

Hochdruckhomogenisator (3) ausgebildet ist.

8. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dispergierung beim Durchgang der
Spinnmasse (1) durch das Dispergierorgan, insbesondere den
Hochdruckhomogenisator (3), durch ein an einer Diise (6)

erzeugtes Scherfeld erfolgt.

9. Verwendung von in Natronlauge geldstem
Zellulosexanthogenat einer Spinnmasse (1) zur Dispergierung
von festen Zusatzstoffen in der Spinnmasse (1) bevor die

Spinnmasse (1) einer Spinnvorrichtung (4) zugefihrt wird.

10. Vorrichtung zur Herstellung von zellulosischen
Formkdrpern, insbesondere Fasern, umfassend einen Behidlter
zum Fihren eines Stroms einer Zellulose enthaltenden
Spinnmasse (1) und eine Spinnvorrichtung (4) zum Formen von
Formk&rpern, insbesondere Fasern oder Folien aus dem
zugefilhrten Spinnmassenstrom, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Aufgabevorrichtung vorgesehen ist, um dem
Spinnmassenstrom oder einem Teilstrom desselben wenigstens
einen Zusatzstoff zuzugeben, und dass stromabwidrts der
Aufgabestelle ein Dispergierorgan angeordnet ist, um den

Zusatzstoff in der Spinnmasse (1) zu dispergieren.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dispergierorgan als Hochdruckhomogenisator (3)

ausgebildet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dispergierorgan eine von der
Spinnmasse durchstrdmbare Diise (6) und eine stromabwidrts der

Diise (6) angeordnete Prallplatte (7) aufweist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass stromaufwdrts des Dispergierorgans eine
Kihlvorrichtung zum Vorkihlen der Spinnmasse (1) angeordnet

ist.

Wien, am 15. November 2012 Anmelder
durch:

Keschmann

[l

Haffner u
Patentanwal
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