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Podzemni a povrchovd pitnd voda, =zejména balenda pitna voda,
a nealkoholicky, dZusovy nebo iontovy napoj

Oblast techniky

Technické reseni spadd do oblasti dpravy pitné vody a vyroby
nealkoholickych, dzZusovych nebo iontovych ndpoju, provadéné za
Ucelem zlepdeni kurativné podplrné uéinnosti uvedenych tekutin,
tj. 2za Gcelem zlepSeni pozitivniho vlivu uvedenych tekutin na
zdravi a kondici obyvatelstva.

Dosavadni stav techniky

AZ? dosud se Gprava pitné vody, provadéna za ucelem dosazZeni
zadoucich pozitivnich zmén ve sloZeni nékterych zdravotné vyznam-
nych sloZek pitné vody, realizuje tak, Ze se v prubéhu technolo-
gického procesu ziskani pitné vody do vody pridavaji urcite
chemické sloudeniny. Je to nap¥iklad pridavek hydroxidu vapenaté-
ho, ktery md prostfednictvim hydroxylovych iontd sniZit kyselost
upravované vody a zvys$it koncentraci vépenatych iontu. Pfi upravé
kurativnich vlastnosti vody se pouZiva i pridavek dalsich chemic-
kych sloudenin, mezi které patri napriklad fluorokfemic¢itan sod-
ny, fluorid sodny, 3jodid draselny a Jjodic¢nan draselny. Tyto
chemické sloudeniny zvysuji koncentraci fluoridovych iontd resp.
jodidli nebo jodidnanld v pitné vodé a ovliviAuji tak zdravotne
uéinné parametry pitné vody. Takovouto uUpravu pitné vody doporu-
¢uji 1éka¥i 2z oboru zubniho lékar¥stvi a endokrinologie. Nicméné
takovato plosna uprava pitné vody Jje nevyhodna jak z ekonomické-
ho, tak i ekologického hlediska. Vezme-li se v uUvahu skutecnost,
Ze pouze maly podil pitné vody odebirané z vodovodniho Fadu je
konzumovan obyvatelstvem a zbyvajici podil plosné kurativné upra-
vené pitné vody je vyuZit pouze jako uZitkova voda, je zfejmé Ze
obsah dodanych chemikdlii v této uZitkové vodé predstavuje zby-
tedné zatizeni vodnich tokl balastnimi chemikdliemi a zbytecné
vynalozené naklady spojené s pouzitim téchto chemikalii. Z tohoto
duvodu se od plosné uUpravy pitné vody, provadéné za ucelem zlep-
geni jeji kurativni kvality, upousti a v lokalitach, kde existuje
pouze jeden spoledny vodovodni ¥ad pro pitnou i uzitkovou vodu,
se zdravotné prijateln& pitna voda poskytuje formou balené vody.
Obecné lze tyto balené vody charakterizovat jako vody, které sice
neobsahuji slozky zdravi poskozujici (dusicénany a pod.), ale kte-
ré také neobsahuji potfebné mnozstvi sloZek, které by mélo priz-
nivy vliv na zdravi konzumentu. V nékterych pripadech je sice
snaha obohatit tyto balené vody urditymi kurativné G¢innymi sloz-
kami, av3ak vzhledem k tomu, Ze Jje v tomto pripadé nezbytné pou-
5it chemikalie s relativné vysokou chemickou ¢istotou a v pomérné
pestrém spektru, 3je takovd uprava ekonomicky zna¢né nakladna
a slozita, coZ ma za nasledek, Ze se k ni pristupuje jen v omeze-
né mife a Ze je tedy nedostateéné G¢innd. Stejnd situace je i Vv
oblasti nealkoholickych, dZusovych a iontovych napoju. Vyse uve-
dené nedostatky brani vyuZiti v Siroké mife konzumovanych tekutin
jako prirozeného kurativniho a podpirného prostredku priznive
ovliviAujiciho zdravi a kondici obyvatelstva.

Nyni bylo prekvapivé zjisténo, Ze pozadovanou kurativni
Upravu pitné vody a nealkoholickych, dZusovych a iontovych napoju
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lze jednoduse a ekonomicky s vysokou uUc¢innosti provést pomoci
technického reseni, které je predmétem uZitného vzoru.

Podstata technického rfeseni

VySe uvedené nedostatky Jjsou podstatnou mirou eliminovény
pod zemni a povrchovou pitnou vodou, zejména balenou pitnou vodou
a nealkoholickym, dZusovym nebo iontovym napojem, jejichZ podsta-
ta spo¢iva v tom, Ze Jjsou obohaceny prirodni minerdlni vodou
s obsahem minerdlnich a stopovych prvka, vztaZeno na celkovou
koncentraci rozpusténych 1ladtek u podzemni a povrchové vody nej-
vy$e do hodnoty 1000 mg/l1 nebo u nealkoholickych, dZusovych nebo
iontovych napoji nejvyse do hodnoty 2000 mg/l.

Podstatnou vyhodou nového technického feseni oproti dosavad-
nimu stavu techniky ve voddrenském pramyslu a v prumyslu vyroby
nealkoholickych a dZusovych napoji je, Ze umozZnuje provadét kura-
tivné podpirnou upravu kvalitativnich nebo/a kvantitativnich
parametrd pitnych vod a nealkoholickych, dZusovych a iontovych
ndpoju pouze za pouzZiti minerdlnich vod, coZ je ekonomicky, eko-
logicky i zdravotné prijatelnéjs$i. Tato rizend uUprava tzv. zdra-
votnich parametru jednotlivych vyrobnich sSarzi uvedenych tekutin
md vyhodu spoc¢ivajici v tom, 2Ze ovliviiuje Jjakostni parametry
tekutin, které Jjsou p¥imo urcéeny ke konzumaci obyvatelstvem. To
znamena, 2Ze predevsim odpadd neekonomické upravovani zdravotnich
parametri 98 aZ 99 % pitnych vod ve verejnych vodovodech, které
jsou urceny k osobni spotrebé mimo pitné ucely, které predstavuje
nadslednou zatéz prirodniho vodniho systému prirustkem dalsich
cizorodych chemikalii. Jako p¥iklad je moZné uvést zpusob fluori-
dace pitné vody pro verejné vodovody pomoci fluorokremic¢itanu
nebo fluoridu sodného, v ramci kterého byly do vodniho systému
nasich povrchovych tokl zbyteé¢né emitovany stovky tun uvedenych
chemickych latek. Rizend fluoridace, jodidace, ztvrzovani pitnych
vod a pridavani lithia do pitnych vod, zejména balenych pitnych
vod, a nealkoholickych, dZusovych a iontovych napoju umoZni spo-
trebitellim konzumovat takto wupravenou tekutinu v pfipadé, Ze
chtéji aktivné a preventivné pecdovat o své zdravi.

Koncepce vyuziti prirodnich minerdlnich vod pro Géely denni-
ho pitného rezZimu ¢lovéka je zasadni inovacéni zménou v primyslu
balenych pitnych vod a nealkoholickych a dZusovych ndpojua, nebot
doposud existovala psychologickd bariera smérujici pouZiti pri-
rodnich minerdlnich vod pouze Xk WUcelim balneologickym nebo
k obc¢asnym pitnym kirdm ve formé 1lécivych nebo stolnich mineral-
nich vod.

Cilem fresSeni Jje vyuZit pro proces ovlivnéni zdravotnich
parametri pitné vody vhodné druhy prirodnich minerdlnich vod
a ovlivnit tak pozitivné koncentrace nékterych zdravotné vyznam-
nych prvka v pitné vodé. Jednd se zejména o vapnik a horcéik, kte-
ré tvori zdklad biogenni hodnoty pitné vody. Tato biogenni hodno-
ta pitné vody je ovlivnéna i pritomnosti nékterych dal$ich bio-
gennich a stopovych prvkid. PouZitim minerdlnich vod Jje moZné
v pitné vodé Gc¢inné ovliviAovat kromé koncentraci vapniku a horcéi-
ku také koncentrace dalsich zdravotné vyznamnych prvku, jakymi
jsou kfemik, jod, fluor, lithium a ostatni stopové prvky. V tech-
nologickém procesu uUpravy vody se takto nepouzivaji chemické
slouceniny a provozni hmoty, ale pouze vhodné druhy prirodnich
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‘minerdlnich vod, kterymi se optimalizuji Z&douci zdravotni para-

metry pitné vody. Jakdkoliv chemicka sloucdenina nebo provozni
hmota aZ dosud pouZivana ve vodarenském prumyslu Jje pro vodni
systém cizorodou latkou, kterd se musi teprve ve vodnim systému
rozpudténim prevést do roztoku a nerozpustny zbytek se musi odst-
ranit, napfiklad filtraci. VyuZitim vhodnych minerdlnich vod pro
optimalizaci zdravotnich parametrd pitné vody se do vodniho sys-
tému dostdvaji dalsi mineralni a stopové prvky, které pro vodni
systém predstavuji stejnorodé slozZky.

Prirodni minerdlni vody svym sloZenim a pritomnosti plynu
neodpovidaji normam stanovenym pro jakost pitné vody (napriklad
jejich celkova mineralizace, tj. obsah vSech iontd, prevysuje
hodnotu 1000 mg/1 nebo obsahuji nadmérnou koncentraci napriklad
Jeleza, fluoru a jodu a plyny). To byl aZ dosud davod, pro¢ mine-
ralni vody nebyly pouzivany k pripravé pitnych vod a nealkoholic-
kych, dZusovych a iontovych napoju.

Vybérem vhodnych minerdalnich vod a jejich technologickou
dUpravou lze nékteré nezadouci prvky nebo plyny z minerdlnich vod
odstranit a vyuzit je tak k vyrobé balenych pitnych vod a nealko-
holickych a dZusovych napoju. VyuZije se tak zdravotni potencial
prirodnich minerdlnich vod nejen pro ¢asové omezené lécebné pitné
kliry a pro balneologii, ale i pro trvaly pitny reZim obyvatels-
tva. PouzZitim vhodnych pfirodnich minerdlnich vod pro uvedené
tekutiny se zvysi celkovy objem jejich spotfeby urceny k primé
konzumaci, ¢imZ se prokazatelné zlepsi zdravotni stav konzumenta.
Denni konzumace samotnych prirodnich minerdlnich vod se z lékars-
kého hlediska nedoporuduje, nebot miZe dochdzet k negativnimu
ovlivnéni zdravotniho stavu konzumenta (vysoky krevni tlak, poru-
chy ob&hového a vylucovaciho ustroji a podobné).

V ramci pouziti pfirodnich minerdlnich vod podle feseni se
u vybranych mineralnich vod nejprve provedou kompletni analyzy
jejich sloZeni. Technologické zpracovani minerdlnich vod se pro-
vadi bud samostatné nebo aZ ve smési minerdalnich vod s prirodni
vodou 2z podzemnich nebo povrchovych zdroja. MuiZe se jednak
o fyzikdlni dpravu, zahrnujici napriklad odZeleznéni, odmangano-
véani, odpachovéni nebo o sniZeni koncentrace radonu, napriklad
probublanim vzduchem, ozonem nebo Kkyslikem a naslednou filtraci,
provedenou napriklad na vodarenském kfemicitém pisku. Pokud se
upravuje pfirodni minerdlni voda samostatné, davkuje se nasledné
v pribéhu technologického procesu upravy pitné vody do pitné vody
davkovacim &erpadlem. V pripadé jodidace pitné vody mineralni
vodou s obsahem jodidl se davkovani mineralni vody provadi aZ na
konec Gpravarenského procesu pfed stac¢enim do obalu. Obaly pro
pitnou vodu s obsahem pfirodniho jodidu by mély byt neprostupné
pro denni svétlo. V pfipadé davkovani mineralni vody nebo mine-
ralnich vod do pitné vody vznikne homogenni systém s rfizenou bio-
genni hodnotou, ktery se opét upravuje vyse uvedenymi fyzikalnimi
metodami tak, aby splnoval parametry pozadované pro pitnou vodu.

V nasledujici ¢&asti popisu bude technické reseni objasnéno
pomoci konkrétnich prikladi jeho provedeni, pricemZz tyto priklady
maji pouze ilustrac¢ni charakter a nikterak neomezuji rozsah tech-
nického re&eni, ktery je jednoznaéné vymezen definici narokd na
ochranu.
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Priklady provedeni

Priklad 1
Z2tvrzovani pitné vody

Ke ztvrzeni pitné vody se pouZije minerdalni voda ze zdroje
BJ-2, Louka u Maridnskych 1lazni majici nésledujici sloZeni
(v mg/1):
celkovd mineralizace: 1847,0, -fluoridy: 0,069, chloridy: 3,56,
sirany: 26,81, dusic¢nany: 0,25, hydrogenarzeni¢nan: 0, 109, lit-
hium: 0,062, sodik: 4,37, hoféik' 273,8, vapnik: 27,09, hlinik:
0,084, mangan: 0,149, Zelezo: 2,434, nikl: 0,116, amonium: 0,022,
chrom (III): 0,00049, draslik: 2,28, vanad: 0,00065, hydrogen-
uhliditan: 1419,0, kyselina metakfemic¢itd: 85,36 (tato minerdlni
voda se probublava vzduchem po dobu 20 minut, nac¢eZ se zfiltruje
pres vodarensky kremic¢ity pisek) a minerdalni voda ze zdroje
u obce Hostéc majici nasledujici sloZeni (v mg/l1):
celkovd mineralizace: 1973,0, fluoridy: 0,071, chloridy: 5,05,
sirany: 12,49, dusic¢nany: 0,21, hydrogenarzeni¢nan: 0,0086, lit-
hium: 0,147, sodik: 17,30, horéik: 79,49, vapnik: 311,4, hlinik:
0,022, mangan: 0,942, Zelezo: 17,89, nikl: 0,0053, amonium: 0,072
chrom: 0,00020, draslik: 3,67, vanad: 0,00026, hydrogenuhlic¢itan:
1417,0, kyselina metakfemic¢ita: 105,5 (i tato minerdlni voda se
upravi vySe popsanym zpusobem). Pitnd voda se potom smisi s uve-
denymi upravenymi prirodnimi minerdlnimi vodami v poméru 100
objemovych dili vody BJ-2: 150 objemovych dild vody HosStec: 750
objemovych dild pitné vody.

Priklad 2
Jodidace pitné vody

Pro zvyseni obsahu jodidld v pitné vodé se vyuZije mineralni
voda ze zdroje BJ 304, Luhadovice, majici nasledujici sloZeni
(v mg/1):
celkovid mineralizace: 9867,0, fluoridy: 2,22, chloridy: 1900,0,
jodidy: 14,40, sirany: 0,8, dusicénany: 0,0, hydrogenarzenicnan:
0,0, lithium: 10,43, sodik: 2570,0, ho¥é&ik: 14,79, vapnik: 198,3,
hlinik: 0,459, mangan: 0,999, Zelezo: 11,59, nikl: 0, 0010, amo-
nium: 4,08.

K pitné vodé spliiujici poZadavky normy pro stolni vodu GsSN
56 78 59 se prida jako jodadni prostfedek vysSe uvedend mineralni
voda BJ 304 v mnoZstvi odpovidajicim 1,4 objemového dilu mineral-
ni vody BJ 304 na 1000 objemovych dllu uvedené pitné vody, ¢&imz
se do litru pitné vody vnese 20 mikrogrami jodidu.

Priklad 3
Fluoridace pitné vody
Pro optimalizaci obsahu fluoridd v pitné vodé se pbuzije

jako ZdrO] fluoridi mineralni voda ze zdroje BVJ-211. Velké Losi-
ny, majici nasledujici slozZeni (v mg/l):

o
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celkovd mineralizace: 284,8, fluoridy: 5,62, chloridy: 13,08,
sirany: 37,71, dusiénany: 0,062, lithium: 0,0158, sodik: 67,79,
draslik: 0,777, hlinik: 0,276, mangan: 0,0, Zelezo: 0,0, vapnik:
2,46, horc¢ik: 0,0032, hydrogensulfid: 3,37. Tato minerdlni voda
se probublava vzduchem po dobu nezbytnou k odstranéni veskerého
hydrogensulfidu (20 min), nacdeZ se davkuje do pitné vody v mnoz-
stvi zajistujicim 1 mg fluoridd v litru pitné vody.

Priklad 4
Obohaceni pitné vody lithiem

Pro zvy$eni koncentrace lithia v pitné vodé se pouzije mine-
ralni voda Luna ze zdroje v Lounech, majici nasledujici sloZeni
(v mg/1):
celkova mineralizace: 17584,0, chloridy: 710,5, bromidy: 5,72,
dusi¢nany: 0,06, hydrogenuhlic¢itan: 11948,0, 1lithium: 23,12,
sodik: 4489,0, amonium: 1,38, ho¥&ik: 100,1, vapnik: 55,42,  hli-
nik: 0,050, celkova objemovd aktivita alfa: 14 Bqg/l, celkova
objemova aktivita beta: 16.7 Bqg/l.

Po sniZeni objemové aktivity alfa a beta, nap¥. za pouziti
iontoménicovych pryskyric, se minerdalni voda Luna davkuje do
pitné vody v mnoZstvi odpovidajicim 4,3 objemového dilu mineralni
vody Luna na 1000 objemovych dilad pitné vody, ¢imZz se do litru
pitné vody vnese 100 mikrogrami lithia.

Prumyslovd vyuZitelnost

PouZiti pr¥irodnich minerdlnich vod ke zvySeni zdravotnich
parametri pitné vody a nealkoholickych, dZusovych a iontovych
ndpojli Jje vyuzitelné prfi Upravé zdravotnich parametrid pitnych
vod, zejména balenych pitnych vod, a nealkoholickych, dZusovych
nebo iontovych ndpoiji.

NAROKY NA OCHRANU

Podzemni a povrchova pitna voda, zejména balend pitna voda,
a nealkoholicky, dZusovy nebo iontovy ndpoj, vy znadcené
t im, 2Ze jsou obohaceny prirodni mineralni vodou s cbsahem
mineralnich a stopovych prvka, vztaZeno na celkovou koncentraci
rozpusténych latek u podzemni a povrchové vody nejvysSe do hodnoty
1 000 mg/l nebo u nealkoholickych, dZusovych nebo iontovych ndpo-
ji nejvyse do hodnoty 2 000 mg/l.

Konec dokumentu
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