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Zptisob barveni vldknitého vyrobku obsahujiciho po-
lyamidové vldkno za pouZiti alesponi jednoho
aniontového barviva, pfi ném2 se vyrobek ponofi do
barvici l4zné obsahujici kapalné rozpoustédlo pro
toto aniontové barvivo; kapalné rozpoustédlo a vyro-
bek v barvici lazni se zahfeji na teplotu, ktera je
alesponl rovnd teploté barviciho pfechodu vldkna z
polyamidu; k barvici lazni se pfiddvd aniontové
barvivo ve formé misitelného kapalného koncentratu
regulovanou rychlosti, oznatovanou jako rychlost
pfidavani barviva, po dobu, oznatovanou jako doba
pridavani barviva, pfitemz alespon tfetina barviva se
piida v dobé, kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu,
kter4 je alesponi rovna teploté barviciho ptechodu; a
v pritbéhu doby pfidavani barviva a v dobg, kdy ma
teplota rozpoustédla a vyrobku alespoii hodnotu
teploty barviciho pfechodu, se lazefi micha; alespon
v dobé, kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu, ktera
je alespon rovna teploté¢ barviciho ptechodu, se
rychlost pfidavani barviva nastavuje tak, aby po ja-
kykoliv ¢asovy usek, zahrnujici pfinejmensim 10 %
této doby, byla koncentrace barviva v misté jeho
nejnizsi koncentrace v ldzni vy3si, nez stonasobek
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Zpiisob barveni vldknitého vyrobku obsahujiciho polyamidové vlikno a vybarveny vlakni-
ty vyrobek

Oblast techniky
Vynalez se tykd zplisobu barveni vlaknitych vyrobki obsahujicich polyamidové vldkna pomoci

aniontovych barviv a takto vybarvenych vlaknitych vyrobkii.

Dosavadni stav techniky

Aniontova barviva, jako jsou kysela barviva a kovokomplexni barviva, jsou v Siroké mife pouZi-
vana pro barveni polyamidovych vlaken, vnichz slouzi jako mista pro barvivo skupiny
obsahujici dusik, pfitomné v polyamidu. Pfi konvenénich barvicich postupech za pouZiti téchto
barviv se vyrobky obsahujici polyamidova vldkna po pfipadném pfedbé€Zném zpracovani, jako
napiiklad po vyprani, ponofi do vodné 1azné obsahujici roztok barviva. Pouziva se sice celé fady
barvicich zafizeni, pro vSechny je v3ak typické, ze vSechno barvivo, kterého se pfi postupu
pouziva, je pfitomno v lazni jiz od pocatku. Lazei obsahujici barvivo a barveny vyrobek ma také
obvykle velmi nizkou pocateéni teplotu, napfiklad teplotu v rozmezi od 26,7 do 48,9 °C, ktera se
postupné zvysuje na teplotu, ktera ¢asto dosahuje az teploty varu barvici lazné.

Za pouziti nékterych kyselych barviv, jako jsou naptiklad "egalizujici se" barviva s malou
molekulou, se sice mize dosdhnout pfi konvenénich barvicich postupech vysoce kvalitniho
vybarveni, pro dosaZzeni egalizace za pouziti takovych aniontovych barviv je vSak potfebny
barvici cyklus nékdy nutno extrémné prodlouzit, coz barveni prodrazuje. Kromé toho, v pfipadé
kyselych a kovokomplexnich barviv s vét$i molekulou, kterd jsou zadouci pro aplikace, u nichz
se ma dosdhnout dobré svétlostilosti a/nebo mokré stalosti, dochazi u konvenénich barvicich
postupti ¢asto k vaznym problémim s rovnomérnosti vybarveni.

Kysela a kovokomplexni barviva s velkou molekulou jsou ¢asto oznacovéna terminem "struktur-
né citlivd" barviva, ponévadz za jejich pouziti mize dojit k nerovhomérmému vybarveni i v pfipa-
dé menSich a jinak nezjiSténych zmén fyzikalni struktury vlakna. Pro zlepSeni rovnomérnosti
vybarveni se sice do barvici ldzn¢ mohou ptidavat egalizacni ¢inidla a/nebo retardaéni Cinidla,
pomoci takovych &inidel je vSak moZno dosdhnout jen omezeného zlep$eni rovnomérnosti
vybarveni. Navic ma pouziti takovych latek i své nevyhody, jako je zvySeni po€ate€nich nakladi
a zvySeni nakladii na zpracovéani vyCerpané barvici lazn€. Diky svému retardaénimu a¢inku
mohou takova chemicka ¢inidla navic né€kdy prodluzovat barvici cyklus nebo ztéZovat dosaZeni
hlubokych nebo tmavych barevnych odstind. Také "vytézek barviva", tj. hloubka odstinu
dosazend s danym mnoZstvim barviva na vlakné, neni v pfipadé aniontovych barviv nékdy tak
vysoka4, jak by to bylo zadouci.

Podstata vynilezu

Predmétem vynélezu je zplsob barveni vlaknitého vyrobku obsahujiciho polyamidové vldkno za
pouZziti alespoii jednoho aniontového barviva, jehoZ podstata spo¢iva v tom,

Ze se vyrobek ponofi do barvici ldzn€ obsahujici kapalné rozpoustédlo pro toto aniontové
barvivo;

kapalné rozpoustédlo a vyrobek v barvici lazni se zahfeji na teplotu, ktera je alespofi rovna
teploté barviciho pfechodu vlakna z polyamidu;
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k barvici lazni se ptiddva aniontové barvivo ve form& misitelného kapalného koncentritu
regulovanou rychlosti, oznafovanou jako rychlost pfidavani barviva, po dobu, oznalovanou jako
doba ptidavani barviva, pfi¢emz alespoti tetina barviva se pfidad v dob€, kdy mé rozpoustédlo
a vyrobek teplotu, ktera je alespoii rovna teploté barviciho pfechodu; a

v priibéhu doby ptidivani barviva av dob&, kdy ma teplota rozpoustédla a vyrobku alespori
hodnotu teploty barviciho pfechodu, se lazefi micha;

alespoti v dobg&, kdy mé rozpoustédlo a vyrobek teplotu, ktera je alespoii rovna teploté barviciho
prechodu se rychlost ptidavani barviva nastavuje tak, aby po jakykoliv ¢asovy asek zahrnujici
ptinejmen3im 10 % této doby byla koncentrace barviva v misté jeho nejnizi koncentrace v 1azni

vy33i nez stonasobek kone&né rovnovazné koncentrace a aby dochazelo k pfenosu barviva méné,
nezz 10 %.

Dale jsou predmétem vynalezu také vyrobky vybarvené zpisobem podle vyndlezu.

Podle ptednostniho provedeni tohoto vynilezu se zpiisob barveni provadi v barvicim stroji,
v némz michéni zaji$tuje dosaZeni fady opakujicich se pracovnich cykla stroje, pfi¢emz rychlost
pridavéni barviva se nastavuje tak, Ze se do barvici 1azné v prib&hu cyklu stroje pfidavé barvivo
v mnozZstvi od asi 0,5 do asi 7 %, pfednostné od asi 0,5 do asi 3 %, vztazeno na celkové mnozstvi
barviva.

Podle daliiho ptednostniho provedeni tohoto vynalezu se lazeii micha v podstaté neustile
a konstantni rychlosti, ato alespoii vdob& kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu, kterd je
alespoii rovna teploté barviciho pfechodu.

Podle daliiho pfednostniho provedeni tohoto vynalezu se barvivo kontinualné pfidava konstantni
rychlosti v prib&hu doby pfidavani barviva.

Podle dal$iho prednostniho provedeni tohoto vynalezu se alespori asi 33 % barviva prida k lazni
v dobg, kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu, ktera je pfiblizn€ rovna alespori teploté barviciho
piechodu. Nejvyhodnéji se v této dobé prida alespoii 50 % barviva.

Podle dalsiho pfednostniho provedeni tohoto vynélezu se rychlost pfidavéani barviva nastavuje
tak, aby po jakykoliv podstatny &asovy tsek v dob&, kdy méa rozpoustédlo a vyrobek teplotu,
ktera je alespoii rovna teploté barviciho prechodu, nebyla koncentrace barviva v misté jeho
nejniz8i koncentrace v lazni vy$§i neZ asi stondsobek, svyhodou padesétindsobek konecné
rovnovazné koncentrace.

Podle dalsiho piednostniho provedeni tohoto vynalezu se rychlost pfidavani barviva nastavuje
tak, aby v prodlouZeném &asovém tdseku, v dobé&, kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu, ktera je
alespoil rovna teploté barviciho pfechodu, byla koncentrace barviva vrozpoustédle, méfena
v mist& nejniZz3i koncentrace v lazni, alespoii asi 2,5-nasobkem piednostné alespoii 3,5-nasobkem
koneéné rovnovazné koncentrace. Pod pojmem "prodlouzeny &asovy usek" se pfednostné rozumi
prinejmen3im asi 10 % doby, kdy ma rozpouitédlo a vyrobek teplotu, kterd je alespofi rovna
teploté barviciho pfechodu. -

Podle daliiho prednostniho provedeni tohoto vynalezu se kapalny barvivovy koncentrét piidava
do rozpoustédla pred cirkulatnim &erpadlem, aby vznikl zfedény roztok barviva. Kapalny barvi-
vovy koncentrat se ptednostné pridava k rozpoustédlu za pouZiti davkovaciho Cerpadla.

Podle dalsiho prednostniho provedeni tohoto vyndlezu zahrnuje zplsob pfed barvenim pfidavny
stupefi hydrofixace.
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Piednostnim vyrobkem podle tohoto vynalezu je vybarvena latka, kterd zahrnuje ptizi obsahujici
vlakna z polyamidu. Vybarvena latka obsahuje alespoii jedno aniontové barvivo, pfi¢emz toto
barvivo je rozdéleno v latce tak, Ze:

vlakna jsou asymetricky prstencové vybarvena a
vlakna priléhajici k vn&jsimu povrchu pfize obsahuji vice barviva nez vlakna uvnitf pfize.

V prednostnim provedeni vybarvené latky podle vynalezu obsahuji viakna priléhajici k alespori
jednomu z ptedniho a zadniho povrchu latky vice barviva nez vlakna uvnitf latky.

V prednostnim provedenti latky podle vynalezu je latka zvolena ze souboru zahrnujiciho pletené
a tkané latky, nejvyhodngji latky, v nichZ maji vlakna povahu nekoneénych vlaken.

Vynalez je uZitetny pfi celé fad¢ barvicich postupl pro polyamidy, pfi nichZ se pouziva
aniontovych barviv. Zejména se ho s vyhodou pouZiva pii barveni takovych vyrobkd, jako jsou
osnovni uplety atkané latky, v zafizeni pro tryskové barveni. Kromé toho je vynilez také
obzvlaité uzitedny p¥i barveni kobercii ve vanovych barvicich strojich. S prekvapenim se zjistilo,
¥e kdyZ se aniontovych barviv pouZije za podminek, pfi nichz je pfenos barviv nizii nez 10 %,
dochazi kjejich Gginn&j3imu vyuZiti, coZ se projevi bud’ zlepSenim vyt€zku barviva nebo
dosa¥enim hlubdich nebo temnéjsich barevnych odstind, kterych by bylo jinak moZno obtizné
dosahnout nebo kterych by viibec nebylo mozno dosahnout. U viech typli barviv je také mozno
podstatné zkratit barvici cyklus. U strukturné citlivych aniontovych barviv se snadno dosahne
lep$i rovnomé&mosti vybarveni i v tom piipadg, e se pouzije dvou nebo vice barviv, ktera maji
rozdilnou rychlost vytahovani. Kromé toho, zlep3eni pii barveni se asto miize dosédhnout bez
pouziti nebo se snizenou koncentraci chemickych egalizagnich Einidel nebo jinych chemickych
ginidel, ktera mohou, jsou-li pfitomna v podstatnych koncentracich, komplikovat zpracovani
vy&erpanych barvicich lazni.

Pichled obrazki na vykrese

Na obr. 1 je graficky zndzomnéna zavislost koncentrace barviva v barvici lazni na objemu
barvivového koncentratu pfidaného do lazné pfi tryskovém barveni podle vynalezu, za pouZiti
laboratorniho zafizeni (viz ptiklad 13, pfipady 1 aZ 5).

Na obr. 2 je graficky znazornéna zavislost koncentrace barviva v barvici lazni na teploté pfi
konven&nim provedeni tryskového barveni, za pouZiti laboratorniho zafizeni (viz piiklad 13,
ptipady 2c a 4c¢).

Na obr.3 je graficky zndzorn&na zavislost koncentrace barviva v barvici lazni na objemu
barviciho koncentratu pfidaného k lazni pfi jiném zpisobu provedeni tryskového barveni podle

vynélezu, za pouZiti laboratorniho zafizeni (viz ptiklad 14, pfipady 1 2 2).

Na obr.4 je znazornéna fotomikrografie pfize v fezu ve 400nasobném zvétSeni, v pfipadé
piednostniho provedeni vybarvené latky podle tohoto vynalezu (viz pfiklad 8 - ¢ast B).

Na obr. 5 je znazornéna fotomikrografie pfize ze stejného typu latky, jako je na obr. 4, v fezu ve
400nasobném zvétseni, v pfipadé vybarveni provedeného konven&nim zpisobem (viz piiklad 8 -
gast A - srovnavaci).

Na obr. 6 je znazornéna stejna fotomikrografie jako na obr. 4, pfi 250nasobném zvétSeni.

Na obr. 7 je znazornéna stejna fotomikrografie jako na obr. 5, pfi 25nasobném zvétseni.
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Na obr. 8 az 17 je znizorn&na série po&itatové generovanych standardii se simulovanymi pruhy
(chybami) v latce, které slouZi v tomto popisu jako zéklad pro hodnoceni rovnomérnosti latky
(viz ptiklad 6).

Nasleduje podrobny popis vynalezu.

Zpisob podle vynédlezu je uZitetny pro barveni vyrobki, které obsahuji vlikna zriznych
polyamidii. Vynalez je obzvla$té uZite¢ny pro barveni vliken z alifatickych homopolymernich
a kopolymernich polyamidd, které jsou zvléknitelné z taveniny na vlékna vhodné pro textilni
zpracovani. Prednostni t¥ida takovych polyamidii zahrnuje alespoii jednu poly(hexamethylen-
adipamidovou) nebo poly(ekapronamidovou) polymerni jednotku v mnoZstvi vy$3im neZ asi
60 % hmotnostnich. Prednostni tfida polyamidi obsahuje alespoii asi 85 % hmotnostnich
poly(hexamethylenadipamidu). V pfikladech, které nasleduji, je homopolymemi poly(hexa-
methylenadipamid) oznalovéan nazvem 66 nylon.

Zplisobem podle vynilezu je moZno barvit celou Ffadu vldknitych vyrobki obsahujicich
polyamidova vlakna, jako jsou napfiklad pfize, latky, koberce a odévy. Latky zahrnuji obvyklé
textilni formy, jako tkané, pletené a netkané latky. Polyamidové vldkno miZe byt v takovych
vyrobeich ptitomno v celé fadé forem, jako napfiklad ve formé rovnych nebo tvarovanych
nekoneénych vlaken, stfiZe, objemovanych nekonenych vlaken atd. Polyamidové vladkno miize
byt ve vyrobku ptitomno spolu s jakymkoliv jinym syntetickym nebo pfirodnim vlaknem. Jako
typické vyrobky je moZno uvést stfizové pfize zhotovené ze smési polyamidové stfize s jinymi
vlakny a latky a od&vy zhotovené ztakovych pfizi. Vynilez je obzvlasté uZiteny pro latky
obsahujici pfizi z nekone€nych polyamidovych vlaken spolu s elastickymi vldkny, jako je
spandex, ktery je na trhu k dostani pod oznagenim Lycra(R) (vyrobek firmy E. I. du Pont de
Nemours & Company). Pti barveni polyamidovych vldken zpisobem podle vynalezu se zbyvajici
vldkna, kterd jsou obsaZena v téchto vyrobcich mohou nebo nemusi také barvit. Kromé toho,
polyamidova vlakna, ktera se maji barvit, mohou jiz obsahovat stejné nebo jiné barvivo. Zpisobu
podle vynalezu se naptiklad muZe pouZivat pro barveni pfidavnym barvivem, kterym se ma
modifikovat odstin vlakna, které jiZ obsahuje v&tSinu barviva pifed tim, neZ se na n€ zpiisob podle
vynalezu aplikuje.

.Pii provadéni zpisobu podle vyndlezu se jako barviv pouZiva aniontovych barviv a barveni

polyamidového vlakna probihd vytahovanim barviva prostfednictvim asociace molekul barviva
s dusikatymi skupinami obsazenymi v molekulach polyamidu. Vétsina aniontovych barviv spada
do dobfe znamé tfidy tzv. "kyselych" barviv. Jinym typem aniontovych barviv jsou tzv. "kovo-
komplexni" barviva, coZ jsou reakéni produkty napfiklad chromu nebo kobaltu a zvolenych
barviv. Jak je zfejmé z dalsiho popisu, pouzivd se pro dosaZeni pozadovaného odstinu Easto
smési dvou nebo vice barviv. V tomto popisu se oznaleni "barvivo" pouziva pro oznaleni
jediného barviva nebo nékolika barviv, jako jsou smési barviv, kterych se pouZiva pfi zpisobu
barveni nebo ve vybarveném vyrobku. Ze zplsobu, pfi nichZ se pouZiva vice nez jednoho
barviva, jako naptiklad smési barviv, pro dosaZeni sloZenych odstind, spadaji do rozsahu tohoto
vynalezu ty zpiisoby, pti nichZ se alespoii jedno barvivo sloZzeného barevného odstinu aplikuje na
vyrobek zpisobem podle tohoto vynalezu.

Podle prednostniho provedeni tohoto vynalezu se barvici lazeil udrzuje za takovych podminek,
aby byl prenos aniontového barviva niZ3i neZ asi 10 %. Pfenos je métitkem sklonu aniontového
barviva k migraci z jednoho mista pro barvivo na jiné, po absorpci vlaknem. Pfenos za ur€itého
souboru podminek se miZe méfit v simulované barvici lazni, jaké se napfiklad pouzivd pfi
zku3ebni metodé pfenosu, ktera je popséna dale.

Zaji$téni niz$iho pfenosu, nez 10 %, se miZe snadno dosidhnout za pouZiti barviv z prednostni
tfidy tzv. "strukturné citlivych" aniontovych barviv. Tato barviva jsou tvofena obvykle velkou
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molekulou kyseliny (barviva stala pfi valchovani) nebo se jedna o kovokomplexni barviva, ktera
se sama neegalizuji, tj. nedochazi k podstatnému pfenosu molekul barviva, a tedy po absorpci
vlaknem dochazi jen k velmi malé migraci barviva z jednoho asociaéniho mista na druhé. Pfenos
strukturnég citlivych barviv je za normalnich podminek pouziti obvykle nizsi, nez 10 %. Vyrazu
"strukturné citlivad" se v souvislosti s témito barvivy pouziva ztoho divodu, ponévadZ u nich
miiZe dojit k nerovnom&mmnému vybarveni i pfi mensi, jinak nezji§t€né zméné fyzikalni struktury
vldkna. K takovym zménam dochézi vlivem kumulativniho G¢inku pfivodu tepelné, mechanické
a chemické energie v pribshu vyroby vldkna (vCetné aplikace upravarenskych prostiedki)
a nasledujiciho textilniho zpracovéni. Pfes zndmé obtize, které se dostavuji pfi jejich pouZivani,
jsou strukturné citliva barviva pozadovéna pfi mnoha aplikacich, ponévadZ jsou stala, pfi prani,
svétlostala nebo maji obé tyto vlastnosti.

AniZ by to mélo pfedstavovat n&jaké omezeni pro pfednostni provedeni podle tohoto vynilezu,
lze jako obvykle pouZzivand strukturné citliva barviva uvést napiiklad barviva zahrnutd do
nasledujiciho ptehledu (C. I. znamena Color Index, 3. vydani z roku 1971).

Vysoce strukturné citliva barviva:

C. 1. Acid Green 28

C. L. Acid Blue 290

C.I. Acid Blue 264

C. 1. Acid Violet 54

Nylanthrene Blue GLF (Crompton & Knowles Corp., Charlotte, N.C. 28233)
Tectilon Fast Blue R W (Ciba-Geigy Corp., Dyestuffs & Chemicals Div., Greensboro, N.C.
27419-8300)

C. I Acid Violet 103

C. L Acid Violet 48

C. I Acid Blue 122

C. 1. Acid Blue 280

C. 1. Acid Red 182

C. 1. Acid Brown 45

Stfedné strukturné citliva barviva:

C.I Acid Orange 116
C. 1. Acid Blue 230
C.1. Acid Red 114

Strukturng citlivd ("structure sensitive" nebo "rate sensitive") barviva jsou podrobné&ji popséna
v publikaci Textile Chemist and Colorist, sv. 17, €. 12, str. 231 (1985).

U barviv, ktera byvaji obvykle oznaovana jako egalizujici se barviva, pon€vadZ u nich dochézi
snadno k pfenosu a tedy k egalizaci za normalnich podminek pouZiti, se mize sniZit pfenos na
hodnotu niZ3i nez, asi 10 %, za pouZiti takovych podminek, jako je nizkd hodnota pH, nizké
teplota nebo oboji. Kromé toho, za pouZiti barviv, kterd se za normalnich podminek silné
egalizuji, miZe byt zapottebi provadét barveni rychle i pfesto, Ze podminky panujici v barvici
lazni jsou takové, 7e dochazi k niz§imu pfenosu barviva, nez asi 10 %. Jinak miZe dojit ke
snizeni uzitku plynouciho zvysokého vytézku barviva (kterého lze jinak podle vynalezu
doséhnout), diky prenosu barviva, k némuz dojde po vytaZeni barviva na vyrobek.

Tak, jako je tomu u konven&nich zpasobi barveni i v pfipadé zpiisobu podle vynalezu je Zadouci
vyrobek pied barvenim vyprat, aby se z pfize odstranily upravarenské prostfedky, Slichty a jiné
materialy, které by mohly nepfiznivé ovliviiovat barveni. Pfi pouziti zpisobu podle vynélezu
k barveni latek typu osnovnich Gpletd, zvlasté v pfipadé kritickych aplikaci barviva, je dileZité,
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aby byla latka pted barvenim dikladn& vyprana. Léitky je moZno prit napfiklad ve strojni lince
pro prani za 3iroka nebo v zafizeni pouZivaném pro barveni naptiklad v tryskovém barvicim
stroji nebo stroji pro barveni v nédbalu na vale. Praci roztoky, kterych se pfi konvencnich
postupech pouZivé, jsou ivtomto piipadé vhodné, mize se napiiklad pouzit voda o teploté
82,2 °C obsahujici povrchové aktivni latku, jako napfiklad 0,5 g/l detergentu MERPOL LFH(R)
(kapalny neiontovy detergent, vyrobek firmy E. I. Du Pont de Nemours & Company, Inc.,
Wilmington, DE, USA). Po vyprani by se latka méla vymachat, napfiklad ponofenim do horké
vody.

Tak, jako je tomu u znidmych zpisobu barveni, je pfed barvenim vhodné nékteré latky typu
osnovnich tplett (naptiklad trikoty) tepelné fixovat, aby doSlo ke stabilizaci latky aaby se
zabranilo "svinovani okraji", které miZe zpisobovat neegélni vybarveni. Obzvlasté uZitené je
tepelng fixovat elastické latky typu trikotu, pon€vadZ tyto latky maji silny sklon ke svinovéni
okraji. MiZe byt vyhodné vyprané latky susit a tepelné fixovat v jediném stupni, jako napfiklad
v kolikovém rozpinacim su$icim stroji. Pro minimalizaci svinovani okraji latky v priibéhu
barveni se také miiZe pouzit odstfiZzeni okraji latky v priib&hu tepelné fixace.

Dal3i obzvlasté vyhodnou technologii, ktera se hodi pro nékteré latky, jako jsou osnovni uplety
pro pouZziti v automobilech, je hydrofixace, kterd je soucasti barviciho postupu. Pod pojmem
"hydrofixace" se rozumi zahfivéni latky na teplotu, kterd postatuje pro rozvolnéni struktury prize
a fixaci pfize v latce pfi styku latky s vodou v kapalné fazi. Voda by obvykle neméla obsahovat
velka mnozstvi chemikalii, jako negistoty. Hydrofixaci je mozno nahradit stupeii tepelné fixace
a zajisti se ji zvy3end rovnomérnost vybarveni ve srovnani sjiZz zvySenou rovnomémosti
vybarveni, které se dosahuje pfi zpiisobu barveni podle vynalezu. Hydrofixace se miize provadét
v autoklavu, ale také se mizZe snadno provést v kombinaci se zplisobem podle vynalezu pfimo
v barvici 1azni pfed tim, neZ se do této lazné pfida barvivo nebo jiné chemikalie. Posledné
uvedena technologie je obzvlasté uzite¢na v tom piipadé, Ze se ma barveni provadét v tryskovém
barvicim stroji, ponévadz vétiina tryskovych barvicich strojii mize pracovat pfi zvySeném tlaku,
ktery odpovida pfednostni teplot&. V pfipadé 66 nylonu se lazeii zahfiva na teplotu alespoii asi
87,8 °C a ptednostng na teplotu v rozmezi od asi 104,4 °C do ast 132,2 °C po dobu v rozmezi od
asi 1 do asi 5 minut. Teploty potfebné pro zpracovani kopolymeru 6 nylonu a 66 nylonu jsou
obvykle nizsi.

PFi zpisobu podle vynélezu se barveny vyrobek ponofi do barvici lazné€, obsahujici kapalné
rozpoustédlo pro aniontové barvivo. Barvici lazefi mize mit nékterou z mnoha riiznych podob
apfi barveni se vyrobek mize do této lazn¢ cely uplné, ponofit nebo se miize v uréitém
okamziku ponofit jen &asten&, pficemZ se s nim cyklicky nebo nepravidelné pohybuje, aby
pfisel do styku s rozpoustédlem cely vyrobek. Céste&né ponoteni je uZiteéné u takovych vyrobki,
jako jsou latky, které mohou byt postupné vedeny ldzni bud’ ve form& nekonecného provazce,
nebo tak, Ze vyrobek, ktery ma uréitou délku, vykonava vratny pohyb tak, aby se nakonec cely
vyrobek vybarvil.

Pti prednostnim zplsobu se pouZiva 1azné, vyrobené v zafizeni pro tryskové barveni latek, které
maji podobu nekoneéného provazce a které se pohybuji prostfednictvim tryskové hubice, do niz
se uvadi rozpoustédlo, které se Serpa z lazng. Stroje tohoto typu zahmuji tryskové barvici stroje
(Gaston County Dyeing Machine Company), kruhovité tryskové barvici stroje (Hisaka Works.
Ltd.), barvici stroj "Uni-Ace” (Nippon Dyeing Machine Company), barvici stroj pro barveni za
vysokych teplot "Loco-Overflow" (Hokuriku Chemical Machinery Co., Ltd.), zafizeni "Masflow"
(Masuda Manufacturing Co., Ltd.) apod.

Pokud se latka uvadi do tryskového barviciho stroje (pfednostni forma provedeni vynélezu) a jeji
konce se spolu sedivaji, aby vznikl provazec, pfednostné se pouzivé pfimého, nezkoseného stehu,
aby se minimalizovala pfileZitost pro vznik nerovnomérnosti, v disledku spojeni kosym stehem.
Pii zplisobech provadénych ve vétsim méfitku se ukazalo, Ze pristehovani provazce latky do
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podoby hadice obvykle neni Zidouci, pon€vadz by mohlo zhorSit pfistup barviva k latce.
Tryskovy barvici stroj by mé&l byt vybaven vhodnou tryskovou hubici, umoZitujici Gplnou
reorientaci latky b&hem barveni a zaji$tujici dosaZeni vhodné rychlosti pfevraceni (jak je to
zfejmé z nasledujiciho popisu). Obvykle je také Zadouci, aby se zabréanilo pfepliiovani kotle,
a proto je tfeba mnoZstvi barvené latky vhodnym zpisobem omezit.

Jako kapalné rozpoustédlo pro barvivo pfichazi v Givahu jakékoliv rozpoustédlo barviva, které je
schopno transportovat barvivo na mista asociace barviva s vldknem a které je i jinak kompati-
bilni s latkou, barvivem a jinymi aspekty tohoto postupu. Vhodnymi rozpoustédly jsou napiiklad
vodné kapaliny a methanol. Kapalnym rozoustédlem je pfednostné vodnad kapalina, ktera
obsahuje méng, nez asi 10 % hmotnostnich ptisad pro nastaveni a udrZeni pozadované hodnoty
pH a pro jiné ucely. Vhodné vodné kapaliny, které jsou uZzite¢né pii zplisobu podle vynilezu,
obsahuji pfisady, které zajistuji vznik tlumivého systému. Pro nastaveni hodnoty pH na vhodnou
uroveii se napiiklad miize pouzit kyseliny octové v mnozstvi fadove asi 1 % a octanu amonného
v mnoZstvi fadové asi 2 % hmotnostnich. Jako jiné pfisady je mozno uvést takové chemikalie,
jako jsou egaliza&ni &inidla, retardéry apod., které jsou v dal$im popisu oznalovany kolektivnim
terminem "pomocné barvici latky". Pfi zpisobu podle vynélezu mohou byt pfitomny pomocné
barvici latky, ikdyZz v mnoha pfipadech neni jejich pfitomnost nutnid. Pokud jsou pomocné
barvici latky v lazni pfitomny, pouZiva se jich obvykle v mnohem niZ§i koncentraci, nezZ obvykle,
aby se udrZel barvici cyklus dostatedn& kratky. Pomocné barvici pfisady mohou byt uzitetné
anékdy inutné pro dosaZeni sloZzenych barevnych odstini za pouziti barviv s odlisnymi
afinitami.

Pokud lazeii obsahuje snizenou koncentraci pomocnych barvicich latek nebo v podstaté tyto
latky neobsahuje, dosahne se podstatnych vyhod pfi zpracovani nebo vypousténi vyCerpanych
barvicich lazni. Kromé& toho vybarvené vlakno mize byt v podstaté prosté rezidudlnich pomoc-
nych barvicich latek nebo muZe takové latky obsahovat jen ve velmi snizeném mnoZstvi, ve
srovnani s vlakny vybarvovanymi konvenénimi postupy za pouZiti strukturné citlivych barviv,
kterd obvykle vyZaduji vysoké koncentrace pomocnych barvicich latek v lazni. Kromé toho,
v nékterych piipadech je moZné pouzivat vy&erpané barvici lazné pro dodate¢né zpracovani, jako
napfiklad pro zlep3ovéani mokré stalosti, svétlostalosti nebo mékkosti, pro aplikaci antistatickych
¢inidel a pro jiné dodatedné tUpravy, pfi nichz se pouziva chemickych &inidel. Pfi takovych
dodatednych tpravach se chemické &inidlo muze pfidavat k horké lazni za pouZiti podobné
technologie, jaké se pouZziva pfi pfidavani barviva v priibéhu provadéni zplisobu podle vynélezu.
Pokud l4zefi neobsahuje pomocné barvici latky nebo pokud je obsahuje v dostateCné nizké
koncentraci, je krom& toho také moZné znovu pouzivat vycerpané lazné pfi nasledujicim barveni.

Aniontové barvivo se do barvici lazné pfidava ve formé misitelného kapalného koncentratu
regulovanou rychlosti. Doba, po kterou se barvivo pfidava, je oznalovéna jako "doba pfidavani
barviva" aje definovana jako obdobi od prvniho pfidavku barviva do posledniho piidavku
barviva. Délka doby ptidivani barviva obvykle kolisa v rozmezi asi od péti minut asi do &tyf
hodin, pfi¢emz typicka délka doby pfidavéni barviva leZi v rozmezi asi od 20 asi do 100 minut.

Meisitelny kapalny barvivovy koncentrat se za michani (které je podrobné&ji vysvétleno dale) misi
s rozpoustédlem v 1azni, za vzniku zfedéného roztoku barviva. Pod pojmem "misitelny kapalny
koncentrat" se rozumi roztok, v némzZ je barvivo plné rozpusténo a ktery je mozno pridavat ke
kapalnému rozpoustédlu v 14zni a misit s nim za vzniku zfedéného kapalného roztoku barviva, ve
viech pomérech koncentrat/lizesi, které za normalnich podminek pfichézeji v dvahu. Roz-
poustédlo, které je pfitomno v misitelném kapalném koncentratu, se miize li3it od kapalného
rozpoustédla v lazni, za predpokladu, Ze zavedeni odliSného rozpoustédla nebude mit jinak
nepfiznivy Glinek na barvici postup. KdyZ se pouzivd vodné barvici lazng, je prednostné
pouZivanym rozpouitédlem v misitelném kapalném koncentratu voda.
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Jak je podrobn&ji vysvétleno dale, upravuje se rychlost pfidivani barviva v zévislosti na
mnoZstvi barviva, které ma byt aplikovano, vlastnostech barveného vyrobku, typu barviciho
zafizeni, typu barviva a podminkach barveni, aby se dosahlo poZadovanych vysledki. Aby se
usnadnila regulace procesu aaby byl proces snadngji reprodukovatelny, pfidava se barvivo
prednostné nepretrzité a konstantni rychlosti v priibéhu doby pfidavani barviva.

Pii zplisobech, pfi nichz zfedény roztok barviva v lazni cirkuluje prostfednictvim cirkulaniho
&erpadla, se kapalny barvivovy koncentrat pfednostné pfidava k rozpoustédlu pied cirkulainim
Cerpadlem. K tomuto uelu se svyhodou pouzivd davkovacitho Cerpadla. Pfi pfednostnim
zpiisobu provedeni, kdyZ se latka barvi v tryskovém barvicim stroji, dodava cirkulagni €erpadlo
zfedény roztok barviva do tryskové hubice tak, Ze nové pfidavané barvivo pfichédzi v trysce do
styku s latkou jako prvni.

Pti zplisobu podle vynélezu se barvici ldzeii obsahujici rozpoustédlo a barveny vyrobek zahfiva
na teplotu, ktera je alespofi rovna teploté barviciho pfechodu. Pro ucely tohoto vynélezu se pod
pojmem "teplota barviciho pfechodu" rozumi teplota béhem barveni uritym konkrétnim
barvivem, pfi niZz se struktura vlikna dostate¢né otevie tak, aby umoznila vyznamné zvy3eni
rychlosti vytahovani barviva. Teplota barviciho pfechodu pro ur€itou kombinaci barvivo/vlakno
se miize urdit tak, Ze se provede barveni za podminek skute¢ného pouziti, pfi€emz se do grafu
vynadi podil vy&erpaného barviva v procentech na teploté barvici lazné, ktera se zvySuje
rychlosti 3 °C/min. Jako teplota barviciho pfechodu je oznadovana teplota, pfi niz dojde k 15%
vy&erpani barviva. Pokud se pfi zplsobu barveni podle vynalezu pouZiva vice nez jednoho
barviva, je teplota pfi barveni pfednostné alespoii rovna teplot€ barviciho pfechodu toho barviva,
jehoZ teplota barviciho pfechodu je nejvyssi (toto barvivo je také obvykle nejvice strukturné
citlivé). Pfi pfednostnim provedeni zpisobu podle vynalezu, pfi némZ se pouziva tryskového
barviciho stroje, se miZe zahfivani provadét pomoci tepelného vyméniku, kterym se na vnéjsi
stran€ cirkuluje kapalina z lazné¢.

Pii zpisobu podle vynalezu se alespori Cast barviva pfidava v dob€, kdy ma rozpoustédlo
a vyrobek teplotu, ktera je alespoii rovna teploté barviciho prechodu. Tuto &ast barviciho procesu
je moZno oznaCovat terminem "faze rychlého vytahovani barviva". Faze rychlého vytahovani
barviva je tedy definovana jako €asové obdobi, v némz je v lazni pfitomno barvivo a v némz ma
rozpoustédlo a vyrobek teplotu, kterd je alespori rovna teploté barvicitho prechodu. Pfi téch
zpisobech, kdy se zadné barvivo do lazn€ nepiidava, dokud rozpoustédlo a vyrobek nemaji
teplotu, ktera je alespoii rovna teploté barviciho pfechodu, bude faze rychlého vytahovani
barviva za&inat pfi prvnim pfidavku barviva do lazné&. Pfi té€ch zpisobech, kdy se barvivo za¢ne
pfidavat pfed tim, nez lazeii dosahne této teploty, bude faze rychlého vytahovani barviva zac¢inat
v okamziku, kdy rozpoustédlo avyrobek dosahne teploty, kterd je alespori rovna teploté
barviciho pfechodu. Pfi obvyklych postupech bude faze rychlého vytahovani barviva koncit po
vy&erpani 14zné pied ukonéenim barviciho procesu nebo v okamziku jeho ukonceni.

Pii fazi rychlého vytahovani barviva se podle jednoho pfednostniho provedeni zpisobu podle
vynalezu bude teplota 1azné a vyrobku v ni obsaZeného udrzovat obvykle konstantni tak, aby
zplsob barveni nebyl ovlivnén teplotnimi zménami, které by mohly ovlivnit rychlost vytahovani
barviva do vyrobku. Obecné plati, ze pokud teplota zlstane vy3si nez je teplota barviciho
piechodu, méla by byt regulovana s pfesnosti +10 °C, pfednostné +5 °C. Ve vodnych systémech
je také obvykle vyhodné, kdyz se hodnota pH v podstaté udrzuje konstantni. Zjistilo se, Ze
regulace pH s presnosti +0,2 jednotky je postacujici.

Pfi nékterych postupech, zejména p¥i postupech, pfi nichZ se pouziva smési barviv, v niz jedno
barvivo je strukturné citlivé a druhé se silné egalizuje, mize byt v pribéhu barveni vhodné sniZit
hodnotu pH a/nebo sniZit teplotu pfi barveni, aby se povzbudilo vy&erpani egalizujiciho se
barviva z 1azné. To je obvykle Zadouci v obdobi pfed ukonéenim barveni nebo pii ukonovani
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barveni, ponévadz strukturné citlivé barvivo se miZe na pocatku pfili§ rychle natdhnout a zpi-
sobit nerovnomérnost vybarveni, pokud je hodnota pH nebo teplota pfili§ nizkd od samého
pocatku. SniZeni hodnoty pH se mize dosahnout odméfenim vhodného roztoku kyseliny, jako
kyseliny octové, do lazn€ po dobé ptidavani barviva nebo pouzitim donoru kyseliny, jako
napfiklad donoru kyseliny prodavaného firmou Sandoz Chemical Co. pod obchodnim oznaenim
Sandacid V®, ktery se hydrolyzuje a snizuje hodnotu pH postupnym regulovanym zpiisobem.

Pfi pfednostnim provedeni zpiisobu podle vynalezu se alespoii asi 33 % barviva ptidava do lazné
v dobé, kdy ma rozpoustédlo a vyrobek teplotu alespoii rovnou teploté barviciho prechodu,
tj. v pribéhu faze rychlého vytahovani barviva. Nejvyhodnéji se ve fazi rychlého vytahovani
barviva ptidava alespoti 50 % barviva. Jak je zfejméj$i z prikladi, které nasleduji, uzitek, ktery
vyplyva z vysokého vytézku barviva, bude tim vys§i, ¢im vy$3i bude mnoZstvi barviva pfidaného
ve fazi rychlého vytahovani barviva. MiiZe vSak byt vhodné vzdat se urcité asti zvy3eni vytézku
barviva, aby bylo mozno vyuzit vyhody, ktera vyplyva ze zkraceni délky cyklu, kterého lze
dosédhnout tim, Ze se alespoil &ast barviva pfida do lazn€ pred tim, neZz se dosahne teploty
barviciho prechodu.

V prub&hu doby pfidavani barviva a faze rychlého vytahovéni barviva se lazet mich4, aby doSlo
k promiseni barvivového koncentratu s rozpoustédlem v lazni, za vzniku zfedéného roztoku
barviva a aby se zajistil tok zfedéného roztoku barviva vzhledem vyrobku, jehoz vysledkem je
transport barviva na vyrobek. Pod oznadenim "michani" se rozumi jakykoliv zpiisob michani
a udélovani vzajemného pohybu vyrobku a rozpoustédla v barvici lazni. Relativni pohyb vyrobku
arozpoustédla miZe byt zajistovan cirkulaci rozpoustédla v barvici lazni, pohybem vyrobku
v rozpoustédle nebo jak pohybem vyrobku, tak cirkulaci kapaliny. Pfi pfednostnim provedeni
zpiisobu podle vynalezu, pfi némz se pouziva tryskového barviciho stroje, se pohybuje vyrobkem
a soudasné se cirkuluje kapalna lazeii, pfi¢emz cirkulace latky je obvykle zajiStovana otacejicim
se vijakem, ktery takové zafizeni obvykle obsahuje.

Michani také obvykle zajist'uje v podstaté rovnomérny transport aniontového barviva na vyrobek
v priibéhu doby pFidavani barviva a faze rychlého vytahovani barviva, za vzniku vybarveni, které
je na pohled dostatedné egilni, aby bylo uzite¢né pro zamysleny tGcel. Pfi vizulnim pozorovani
latka vykazuje obvykle zmény odstinu v pfi€ném sméru, které jsou niz3i, nez asi 5 %. Pii
zpisobu, ktery zahrnuje fadu opakujicich se cykld, jako napfiklad pfi pfednostnim zpisobu
provedeni vynélezu v tryskovém barvicim stroji, pfi némz je provazec latky podroben mnoha
cyklam prichodu tryskou hubice, nemusi byt transport barviva na latku rovhomé€my v Zadném
z téchto cykli. Aditivni ¢inek transportu barviva v prib¢hu viech t&chto cykli je viak takovy,
?¢ se dosdhne egalniho vybarveni, ponévadz transport barviva je "v priméru" v podstaté
rovnomé&rny. Jak je vice zfejmé z dale uvedeného textu, mize byt zadouci zvysit rychlost obratu,
omezit rychlost pfidavani barviva nebo provést obé tato opatieni, za i¢elem sniZeni procentic-
kého podilu celkového mnozZstvi barviva pfidaného v jednom cyklu a tim zvySeni rovnomérnosti
vybarveni prosttednictvim vét$iho stupné zprumérovéni jednotlivych cykld. Pro usnadnéni
regulace zplisobu podle vynalezu a pro zaji$téni jeho reprodukovatelnosti se pfednostné michéni
provadi konstantni rychlosti v celém priib€hu procesu.

Rychlost ptidavani barviva se pfi zpisobu podle vynalezu nastavuje na takovou hodnotu, aby
byla hlavnim reguladnim prvkem pro regulaci vytahovani barviva vyrobkem, pfinejmen3im
v dobé, kdy ma rozpoust&dlo a vyrobek teplotu barviciho pfechodu, nebo teplotu vyssi. Zpisob,
jakym se prizpisobovéni rychlosti davkovani barviva provadi, aby se mohlo doséhnout tohoto
i¢elu, je lépe zfejmy z nasledujici rovnice I, v niZ jsou zohlednény faktory ovliviiujici barvici
postup.

L= T @
K.Df ¢
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V rovnici I predstavuje Ds difuzni koeficient barviva v roztoku. Df pfedstavuje difuzni koeficient
barviva ve vlakn&. K predstavuje rovnovazny distribuéni koeficient v systému barvivo-vlakno,
r predstavuje polomér vlédkna a 8 pfedstavuje tloustku difuzni hrani¢ni vrstvy.

Pii zpiisobu podle vynilezu se zjistilo, Ze nastaveni rychlosti pfidavani barviva do lazné
a koordinace této rychlosti s jinymi podminkami v lzni tak, aby rychlost pfidévani barviva byla
hlavnim reguladnim prvkem pro regulaci rychlosti vytahovani barviva, se projevi nizkou hod-
notou L v rovnici I. Déle se zjistilo, Z¢ maximélniho uZitku vynilezu se dosihne, kdyZ ma L
velmi nizkou hodnotu, pfednostné& hodnotu blizici se k nule.

Pro zaji¥téni situace, kdy se rychlost pfidavéani barviva stava hlavnim regulanim prvkem pro
regulaci rychlosti vytahovani barviva a kdy se tedy dosahuje nizkych hodnot L, se musi rychlost
pfidavani barviva omezit tak, aby vlaknity vyrobek, ktery je snadno schopen pfijimat barvivo,
ponévadZ se nachézi pti teplot& vy33i neZ je teplota barviciho pfechodu, byl schopen pfijimat
vice barviva nez se mu dodava. Za téchto podminek je koncentrace barviva v 1azni podstatné
vy3§i nez pfi konvenénim postupu a vliv difuzniho koeficientu ve vldkn& Df je proto podstatné
mén& vyznamny neZ pii konvenénim postupu. Také hodnota Ds/(K.Df) bude niZ8i nez pfi
konvenénim postupu a povede k niz§im hodnotdm DI, hlavné z toho diivodu, Ze hodnota K se
bude zvy3ovat se snizovanim koncentrace barviva v barvici ldzni. Tento efekt je obzvlaste
vyrazny pii ptednostnim provedeni zpisobu podle vynalezu, kdy se pouZiva barviv a/nebo kdy se
nastavuji podminky tak, aby byl prenos barviva nizii neZ asi 10 %. V takovych ptipadech je
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hodnota K velmi vysoké a dale se zvy5i omezenim koncentrace barviva v 1azni.

Rychlost pridavani barviva se prednostn& nastavuje tak, aby koncentrace barviva v rozpoustédle
v misté nejniz3i koncentrace barviva v barvicim stroji nebyla po jakékoliv podstatné obdobi,
v ném se rozpoustédlo a vyrobek nalézaji pfi teplotg, kterd je alespoii rovna teploté barviciho
prechodu, vy33i, nez je pfiblizné stonasobek vysledné rovnovazné koncentrace. Pfi provedeni
zpiisobu podle vynalezu, pfi némZ se barvivo pfidava do 1zné pfed dosaZenim teploty barviciho
prechodu, miize byt v lazni, v dobg, kdy je teplota této ldzn& alespoii rovna teploté barviciho
prechodu, dogasné pritomna vysoké koncentrace barviva. Toto obdobi, které je charakteristické
vysokou koncentraci barviva, by nemé&lo byt pfili§ dlouhé, tj. nemélo by byt del3i, neZ asi 10 %
doby, po kterou se lazeii nachazi pfi teploté barviciho prechodu nebo pfi teploté vy3Si. Aby se
dosahlo maximalniho uZitku v situaci, kdy se pracuje za takovych podminek a pouZiva se
takovych barviv, aby pienos barviva byl niZ3i nez asi 10 %, dava se pfednost tomu, aby v Zddném
Sasovém useku v dobg, kdy se lazeri nachazi pfi teploté barviciho pfechodu nebo pti teploté
vy33i, nebyla koncentrace barviva vyssi, nez odpovida stondsobku vysledné rovnovazné koncen-
trace. Nejvétsi prednost se dava takovym rychlostem pfidavani barviva, pfi nichZ koncentrace
barviva nepfekrogi pfiblizn& 50-ti nasobek vysledné rovnovazné koncentrace.

Pod pojmem "vysledna rovnovazna koncentrace" se rozumi koncentrace barviva v barvici lazni,
v ptipadé uréitého konkrétniho procentického obsahu barviva na vyrobku, za provoznich
podminek, pti nichZz v podstaté nedochazi k Zadnému zvy3eni hloubky odstinu bez dalsiho
pfidavku nového barviva. Vysledna rovnovaZna koncentrace se miZze pfi samotném postupu
s rozumnou presnosti zjistit extrapolaci koncentrace, namé&fené v barvici lizni na konci barviciho
postupu. Pfi primyslovych- postupech barveni bude pfi skonceni barveni barvivo obvykle
dostateéné vylerpano (a bude mit rovnomé&mou koncentraci v lazni), takze vyslednou kon-
centraci pfed odstranénim lazn& je moZno povaZovat za kone¢nou rovnovaznou koncentraci.
V pritbéhu barviciho postupu se misto s nejnizsi koncentraci barviva v barvicim stroji nachazi
obvykle t&sné pied mistem, v némz se barvivo uvadi do lazn&. Tak naptiklad pfi zpisobu, pfi
némz se rozpoustédlo cirkuluje pomoci Eerpadla a barvivo se pfivadi pfed Eerpadlem, bude se
misto s nejniZ8i koncentraci barviva vrozpoustédle nachizet tésné pfed mistem zavadeni
barviva. V priimyslovych tryskovych barvicich strojich se pro méfeni této koncentrace také hodi
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existujici mista pro odbér vzorki, ktera jsou vzdélena od trysky, ponévadZ vzorky odebrané
v takovych mistech maji v podstaté stejnou koncentraci, jako je koncentrace v misté, které se
naléza tésné pfed mistem uvadéni barviva do lazng.

Naproti tomu, pti konvendnim postupu barveni nylonu je po¢itecni koncentrace barviva v lazni
tadové 300 az 500x vy3si, nez rovnovaZzna koncentrace a v tomto rozmezi ziistdva podstatnou
dobu tak dlouho, dokud se postupn& nesniZi v prib&hu pomalého zvySovani teploty, pfi némz
postupuje barveni. Kdyby se pfi zpisobu podle vyndlezu koncentrace barviva rovnala koncen-
tracim, kterych se pouZiva pti konven&nich barvicich postupech, po znaény ¢asovy usek, v dobg,
kdy vldkno obsahuje malo barviva a ma teplotu o dost vy33i, nez je teplota barviciho pfechodu,
doslo by pravdépodobné k vizualn& pozorovatelnému neegilnimu vybarveni, zejména kdyby se
pouzilo takovych podminek nebo takovych barviv, aby byl pfenos barviva nizsi nez asi 10 %.

Pro dosaZeni co nejvyznamngj$iho zkraceni doby barviciho cyklu, kterého Ize pfi zplisobu podle
vynélezu dosihnout, by se méla rychlost pfiddvani barviva pfednostné nastavit také tak, aby
koncentrace barviva v rozpouitédle, méfend v misté jeho nejnizSi koncentrace v lazni, byla
v podstatném &asovém tiseku, v dob& kdy se rozpoustédlo a vyrobek nachazeji pfi teploté, ktera
je alespoii rovna teploté& barviciho pfechodu, asi 2,5x vy33i nez je vysledna rovnovazna koncen-
trace. Pod pojmem "podstatny &asovy usek” se rozumi alespoii asi 10 % doby, pfi niZ ma
rozpoustédlo a vyrobek teplotu, ktera se alespoii rovna teploté barviciho pfechodu. Koncentrace
barviva v lazni v mist& jeho nejnizii koncentrace bude prednostné alespofi asi 3,5x vy33i neZ je
vysledna rovnovazna koncentrace.

Pii primyslovych postupech, pfi nichZ se pouziva fady opakujicich se strojovych cykli, napfi-
klad obratii provazce v tryskovém nebo vanovém barvicim stroji nebo cirkulaénich cykld lazné
ve stroji pro barveni v nabalu na vile, se rychlost pfidavani barviva pfednostné nastavuje tak,
aby se v jednom strojovém cyklu v priméru pfidavalo mnoZzstvi barviva v rozmezi od asi 0,5 do
asi 7 % celkového mnoZstvi barviva. Tak lze zplisobem podle vynélezu pfi zprimérovéni cykli
dosahnout v podstaté rovnomémého transportu barviva a vizulné egalniho vybarveni. Pridavané
mnoZstvi barviva v jednom strojovém cyklu bude nejvhodnéji lezet v rozmezi od asi 0,5 do asi
3 %. Pouzije-li se laboratorniho zafizeni pro tryskové barveni nebo vanové barveni, bude
procenticky podil celkového mnoZstvi barviva, ktery se ptida v jednom cyklu, obvykle niZzsi,
ponévadZ laboratorni zafizeni maji obvykle vysokou rychlost obratu, kterd by nebyla prakticka
u velkych priimyslovych barvicich stroji, i kdyZ se s ni dosahuje vynikajicich vysledki.

Rychlost pridavéni barviva, vztaZzena na hmotnost latky, v primyslovych tryskovych a vanovych
barvicich strojich je fadové pfiblizng 0,0005 az 0,5 % barviva/min. Rychlosti v blizkosti nizsi
hranice tohoto rozmezi jsou uZitené pro vybarveni s nizkym procentickym obsahem barviva na
vlakng, pokud se pouZiva barviv s extrémné vysokou afinitou, aby se dosahlo dostate¢ného potu
strojovych cyklii, umoziiujiciho vhodné zprimérovani, které je podminkou pro dosaZeni v pod-
staté rovnomérného transportu barviva.

Za pouziti prednostniho provedeni zpisobu podle vynalezu, pfi némZz se pracuje za takovych
podminek, aby byl pfenos barviva niz3i nez 10 %, se ve stejném zafizeni, jakého se pouZiva pro
konvenéni postupy barveni polyamidl, mohou ziskat vyrobky sobarvenym polyamidovym
vldknem, které maji vy33i relativni hloubku vybarveni pfi stejném relativnim obsahu barviva,
tj. miize se dosahnout vy33iho relativniho vyt&zku barviva nez u obvyklych konvenénich postupi.
V zavislosti na typu pouzitého barviva se teplota a podminky pH v barvici lazni mohou volit tak,
aby se prizplisobil relativni vyt&Zek barviva, dosaZeny pii zpiisobu podle vyndlezu v zafizeni
stejného typu a za stejnych podminek. Tak napfiklad u vétSiny aniontovych barviv bude mit
pokles pH za nasledek zvy3eni relativniho vyt&zku barviva. U barviv, ktera se za konvenénich
podminek egalizuji, miZe byt Zddouci pouzivat niZSich teplot, coz mé hlavni G¢inek v tom, Ze se
snizi pfenos. Se zvy3ujici se teplotou nad hodnotou teploty barviciho pfechodu barviva se miZe
relativni vytézek barviva u mnohych strukturné citlivych barviv zvySovat. Obecné v3ak plati, Ze,
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v ptipadé& pouZiti strukturn citlivych barviv, se za podminek, pfi nichz se dosdhne maximélniho
uzitku, pokud se ty&e vytézku barviva, obtizn&ji ziskiva vizualng egilni vybarveni. V disledku
toho miize byt nutné volit takové podminky, které predstavuji kompromis, pokud se tyce zvySeni
relativniho vytdZku barviva, pfi nichZ se je3t& dosahne egalniho vybarveni bez pfemr3téné péce.

Pfi prednostnim provedeni zpisobu podle vynalezu, pfi némz se pouZiva barviv za takovych
podminek, Ze prenos je nizii nez 10 %, se miZe minimalizovat citlivost barveni viii strukturnim
rozdilim ve vlaknech, které mohou vést k nerovnomérnostem vybarveni. Za predpokladu, Ze
transport barviva na vyrobek je v prim&ru v podstaté rovnomérny, se miZe doséhnout z vizual-
niho hlediska egalniho vybarveni a zakryti pruhi v latce, které vznikaji diky strukturnim
rozdilim v pfizi. V dasledku toho se ziskd vybarvena latka s vy$8im stupn€ém rovnomé&rnosti
vybarveni neZ Ize dosahnout za pouZiti konvenénich postupu.

Vysledky, kterych se dosahuje pii zpiisobu podle vynalezu, 1ze také ovlivnit pfisadou pomocnych
barvicich &inidel do rozpouitédla a barvici lazné€ nebo do barvivového koncentratu. Za pouZiti
pomocnych barvicich &inidel, ktera sniZuji rychlost po¢ite¢niho natahovani barviva se obvykle
sniZi relativni vytézek barviva a barveni se bude vice podobat konveénim postupim barveni.
Kromé toho, pokud se barvivo do lazn& p¥ida pfed tim, ne lazeii doséhne teploty barviciho
prechodu, dodd barvivo, které se absorbuje ve vlakné pfed dosaZenim teploty barviciho
prechodu, vldknu ve vyrobku urité vlastnosti, kterych se dosahuje pfi konven¢nich postupech

barveni.

Pro primyslové provedeni barviciho postupu podle vynilezu v tryskovém barvicim stroji je
vyhodné, aby se postup nejprve ovéfil v zafizeni laboratorni velikosti za podminek, které
v podstaté odpovidaji podminkam, které byly zvoleny pro primyslové provedeni. Pfi postupu
v laboratornim mé¥itku se tak muZze pfedem stanovit rychlost pfidavani barviva nebo se tato
rychlost, zalozend na piedchozich zku3enostech, ziskanych pfi stejnych nebo podobnych
zpiisobech barveni, miZe potvrdit. V disledku mensi hodnoty pomé&ru hmotnosti 14zn€ k hmot-
nosti barveného zboZi a zejména v disledku niZSich rychlosti obratu v barvicich strojich pri-
myslového typu, ve srovnani s typickymi laboratornimi barvicimi stroji, miZe byt zapotiebi
predem zjidténou rychlost pfidavani barviva nebo pfedem zjisténé podminky jeSté dile modifi-
kovat, aby bylo mozno laboratorni zpiisob barveni ispé$né prenést do vétSiho méfitka.

Pii pfednostnim zpisobu provedeni vynalezu je obvykle nutné peclivé regulovat postup pouze
v pribéhu faze rychlého vytahovani barviva, pfi¢emz v pribéhu vétSiny jiné doby se teplota
a jiné podminky lazné pti barveni nemusi tak peclivé kontrolovat. Tak naptiklad zvySeni teploty
lazng na pozadovanou hodnotu se miZe provést rychle, stejné tak jako uprava pH pred
pridavkem barviva, pfiemz tyto operace se nemusi provadét s takovou peclivosti, jaka je nutnd
pti konvenénich postupech barveni nylonu. Tato skutednost je vyhodna zejména z toho divodu,
Ze se pii pouze jediném kritickém obdobi, v némz je navic teplota a pH konstantni, miiZze postup
snadno opakovat a lze pii ném dosahovat reprodukovatelného vybarveni stejné latky. Navic,
v pfipadg, Ze se brzy po zahajeni barviciho postupu zjisti, Ze podminky v 1azni nejsou nastaveny
podle pfedem urenych poZadavki, miZe se pfidavani barviva zastavit a pozadované podminky
se nastavi pfed obnovenim pfidani barviva.

Po skonéeni barveni se barvici lazefi ochladi, obvykle na teplotu niZ$i nez asi 79,4 °C a odkape.
Vyrobek se miZze vymachat, ususit a potom obvyklym zplisobem pouZit.

Jak je zfejmé z obr. 4, na némZ je znazornéna mikrofotografie priifezu pfednostni vybarvené
latky podle vynilezu ve 400ndsobném zvétSeni (viz piiklad 8, Cast b), vldkna pfize, kterd
ptiléhaji k vn&jsim povrchim pfize z nekone&nych vidken 66 nylonu, obsahuji vice barviva, nez
vlakna uvnitf této pfize. V pfizi, kterd je zndzornéna na obr. 4, je barvivo zkoncentrovano
dostateéné ve vngjsich vldknech, takZe se zd4, Ze n&kterd z vnitfnich vldken obsahuji mélo
barviva nebo neobsahuji zidné barvivo. Kromé& toho, vldkna jsou vybarvena asymetricky ve
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formé& prstence, tj. vlikna jsou vybarvena tak, Ze vice barviva je obsaZeno v blizkosti povrchu
vlaken, neZ uvnitf. Navic prstencové vybarveni alespoii nékterych z téchto vlaken je asymetricke,
tj. na jedné strané vlikna je pfitomno vice barviva nez na druhé. Je samozfejmé, Ze u piizi
z nekone&nych vldken miize jedno jediné vlakno vykazovat riizné vybarveni podél délky pfize,
ponévadZ miize byt umisténo v riznych polohach svazku pfize.

Na obr. 5 je znazorn&na mikrofotografie priifezu pii stejném zvétSeni latky obarvené konvencnim
postupem za pouZiti stejného zatizeni (viz piiklad 8, 4st a). Je zfejmé, Ze barvivo je rozdéleno
ve svazu ptize rovnomémgji, pfi¢emz je maly rozdil mezi povrchem a vnittkem vléken. V malém
rozsahu doglo k prstencovému vybarveni vlaken a v té mife, v jaké je prstencové vybarveni pozo-
rovatelné, se zda, Ze je symetrické.

Jak je zfejmé z obr. 6, na ném je znazornéna stejna latka, jako na obr. 4, ve 250nasobném
zvétSeni, latky podle vynalezu obsahuji také vice barviva na pfizi pfiléhajici k povrchim latky,
ne uvnitf latky. Na obr. 7 je zndzornéna konven¢nim zpiisobem barvena latka, stejna jako na
obr. 5, ale ve 250nasobném zvétdeni. V tomto pfipadé je barvivo rozdéleno v latce v podstaté
rovnomerne.

Pfes asymetri&nost vybarveni ptize a vldken se latky vybarvené podle vynilezu napohled zdaji
egalni a vysoce rovnomé&mé. Rovnomérnost vybarveni je Casto vy3si, neZ u latek barvenych
konven&nimi potupy, zejména pokud se pouZiva strukturné citlivych barviv. Casto je moZno
pruhovitost, ktera vznika v latce barvené konven&nim zpiisobem, diky nerovnomérnosti pfize,
u latky barvené zplisobem podle vynalezu sniZit nebo v podstaté odstranit. U barvenych latek
podle vynalezu, kterym se dava nejvétsi pfednost, se v podstaté nevyskytuji Zadné nerovno-
mémosti od kraje ke kraji. Pokud se tyde sv&tlostalosti, mokré stalosti a stalosti proti odéru
(m&fené naptiklad Stollovou zkouskou odéru), latka vybarvena podle vyndlezu se vyrovna latce
vybarvené konvenénim postupem.

Vynaélez je sice moZno aplikovat i na jiné typy latek, jako jsou netkané latky a vSivané latky,
kterych se pouziva pii vyrobé koberci, ale pfednostné se latky podle vynilezu voli ze souboru
zahrnujiciho pleteniny a tkané latky, zejména pak takové, které jsou vyrobeny z pfizi z neko-
neénych vlaken, ponévad% vybarvené latky tohoto typu svysokym stupném rovnomérnosti
vybarveni je &asto obtizné ziskat. Kroms toho, latka podle vynalezu pfednostné obsahuje alespoii
jedno strukturné citlivé aniontové barvivo.

Vynélezu lze pouZit iu jinych iontov& barvitelnych polyamidd, za pouZiti jinych iontovych
barviv, jako naptiklad pti barveni kationtov& barvitelnych polyamidi kationtovymi barvivy. Tak
naptiklad polyamidy, které jsou modifikovany 5-sulfoisoftalatem, je mozno barvit kationtovymi
barvivy, jako je SEVRON Blue 5GMF (C. L. Basic Blue 3) za pouZiti zpisobu podle vynalezu.

Zkusebni metody
Méfeni teploty barviciho pfechodu u kombinace vldkno/barvivo

Vzorek vyrobku se predepere v lazni obsahujici 800 g vody/g vzorku, za pouZiti 0,5 g/l pyro-
fosforetnanu tetrasodného a 0,5 g/l prosttedku MERPOL HCS(R) (coZ je kapalny neiontovy
detergent, prodavany firmou E. I. duPont de Nemours & Company). Teplota ldzn€ se rychlosti
3 °C/min zvy3uje tak dlouho, dokud se nedoséhne teploty 60 °C. Pii 60 °C se teplota udrzuje po
dobu 15 minut a potom se vlakno vymacha (je tfeba si vimnout, Ze teplota pfi pfedpirce nesmi
pFekrogit teplotu barviciho prechodu vlékna. JestliZe se teplota barviciho pfechodu bliZi k teploté
ptedpirky, je nutno pfedpirku opakovat pfi niZsi teploté). Lazei (bez vyrobku) obsahujici
podobné mnoZstvi vody se zahteje na 30 °C a pfidé se k ni 1 % (vztaZeno na hmotnost vyrobku)
barviva, kterého se méa pouZit na barveni a 5 g/l monobazického fosfore¢nanu sodného. (Pokud
se ma pouZit pfi barvicim postupu vice nez jednoho barviva, mélo by se pro stanoveni teploty
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barviciho pfechodu pouzit barviva, u né¢hoz se pfedpoklada nejvyssi teplota barviciho pfechodu.
Toto barvivo bude také obvykle strukturn& nejcitlivéjsi.) Hodnota pH se nastavi na 5,0 za pouziti
monobéazického fosforeénanu sodného akyseliny octové. Potom se do lazné vlozi vyrobek
a teplota 14zné se rychlosti 3 °C/min zvysi postupné az na 95 °C.

Pii kaZzdém zvy3eni teploty 1azné o 5 °C se z barvici lazné odebere vzorek o objemu pfiblizné
25 ml. Vzorek se ochladi vZdy na teplotu mistnosti a zméfi se u n&j absorbance pti vinové délce,
o niZ je znamo, Ze je vhodna pro sledovani barviva, za pouZiti spektrofotometru, jako je Perkin-
Elmer C552-000 UV-visible spectrophotometer (vyrobce Perkin-Elmer Instruments, Norwalk,
CT 06856) za pouziti vody, jako referen¢niho vzorku.

Vypoéteny procenticky podil vy&erpaného barviva se vynese do grafu, v zavislosti na teploté
lazng&. Teplota lazné pii 15 % vyCerpani barviva je povaZovana za teplotu barviciho pfechodu.

Meéfeni pienosu barviva

Pienos (v %) se miZe méfit pomoci zkuSebni metody podle AATCC 159-1989 (AATCC
Technical Manual/1991, str. 285 az 286, s vyjimkou toho, Ze simulované barvici lazefi ma pH
a teplotu, kterych se pouZiva pfi skutené provadéném postupu, a ze se pouzije 30minutové
doby. Pienos (%) se vypocita pfi této metodé z namérenych hodnot relativni hloubky vybarveni
puvodné vybarveného vzorku pfed (kontrolni hodnota, relativni hodnota hloubky vybarveni
100 %) a po provedeni pienosového postupu. Rozdil téchto hodnot pfedstavuje pfenos v procen-
tech.

Meéfeni relativni hloubky vybarveni

Relativni hloubka vybarveni je relativnim méfitkem intenzity vybarveni latky a stanovuje se
fotometricky u série latek obarvenych stejnym barvivem, pfi¢emz hloubce vybarveni vzorku
obarveného srovnavacim ¢i kontrolnim postupem se pfidéli hodnota 100 %.

Relativni hloubka vybarveni vzorku latky se méfi pfi vinové délce, pfi niZ je odrazivot mini-
malni, za pouziti spektrofotometru MACBETH COLOR EYE 1500 PLUS SYSTEM, coz je
vyrobek prodavany firmou Macbeth Division of Kollmorgen Instrument Corp. of Newburg,
N.Y., USA. Pro stanoveni vlnové délky, pfi niZ vykazuje barvivo minimalni odrazivost se miize
provést méfeni pfi 750 az 350 nm. VSechny dalsi vzorky v této sérii, za pouZiti stejného barviva,
se potom méii pri stejné vinové délce. Tak naptiklad vinova délka, pfi niZ barvivo C. 1. Acid
Blue 122 vykazuje minimalni odrazivost, je 640 nm.

Vzorek, ktery je vyroben srovnavacim nebo kontrolnim postupem, je oznaen jako vzorek
kontrolni a pfidéli se mu hodnota relativni hloubky vybarveni 100 %. Zbyvajici vzorky se potom

klasifikuji hodnotami relativni hloubky vybarveni podle nasledujicich rovnic:

K /S mé&t. vzorek

- o —
relativni hloubka vybarveni (%) K/S Kontr. vzorek x 100
(1-R)?
K/S R

kde R pfedstavuje odrazivost.
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Relativni obsah barviva

Relativni obsah barviva je relativnim méfitkem obsahu barviva a stanovuje se fotometricky
u série latek vybarvenych stejnym barvivem, vzhledem k vzorku vybarvenému srovnivacim &i
kontrolnim postupem, kterému se pridéli hodnota relativniho obsahu barviva 100 %.

Relativni obsah barviva se stanovuje nasledujicim zpisobem. Nejprve se vzorek vyrobku
rozstfihd na malé kousky a navazi se asi 0,1 g takto upraveného vzorku s pfesnosti na 0,1 mg.
Obvykle se navaZuje série zkouSenych vzorki barvenych vyrobki tak, aby vzorky mély témé¥
stejnou hmotnost. Vzorek se rozpusti vzdy ve 30 ml kyseliny mraven&i pti teploté mistnosti. Po
Uplném rozpousténi vzorku se roztok 20 minut odstfed’uje, coz postaéi pro Gplné oddéleni
popfipadé pritomného oxidu titani¢itého (matovaciho &inidla).

Pro zméfeni absorbance vzorki se pouZije spektrofotometru Perkin-Elmer C552-000 UV-visible
spectrophotometer (Perkin-Elmer Instruments, Norwalk, CT 06856). Mé&teni se provede v roz-
sahu 750 aZ 350 nm a pro zkouSené barvivo se jako analytické vinové délky zvoli nejvétsi piky.
Vsechny dalsi vzorky v sérii, obsahujici stejné barvivo, se potom méfi pti t&chto vlnovych
délkach. Vzorky o hmotnosti pfiblizng 0,1 g poskytnou obvykle hodnoty absorbance v rozmezi
od 0,3 AU do 0,8 AU, pfi ziskané arovni vybarveni.

U kaZzdého vzorku v této sérii se pfi kazdé vInové délce vypogita korigovana hodnota absorbance.
Korigovana hodnota absorbance [A (kor.)] je definovana rovnici

A (kor.)=(Sx 0,1 gyYW
kde S pfedstavuje absorbanci pti dané vinové délce a W predstavuje hmotnost vzorku v gramech.

Vzorku, ktery je vybarven srovnivacim &i kontrolnim postupem se pfidéli hodnota relativniho
obsahu barviva 100 %. Zbyvajici vzorky se potom klasifikuji hodnotami relativniho obsahu
barviva podle nasledujici rovnice:

rel. obsah barviva (%) = (As x 100)/A,

kde As pfedstavuje priimérnou absorbanci méfeného vzorku a A, predstavuje primé&rmou absor-
banci kontrolniho vzorku.

Tento vypolet se provede pro kazdou zvolenou analytickou hodnotu vinové délky v dané sérii
barviva.

Mikrografie pfi¢ného fezu pfize

Odstfizky latky nebo svazky pfize se zapouzdfi v materialu "Marglas" nebo podobné epoxidové
pryskyfici, ktera je uréena pro mikrotomii. Pomoci ocelového mikrotomového noze se nafezou
vzorky které maji pfibliznou tloustku 10 um. Rezy se provadéji ve sméru umoZiiujicim pozorovat
pti¢ny fez vldken v riizné hloubce latky. Rezy se umisti na podlozni sklitko mikroskopu a ponofi
se do kapaliny, jejiz index lomu odpovidé indexu lomu zalévaci epoxidové pryskyfice, ktera tedy
potom nebude viditelnd. ZvétSeni 100x az 500x, za pouZiti objektivovych &oéek 10x az 40x je
hodné a uZite¢né pro zjisténi distribuce barviva ve vlakné, svazku pfize nebo v riiznych hloub-
kach latky.
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Relativni vytéZek barviva

Relativni vytéZek barviva je definovan jako pomér relativni hloubky vybarveni a relativniho
obsahu barviva:

relativni hloubka vybarveni
relativni obsah barviva

rel. vytéZek barviva =

Koncentrace barvici lazné

Koncentrace barviva v barvici 14zni se mé&¥ pomoci spektrofotometru Perkin-Elmer Lambda 2
Spectrophotometer (Perkin-Elmer Instruments, Norwalk, CT 06856) za pouZiti vinovych délek
s vysokou absorbanci pro mérené barvivo nebo barviva.

Stupeii rovnomérnosti vybarveni latky

Stupeit rovnomérnosti vybarveni latky se méfi nasledujicim zpisobem:

Odstfizky latky se poloZi na velky stil v mistnosti s difuznim fluorescentnim osvétlenim. Latku
hodnoti panel expertii o po&tu 1 aZ 10 za pouZiti komputerizovanych simulaci pruhovitosti latky,
coz je vsoudasné dob& povaZovano za standardni postup podle AATCC (Committee RA97,
Assessment of Barre'). Kopie komputerizovanych simulaci jsou uvedeny na obr. 8 az 17.
Vynilez je blize objasnén v nasledujicich piikladech provedeni. Tyto pfiklady maji vyhradné

ilustrativni charakter a rozsah vynalezu v Zddném ohledu neomezuji. Pokud neni uvedeno jinak,
rozumi se pod v§emi Gdaji v procentech iidaje hmotnostni.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

50 g osnovniho upletu (25,4 x 183 cm) z 66 nylonového ftfilalo¢natého vlikna (4,5 dpf)
o jemnosti 49,5 dtex, se po $ifce seSije do hadice. Potom se latka zavede do laboratorniho
tryskového barviciho stroje Werner-Mathis, typu JF, vyrobek firmy Werner-Mathis, Concord,
N.C. USA. Latka se protahne tryskou hubice a potom se jeji konce sesiji k sob&, za vzniku
nekoneéné hadice. Prithledova dvifka se uzaviou a potom se latka vypere za béznych podminek
(15 minut pti 71,1 °C za pouziti 0,1 g/l prostiedku MERPOL LFH®, co je kapalny neiontovy
detergent, vyrabény firmou E. 1. du Pont de Nemours & Company a0,1 g/l hydroxidu
amonného). Latka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci hladiny, aby se odstranila viechna
praci ¢inidla. Potom se lazett odkape. ‘

Vyrobi se barvici lazefi, kterd sestavd z2500 ml destilované vody (délka 1azné, tj. pomér
hmotnosti 14zné k hmotnosti 1atky je 50:1). Lazefi ma teplotu 26,7 °C a jeji pH se nastavi na 5,0
pridavkem fosfore¢nanu monosodného (MSP) akyseliny fosfore¢né. Litka je za téchto
podminek pln& zaplavena barvici lazni. Latka se uvede do rychlého pohybu Eerpanim barvici
lazné tryskou hubice. Potom se teplota barvici 14zn& rychlosti 2,8 °C za minutu nebo rychlosti
vy33i zahfeje na teplotu barveni. V tomto piikladu se teplota barveni udrzuje v podstaté na
konstantni hodnoté& (93,3 °C) v priib&hu doby pfidavani barviva, pfi niZ se barvivo pfidiva dale
popsanym zpisobem. (Fize rychlého vytahovéni barviva za¢ina v tomto prikladu okamZikem,
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kdy se za&ne pridavat barvivo, tj. 100 % barviva se pfidavé pravé v této fazi rychlého vytahovani
barviva.)

Oddélené se 0,5 g antrachinonové modfi [Antraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid Blue 122)]
rozpusti ve 200 ml destilované vody, za vzniku barvivového koncentratu. Mnozstvi pouzitého
barviva se vypod&ita tak, aby, za predpokladu tplného vy&erpéni barviva, pfipadalo 1 % barviva
na vlakno. Za pouziti presného davkovaciho Cerpadla pro kapaliny (pfesnost ptiblizn¢ 1 %)
MANOSTAT COMPULAB, vyrobek firmy Manostat Corporation of New York, N.Y. USA, se
oddélend vyrobeny roztok barviva davkuje pod povrch barvici ldzn€ v misté, které je vzdaleno od
pohybujici se latky, rychlosti 5 mI/min, kterd odpovida rychlosti 0,025 % barviva, (vztaZeno na
hmotnost latky) za minutu. Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva, ktery se pfida pfi
jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Za t&chto podminek nikdy nedojde k zadnému
pozorovatelnému nahromadéni barviva v barvici ldzni v pribéhu pfidavani barviva, které je
skon&eno za 40 minut. Potom se chladici lazeii ochladi rychlosti 2,8 °C/min na 76,7 °C a latka se
vymécha v lazni s pfepadovou regulaci hladiny, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Vysledkem je, Ze se ziska egalni modré vybarveni nylonového osnovni ipletu a bezbarva barvici
lazefi.

Piiklad 2

Pouzije se stejného mnoZstvi astejného typu latky, stejného barviciho zafizeni a stejného
postupu jako v piikladu 1, pfidemzZ se ve 200 ml destilované vody rozpusti nasledujici barviva, za
vzniku barvivového koncentrétu:

0,247 g zluti C. 1. Acid Yellow 184,

0,008 g rizového barviva Nylanthrene Pink BLRF (vyrobek firmy Crompton & Knowles Corp.,
P.O.B. 33188, Charlotte, N.C. 28233),

0,200 g modfi C. I. Direct Blue 86

Mnoistvi barviva se vypotité tak, aby za pfedpokladu uplného vycerpani barviva pfipadalo na
vlakno 0,9 % barviva. Barvici roztok se davkuje rychlosti 5 ml/min, kterd odpovida 0,023 %
barviva za minutu (vztazeno na hmotnost latky). Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva,
ktery se pfida pti jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Za téchto podminek je mozno
vizuéln& pozorovat nepatrné hromadéni barviva na konci doby pfidavani barviva, ktera je
skondena za 40 minut. Barvici lazeti se ochladi rychlosti 2,8 °C/min na 76,7 °C a v této dobé je
lazet bezbarva a vypada, ¥e je vyerpana. Létka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci,
vyjme z barviciho stroje a usudi na vzduchu.

Jako vysledek se ziska egilni limonkové zelené vybarveni nylonového osnovniho tpletu a bez-
barva barvici lazeii.

Piiklad 3

Pouzije se stejného mnoZstvi astejného typu latky, stejného barviciho zafizeni a stejného
postupu jako v piikladu 1, pfiemz se hodnota pH 14zn€ nastavi na 4,0 ptidavkem fosfore¢nanu
monosodného (MSP) a kyseliny fosfore¢né. Jako barviva se pouzije 2,00 g &erni C. I. Acid Black
107, rozpudténé ve 400 ml destilované vody. Mnozstvi barviva je vypoCitano tak, aby za
ptedpokladu tiplného vy&erpéni barviva pfipadalo na vlékno 4,0 % hmotnostniho barviva.

Barvivovy roztok se dévkuje rychlosti 20 ml/min, coZ je rychlost, kterd je ekvivalentni rychlosti
davkovani barviva 0,2 % barviva/min, vztaZeno na celkovou hmotnost latky. Procenticky podil

-17 -



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 285231 Bé6

celkového mnozstvi barviva, pfidany pfi jednom obratu litky (strojovém cyklu) je 0,17 %. Za
téchto podminek nelze nikdy pozorovat hromadéni barviva v barvici ldzni v prib&hu doby
ptidavani barviva, kterd je skongena za 20 minut. Barvici lézefi se rychlosti 2,8 °C ochladi na
76,7 °C, potom se latka vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme ze stroje a ususi na
vzduchu.

Jako vysledek se ziska egilni &erné vybarveni nylonového osnovniho dpletu a bezbarvé barvici
lazen.

Priklad 4

Barviciho zafizeni, které je popsino v pfikladu 1 se vtomto piikladu pouZije pro barveni
osnovniho tGpletu z80% hmotnostnich trojlalotnatého (1,3 dpf) 66 nylonového vlakna
o jemnosti 44 dtex, a 20 % hmotnostnich spandexového vlikna (LYCRA®) (E. I. du Pont de
Nemours and Company) o jemnosti 44 dtex. V &asti A se pouZije konven¢niho barviciho
postupu. Césti B a C ilustruji zpiisob podle vynalezu, ktery se provédi za riiznych teplot barvici
lazné&. DosaZené vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1.

Cast A (srovnavaci)

50 g latky popsané vy3e se vypere za b&znych podminek (15 minut pfi 71,1 °C za pouziti 0,1 g/l
prosttedku MERPOL LFH®), coZ je kapalny neiontovy detergent, vyrabény firmou E. I. du Pont
de Nemours & Company a 0,1 g/l hydroxidu amonného). Latka se vymacha v lazni s pfepadovou
regulaci hladiny, aby se odstranila viechna praci &inidla. Potom se lazefi odkape. Vyrobi se
barvici lazen z 2500 ml destilované vody o teplot& 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,0 pfidavkem
MSP a kyseliny fosfore&né. Latka se uvede do rychlého pohybu piisobenim trysky hubice.

Oddélené se 0,5g modii C. I. Acid Blue 122 rozpusti ve 200 ml destilované vody, coz
predstavuje mnoZstvi, které za pfedpokladu uplného vycerpani barviva odpovida 1 % barviva na
vlakné (1,25 %, vztaZeno na hmotnost nylonového vldkna). Roztok barviva se potom pfida do
barvici lazn&. Za téchto podminek je latka plné zaplavena barvici lazni. Teplota barvici lazné se
rychlosti 1,1 °C zvysi na 93,3 °C ana této hodnoté se udrzuje po dobu 30 minut. Potom se
barvici lazefi ochladi rychlosti 2,8 °C/min na 76,6 °C, latka se vymécha v lazni s regulanim
pfepadem, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Jako vysledek se ziska egalni modré vybarveni osnovniho fipletu z nylonu a ze spandexovych
vlidken LYCRA® a tipIng bezbarva barvici lazeii. Celkova délka cyklu je pfiblizn&€ 100 minut.
Relativni hloubka vybarveni se mé&fi na rubové stran¢ ususené latky a povazuje se za 100 %.

Cast B

V tomto ptikladu se pouZije stejného mnoZstvi latky stejného typu jako v &asti A a také pouzité
barvici zafizeni a podminky prani jsou stejné.

Vyrobi se barvici lazeti z 2560 ml destilované vody o teploté 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,0
pfidavkem MSP a kyseliny fosfore¢né. Za té&chto podminek je ltka plné zatopena barvici 1azni.
Létka se uvede do rychlého pohybu &erpanim barvici lazné tryskou hubice. Teplota barvici 14zné
se rychle zvysi (2,8 °C/min) na teplotu barveni. V tomto piikladu se udrzuje teplota barveni
82,2 °C v podstaté konstantni po celou dobu pfidavani barviva.

Oddéleng se rozpusti 0,5 g modfi C. I. Acid Blue 122 ve 200 ml destilované vody. Toto mnozstvi

je vypo&itano tak, aby za predpokladu uplného vy&erpani barviva pfipadalo 1 % barviva na latku
(1,25 %, vztazeno na hmotnost nylonového vlikna). Za pouziti zafizeni popsaného v piikladu 1
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se oddé&len& vyrobeny roztok barviva davkuje do barvici 14zné€ rychlosti 5 ml/minutu, ktera je
ekvivalentni rychlosti 0,025 % barviva/min, vztaZeno na hmotnost latky, pfiemz teplota pri
barveni se udrZuje na konstantni hodnot®. Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva,
pfidany pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Za téchto podminek nelze nikdy
pozorovat hromadéni barviva v barvici lazni v prub&hu doby ptidavani barviva, ktera je skon¢ena
za 40 minut. Barvici lazeii se rychlosti 2,8 °C ochladi na 76,7 °C, potom se latka vymacha v 1azni
s pfepadovou regulaci, vyjme ze stroje a ususi na vzduchu.

Jako vysledek se ziskd egalni modré vybarveni osnovniho upletu ze smési nylonovych vliken
a spandexovych vidken LYCRA® a bezbarva barvici lazeti. Celkova délka cyklu je 66 minut,
coZ je 0 33 % méné& neZ v &asti A. Kromé toho, relativni hloubka vybarveni, méfena na modrém
vybarveni latky (640 nm) je o 36 % vy33i, nez u latky ziskané z piikladu A. Barva latky se méfi
na rubové strané.

Tabulka 1

cast délka cyklu teplota lazné relativni vytézek
(min) (°C) barviva (%)

A (srovnavaci) 100 93,3* 100

B 66 82,2 136

C 66 93,3 165

* maximalni teplota

Priklad 5

Barviciho zafizeni, které je popsano v piikladu 1 se vtomto pfikladu pouzije pro barveni
kruhové upletové latky ve formé hadice (11,4 cm, hadice; plnd $itka 21,6 cm x 175,5 cm)
z trojlalo¢natého (3,08 dpf) nylonového vlakna, jemnost 44 dtex, pomoci modfi Anthraquinone
Blue B (C. I. Acid Blue 45), které se pouziva za takovych podminek, aby byl ptenos barviva
nizsi nez 10 %. V ¢&asti A se pouziva barviciho postupu, pfi némz je viechno barvivo pfitomno
v lazni od podatku, kdy je teplota 1dzn€ nizkd a teplota se postupné zvySuje, aby se barveni
dokonéilo. Cést B ilustruje zpiisob podle tohoto vynilezu. V priibdhu barveni se stanovuje
koncentrace barviva v lazni. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3.

Cést A (srovnavaci)

35 g vySe popsané latky se vypere a vymacha zpiisobem popsanym v piikladu 1. Potom se vyrobi
barvici lazei, tak jako v pfikladu 1 (délka lazné, tj. pomér hmotnosti lazn€ k hmotnosti latky
70:1, teplota lazné 26,7 °C, pH nastaveno na 4,5 fosfore¢énanem monosodnym /MSP/ a kyselinou
fosfore¢nou). Latka se uvede do rychlého pohybu ptisobenim trysky hubice.

Oddélené se 0,175 g modfi C. . Acid Blue 45 rozpusti ve 200 ml destilované vody, ¢imz se
zajisti, aby bylo na latce pfitomno 0,5 % barviva (za pfedpokladu Uplného vy&erpani barviva).
V3echen roztok barviva se potom pfida do barvici 1azné o teploté 26,7 °C. Za téchto podminek se
latka pIné zatopi barvici lazni. Teplota barvici 1azné se zvysuje rychlosti 1,1 °C/min na 60 °C
a pfi této teploté se lazefi udrzuje po dobu 30 minut. V rozmezi od teploty 26,7 °C do teploty
60 °C se vzdy po 5,6 °C se odebiraji vzorky 1azné. V pribéhu doby udrzovani teploty na 60 °C se
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vzorky l4zn& odebiraji v 5-ti minutovych intervalech. Koncentrace modfi C. I. Acid Blue 45
v lazni v prib&hu tohoto kontrolniho postupu jsou uvedeny v tabulce 2.

Léatka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a usu$i na vzduchu.
Jako vysledek se ziska egalni modré vybarveni kruhové tipletové latky a bezbarva barvici lazeii.
Relativni hloubka vybarveni se méfi na licové strané ususené latky a povazuje se za 100 %.

Tabulka 2
vzorek teplota (°C) doba po dosaZeni koncentrace barviva
60 °C (min) v lazni (ppm)
1 26,7 42
2 30 50
3 35 47
4 40 44
5 45 41
6 50 36
7 55 32
8 60 29
9 5 16
10 10 13
11 15 7
12 20 3
13 25 2
14 30 1

Cast B

V tomto piiklad€ (piiklad podle vynilezu) se pouzije stejného mnoZstvi a stejného typu latky,
stejnych podminek prani a stejného barviciho zafizeni jako v &asti A.

Barvici lazeii se vyrobi stejnym zplsobem, jako v &asti A. Latka se uvede do rychlého pohybu
Cerpanim barvici lazné tryskovou hubici a teplota barvici 14zné se velkou rychlosti (2,8 °C/min)
zvy3i na barvici teplotu. V tomto ptikladu se v prib&hu celé doby pfiddvani barviva udrzuje
teplota konstantni na 60 °C.

Oddélené se rozpusti 0,175 g modfi Anthraquinone Blue B (C. I. Acid Blue 45) ve 100 ml
destilované vody. Toto mnoZzstvi je vypocitano tak, aby za pfedpokladu tuplného vyCerpéni
barviva pfipadalo 0,5 % barviva na vlakno. Za pouziti zafizeni popsaného v pfikladu 1 se
oddélené vyrobeny roztok barviva davkuje po dobu 20 minut pod povrch barvici 1azné rychlosti
5 ml/minutu, ktera je ekvivalentni rychlosti 0,025 % barviva/min, vztaZzeno na hmotnost latky,
pfi¢emz teplota pii barveni sé udrzuje na konstantni hodnoté 60 °C. Procenticky podil celkového
mnoZstvi barviva, ptidany pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,17 %. Vzorky barvici
lazn€ se odebiraji po nadavkovani 25 ml, 50 ml, 75 ml a 100 ml barviva. Vzorky lazné se také
odebiraji po 5, 10, 15, 20, 25 a 30 minutach od nadavkovani celého mnoZstvi roztoku barviva.
Meéfenim se stanovi koncentrace barviva vtéchto vzorcich. Zji§téné vysledky jsou uvedeny
v tabulce 3. Potom se latka vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme ze stroje a usus$i na
vzduchu.
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Jako vysledek se ziska egdlni modré vybarveni nylonového kruhového tipletu a bezbarva barvici
lazeni. Na licové strané usuSené latky se naméfi zvySeni relativniho vytézku barviva 12 aZ% 15 %,
ve srovnani se srovnavacim vybarvenim, které je popsano v &asti A, uvedené vy3e.

Tabulka 3
vzorek lazné mnozstvi pfidaného doba od pfidani  koncentrace barviva
barvivového celého mnoZstvi v lazni (ppm)
koncentratu (ml) barviva (min)
1 25 0,40
2 50 1,08
3 75 1,6
4 100 2,1
5 125 1,9
6 150 3,1
7 175 43
8 200 4,1
9 5 2,9
10 10 1,6
11 15 1,1
12 20 0,7
13 25 0,5
14 30 0,4
Piiklad 6

Barviciho zafizeni podle pfikladu 1 se také pouzije v tomto piikladu pro barveni osnovniho
tpletu (plna $itka 20,3 cm x 177,8 cm) z kulatych (2,9 dpf) vldken z 66 nylonu, 55 dtex pomoci
Styfslozkové smési kovokomplexnich barviv. V €asti A se pouzije konvenéniho barviciho
postupu a v &asti B se pouzije zpisobu podle vynélezu. U obou vybarveni se porovnava stuperi
rovnomermnosti.

Cast A (srovnavaci)

54 g latky popsané vySe se vypere a barvici lazeni se vyrobi zplisobem popsanym v pfikladu 1.
Délka této 14zn& (hmotnost lazné&/hmotnost latky) je 45:1. Pomoci MSP a kyseliny fosfore¢ni se
hodnota pH nastavi na 5,0 a latka se uvede do rychlého pohybu plsobenim trysky v hubici.

Oddgleng se rozpusti 0,028 g Zluti Intralan Yellow 2BRL S (Crompton and Knowles Corp.)
(100 %) a 0,0084 g &erveni Intralan Bordeaux RLB (Crompton and Knowles Corp.) (100 %)
a0,06 g &erni C.1. Acid Black 107 a 0,18 g €erni C.I. Acid Black 132, coZ v3echno jsou
kovokomplexni barviva, ve 200 ml destilované vody. Toto mnoZstvi je vypo€itino tak, aby
mnoZstvi barviva na vlakné bylo v pfipadé jednotlivych barviv ve vySe uvedeném poradi
0,0518 %, 0,0156 %, 0,11 % a 0,33 %, za pfedpokladu dplného vylerpani viech barviv. Potom
se konvenénim zpisobem roztok barviva pfida do barvici lazn€ o teploté 26,7 °C. Za téchto
podminek se latka zcela zatopi barvici lazni. Teplota lazné se rychlosti 1,1 °C za minutu zvysi na
96 °C apti této hodnoté se udrzuje po dobu 30 minut. Potom se latka vymacha v lazni
s prepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.
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Jako vysledek se ziska bezbarva barvici lazeii a egalni (tj. beze skvrn) Sediv€ vybarvené osnovni
upletova latka, na niZ jsou vSak patrny Cetné svétlé a tmavé pruhy a pasy. Stupeil rovhomérnosti
vybarveni této latky je 2,0. Relativni hloubka vybarveni, méfena na rubové strané ususené latky
se definuje jako 100 %.

CastB
MnoZstvi a typ pouzité latky, barvici zafizeni a podminky prani jsou stejné jako v Casti A.

Vyrobi se barvici lazeii zptisobem popsanym v piikladu 1 a jeji pH se nastavi na 5,0 pfidavkem
fosforenanu monosodného (MSP) a kyseliny fosfore€né. Za téchto podminek se latka plné
zatopi barvici lazni. Latka se uvede do rychlého pohybu erpanim barviva tryskovou hubici.
Teplota se rychle (2,8 °C/min) nastavi na teplotu barveni, ktera ¢ini 96,7 °C.

Oddélené se pripravi stejny tyfslozkovy roztok barviva, podrobn€ popsany v ¢asti A, ve 200 ml
destilované vody, aby se dosahlo stejnych procentickych obsahi barviv a stejnych podili barviv
na latce, za pfedpokladu jejich uplného vycerpani. Za pouziti stejného zafizeni, jaké bylo pouzito
v piikladu 1, se oddélené vyrobeny barvivovy roztok davkuje pod povrch barvici lazn€ o teploté
96,1 °C rychlosti 5 ml/min. Doba pfidavani barviva je 40 minut. Procenticky podil barviva
pfidany pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Potom se latka vymacha v lazni
s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Ziska se egalni (beze skvrn) Sedé vybarveni bez znatelnych pruhi a bezbarva barvici lazeii. Ve
srovnani s kontrolnim vybarvenim, které bylo popsdno v &asti A, se na rubové strané latky
naméfi zvySeni relativniho vytéZzku barviva 34 %. Stupeti rovnomérnosti vybarveni latky je 7,5.

Priklad 7

Barviciho zafizeni podle pfikladu 1 se v tomto pfikladu pouzije pro barveni kruhové upletové
latky v podobé hadice (11,4 cm hadice, plna Sitka 21,6 cm x 157,5 cm) ztrojlalo€natého
(3,8 dpf) nylonového vlakna (nylon 66), 44 dtex, za pouZiti antrachinonové modfi Anthraquinone
Milling Blue BL (C. I. Acid Blue 122). V ¢&asti A se pouzije konvencniho barviciho postupu
a ¢asti B, C a D ilustruji zplsoby provadéné podle vynalezu, pfi nichz se ur€ité mnozstvi barviva
ptida do lazné pted tim, nez se lazeii dostane na teplotu barviciho pfechodu, tj. pfi nichz se do
lazné v prub&hu faze rychlého vytahovani barviva ptida méné nez 100 % barviva.

Cast A (srovnavaci)

50 g latky popsané vyse se vypere a vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, tak jako v prikladu
1. Stejn& tak jako v piikladu 1 se vyrobi ibarvici lazei (délka 1dzn€ 50:1) a hodnota pH se
nastavi na 5,0 pomoci MSP a kyseliny fosforené. Latka se uvede do rychlého pohybu piiso-
benim trysky v hubici.

Oddglené se 0,5 g modfi C. 1. Acid Blue 122 rozpusti ve 200 ml destilované vody tak, aby za
predpokladu aplného vy&erpani barviva obsahovala latka 1 % barviva. Roztok barviva se prida
konvenénim zpisobem do barvici 14zné o teploté 26,7 °C. Za té&chto podminek se latka plné
zatopi barvici lazni. Potom se teplota barvici lazn& zvySuje rychlosti 1,1 °C/min aZ na 93,3 °C
a pfi této teplot® se lazeii udrzuje 30 minut. Potom se lazeii ochladi rychlosti 2,8 °C/min aZ na
teplotu 76,7 °C, latka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a ususi
na vzduchu.
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Jako vysledek se ziskd egalni modré vybarveni na kruhové tpletové latce a bezbarva barvici
lazen. Celkova délka cyklu je priblizné 100 minut. Relativni hloubka vybarveni se méfi na licové
strané obarvené latky a jeji hodnota se v tomto pfipad€ oznaci jako 100 %.

Cast B

PouZije se stejného typu latky, barviciho zafizeni a praciho postupu, jako v €asti A, pouze s tim
rozdilem, Ze hmotnost latky je 35 g.

Teplota barvici 14zn& se nastavi na 26,7 °C ajeji pH se nastavi na 5,0 pfisadou fosfore€nanu
monosodného (MSP) a kyseliny fosfore¢né. Latka se uvede do rychlého pohybu plisobenim

trysky v hubici.

Oddélené se 0,5 g modii C. I. Acid Blue 122 rozpusti ve 200 ml destilované vody tak, aby za
pfedpokladu tplného vyéerpani barviva obsahovala latky 1 % barviva. 40 ml z celkem 200 ml
oddélené pripraveného roztoku barviva (20 % z celkového mnozstvi) se zfedi na 125 ml a potom
nadévkuje pod povrch barvici 14zné zplisobem popsanym v prikladu 1. Po&atedni teplota 1azné je
26,7 °C, rychlost davkovani 5 ml/min, doba dévkovani 25 minut, koncova teplota 96,1 °C,
rychlost zvySovani teploty 2,8 °C/min. V tomto piikladu nesouhlasi zalatek doby pridavani
barviva se zaCitkem faze rychlého vytahovani barviva, ktera zagina teprve kdyZz se dosahne
teploty barviciho pfechodu. Za téchto podminek dochédzi ke znatelnému hromadéni barviva
v lazni.

Kdyz teplota lazné dosahne 96,1 °C, coz je teplota ktera je o dost vyssi nez teplota barviciho
pfechodu, za¢ne se pfidavat zbyvajicich 160 ml piivodniho roztoku barviva (80 % z celkového
mnozstvi), zfedéného na 200 ml, pod povrch barvici lazné, rychlosti 5 ml/min, pfi¢emz doba
pfidavani je 40 minut. Tedy, alespori asi 80 % barviva se pfidd v prib&hu faze rychlého
vytahovani barviva, kdy se lazefi nachézi nad teplotou barviciho pfechodu. Procenticky podil
celkového mnozstvi barviva, ktery se pfida pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) v tomto
obdobi pfidavani druhé &asti barviva je 0,067 %. Potom se lazeii ochladi, obarvena latka se
vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a usu$i zpisobem popsanym
v ptikladu 1.

Jako vysledek se ziskd egdlni modré vybarveni na nylonovém osnovnim Wpletu a bezbarva
barvici lazei. Celkova délka cyklu je pfiblizné 72 minut. ZvySeni relativniho vyt&Zku barviva,
méfené na licni strané obarvené litky, je ve srovnani s kontrolnim postupem podle &asti A,
popsanym vyse, 27 %.

Cast C

Pouzije se stejného mnoZstvi latky stejného typu a stejného barviciho zafizeni a postupu jako
v &asti B, pouze s tim rozdilem, Ze se 70 ml z pivodnich 200 ml roztoku barviva, tedy 35 %
tohoto roztoku, zfedi na 125 ml. Tento zfedény roztok se davkuje rychlosti 5 ml/min, jako v &asti
B, do lazné, jejiz vychozi teplota je 26,7 °C, pfi zvySovani teploty rychlosti 2,8 °C/min aZ na
teplotu 96,1 °C (v priibéhu 25 minut). Dochazi ke znatelnému hromadéni barviva v lazni.

Kdyz teplota lazn& dosahne 96,1 °C, za¢ne se pfidavat zbyvajicich 130 ml ptiivodniho roztoku
barviva (65 % z celkového mnozstvi), zfedéného na 200 ml, pod povrch barvici 1azné, rychlosti
5 mV/min, pfiemz doba pfidavani je 40 minut. Tedy, alespoii asi 65 % barviva se pfida
v prub&hu fize rychlého vytahovéani barviva. Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva,
ktery se piida pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) v tomto obdobi pfidavani druhé Casti
barviva je 0,054 %.
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Potom se lazeit ochladi, obarvend litka se vymachd v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme
z barviciho stroje a usudi zpiisobem popsanym v &asti B. Doséhne se stejnych vysledki, pouze
s tim rozdilem, Ze zvySeni vyt&Zku barviva ve srovnani s konvenénim kontrolnim barvenim je
v tomto piipadé 21 %. Celkovéa délka cyklu je ptiblizn€ 72 minut.

CastD

PouZije se stejného mnoZstvi latky stejného typu a stejného barviciho zafizeni a postupu jako
v &asti B, pouze s tim rozdilem, Ze se 100 ml z pivodnich 200 ml roztoku barviva, tedy 50 %
tohoto roztoku, ziedi na 125 ml. Tento zfed&ny roztok se davkuje rychlosti 5 ml/min, jako v €asti
B, do lazng, jejiz vychozi teplota je 26,7 °C, pfi zvySovéni teploty rychlosti 2,8 °C/min aZ na
teplotu 96,1 °C (v priib&hu 25 minut). Dochazi ke znatelnému hromadéni barviva v lazni.

Kdyz teplota 14zn& doséhne 96,1 °C, zaine se pfidavat zbyvajicich 100 ml pivodniho roztoku
barviva (50 % z celkového mnozstvi), zfedéného na 200 ml, pod povrch barvici lazng, rychlosti
5 ml/min, pfi¢emZ doba pfidavani je 40 minut. Tedy, alespont asi 50 % barviva se pfida
v priib&hu faze rychlého vytahovani barviva. Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva,
ktery se pfida pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) v tomto obdobi pfiddvani druhé Casti
barviva je 0,042 %.

Potom se lazeii ochladi, obarvena latka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barvi-
ciho stroje a ususi zpisobem popsanym v &asti B. Doséhne se stejnych vysledki, pouze s tim
rozdilem, Ze zvy$eni vyt&€Zku barviva ve srovnani s konvenénim kontrolnim barvenim je v tomto
pfipadé 11 %. Celkova délka cyklu je pfiblizné 72 minut.

Piiklad 8

Barviciho zafizeni, které je popsané v prikladu 1, se pouzije pro barveni Zerzejového hadicového
upletu z trojlalo¢natého vldkna (2,25 dpf) z 66 nylonové prize, zhotoveného na laboratornim
pletacim stroji Lawson-Hemphill. V &sti A se pouZije konveéniho barviciho postupu. Cast B
ilustruje provedeni zptuisobem podle vynalezu, kterého se pouzije pro ziskéni relativni hloubky
vybarveni, ktera je pfiblizné stejnd jako u latky barvené podle &asti A, pfi¢emz se viak v tomto
piipadé pouzije méné barviva. (Je také pozorovan niZ§i relativni obsah barviva ve vysledné
latce.) Potidi se fotomikrografie priifezu obarvené latky. Na obr.5 a7 je ilustrovana litka
obarvend konven¢énim barvicim postupem podle Casti A ana obr.4 a6 je ilustrovana litka
obarvend barvicim postupem podle vynalezu.

Cést A (srovnavaci)

50 g vzorek latky popsané vyse se vypere avymacha. Vyrobi se 2500 ml barvici lazné
z destilované vody, jejiz pH se nastavi na 5,0, tak jako v pfikladu 1. Latka se uvede do rychlého
pohybu plisobenim tryskové hubice a v tomto pohybu se udrzuje po dobu 5 minut.

Oddélené se 1,5 g modfi C. 1. Acid Blue 335 rozpusti ve vodé, za vzniku kapalného koncentratu.
MnozZstvi barviva je vypolteno tak, aby vlakno obsahovalo 3,0 % barviva, za pfedpokladu
tiplného vy&erpéni barviva. Do 1azné se pfida koncentrovany roztok barviva. Za téchto podminek
je barvivo plné zatopeno barvici lazni. Potom se teplota zvysi rychlosti 1,6 °C/min na 96,1 °C
a latka se 30 minut barvi. Lazei se ochladi, latka se vymécha a usu$i na vzduchu.

Jako vysledek se ziska bezbarva barvici lazefi a egalni vybarveni latky s odstinem ndmofnické
modfi. Relativni hloubka vybarveni, kterd pfedstavuje primérnou hodnotu z hloubky vybarveni
lice a rubu hadice a relativni obsah barviva se klasifikuji hodnotami 100 %. Na obr. 5 a 7 jsou
znazornény mikrofotografie priifezu této latky.
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CastB

Pouzije se 50 g vzorku latky popsané vySe a barvici lazné z 2500 ml destilované vody, jejiz pH
se upravi na 5,0 zplisobem popsanym v piikladu 1. Latka se uvede do rychlého pohybu Eerpanim
barvici 1azné tryskovou hubici. Potom se teplota barvici lazné rychle zvysi (3,3 °C/min) aZ na
barvici teplotu. V tomto p¥ipadu se teplota v priibéhu doby pridavani barviva udrzuje na 97,2 °C.

Oddélené se 1,05 g modfi C. 1. Acid Blue 335 rozpusti ve 200 ml destilované vody. MnoZzstvi
barviva je vypogitano tak, aby bylo na vlakn& pfitomno 2,1 % barviva, za predpokladu jeho
iplného vy&erpéni z 1azné. Za pouZiti zafizeni, které je popsano v piikladu 1, se oddélené
vyrobeny roztok barviva davkuje pod povrch barvici 14zné, v misté vzdaleném od pohybujici se
latky, rychlosti 5 ml/min, coZz odpovida 0,05 % barviva/min, vztaZzeno na hmotnost latky.
Procenticky podil barviva vztaZzeny na jeden obrat latky (strojovy cyklus) je 0,08 %. Za téchto
podminek nelze nikdy pozorovat Zadné hromadéni barviva v lazni v pribé&hu pfidavani roztoku
barviva, které je ukon€eno po 42 minutach. Potom se lazeil obsahujici obarvenou latku ochladi,
latka se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a nakonec usu3i na
vzduchu, jak v ptikladu 1.

Jako vysledek se ziskd bezbarva barvici lazeil a egalni vybarveni litky na odstin ndmofnické
modFi. Relativni hloubka vybarveni latky, kterd pfedstavuje primémou hodnotu z licové strany
arubové strany, je 99,8 %, coZ je zhruba ekvivalentni hloubce vybarveni latky ve srovnavaci
&asti A, zatimco relativni obsah barviva je v tomto pfipadé 73 %. To odpovida zvy3eni rela-
tivniho vytéZzku barviva 36,7 %. Na obr. 4 a 6 jsou uvedeny fotomikrografie priifezu této latky.

Priklad 9

Barviciho zafizeni a postupii popsanych v pfikladu 1 se také pouZije vtomto piikladu pro
obarveni kruhového hadicového tupletu z nylonové stiizové pfize o bavinéném ¢&isle 20/2 se
zafixovanym oblouckovénim (3 dpf a délka 3,81 cm) za pouziti nasledujicich barviv (procenticka
mnoZstvi jsou vztaZena na hmotnost latky), spolu s uvedenym UV-inhibitorem:

C.1. Acid Red 316 0,0275 %
C. L. Acid Blue 239 0,2145 %
Avilon Blue RW* 0,1045 %
C. 1. Acid Black 132 0,066 %
UV-inhibitor (CIBAFAST N®* - 1,100 %

* = yyrobek firmy CIBA GEIGY CORP.

Jako vysledek se ziska kobaltové modré vybarveni latky, jejiz vnéjsi strany jsou vybarveny na
hlubsi odstin neZ vnitfek abezbarva barvici lazeii. Relativni vytézek barviva vypocitany
z primémné hodnoty K/S (priimérné hodnota z hodnot naméfenych na licovém a rubovém povrch
hadicového tpletu) se zvy3i 0 76 %, ve srovnani s kontrolni latkou obarvenou stejnymi barvivy
konven&nim postupem v zafizeni pro vanové barveni. Relativni obsah barviva v latce je zhruba
stejny v obou ptipadech (pfi postupu podle vynalezu 100 % a pti kontrolnim postupu 100,5 %).
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Ptiklad 10

V tomto ptikladu se v Saucierové vanovém barvicim stroji (20,3 cm) (vyrobek firmy Saucier
Stainless Steel Products, Minneapolis, MN, USA) barvi vSivany koberec ze dvou vrstev,
nylonova ptize z nekone&ného vlikna (1265 dtex, trojlalo¢naté /17 dpf/, objemované vlakno).
Cast A ilustruje konvenéni postup a &ast B ilustruje zptisob podle vynalezu.

Cast A (srovnavaci)

450 g koberce (20,3 x 190,5 cm), popsaného vyse se piehodi pres vijak haSple a potom se jeho
konce k sobé& piisiji, za vzniku nekone&ného provazce. Dvefe se uzaviou a koberec se pere pfi
71,1 °C po dobu 15 minut za pouZiti 14zné obsahujici 0,1 g/l pipravku Merpol LFH® (kapalny
neiontovy detergent prodavany firmou E. 1. du Pont de Nemours & Company) a 0,1 g/l hydro-
xidu amonného. Latka se vypere v lazni s pfepadovou regulaci, aby se odstranily viechny praci
prostfedky a potom se lazefi odkape.

Vyrobi se barvici lazei z 25 | destilované vody o délce (hmotnostni pomér lazn€ a latky) 55:1
ateplot® 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,0 pfisadou fosfore¢nanu monosodného (MSP)
a kyseliny fosfore¢né. Latka se uvede do pohybu ota¢ivym plisobenim vijéku.

Oddélené se 4,5 g antrachinonové modii Anthraquinone Milling Blue BL C. I. Acid Blue 122
rozpusti ve 1000 ml destilované vody tak, aby za pfedpokladu tplného vyCerpani barviva
obsahovala latka 1 % barviva. Roztok barviva se pfida do barvici lazné€ o teploté€ 26,7 °C. Potom
se teplota barvici 14zné zvySuje rychlosti 1,1 °C/min az na 96,1 °C a pfi této teploté se lazen
udrzuje 30 minut. Potom se lazeii ochladi rychlosti 2,8 °C/min az na teplotu 76,7 °C, latka se
vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Jako vysledek se ziska egalni modré vybarveni na nylonovém koberci a bezbarva barvici lazeri.
Relativni hloubka vybarveni se méfi na licové strané obarveného v§ivaného koberce a jeji
hodnota se v tomto pfipadé oznaéi jako 100 %.

Cast B

I vtomto prikladé se pouzije stejného mnoZzstvi koberce stejného typu, stejného barviciho
zafizeni a stejnych podminek pro prani, jako v &asti A.

Vyrobi se barvici lazeii o délce 55:1 ateploté 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,0 pfisadou
fosfore¢nanu monosodného (MSP) a kyseliny fosfore¢né. Latka se uvede do pohybu otacivym
uéinkem vijaku. Teplota barvici 1dzné se rychle zvysi (rychlosti 2,8 °C/min) na teplotu barveni.
V tomto piikladé se teplota barveni udrzuje v podstaté¢ konstantni pii 93,3 °C v priibéhu doby
pridavani barviva, jak je to popsano dale.

Oddélené se 4,5 g antrachinonové modii Anthraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid Blue 122)
rozpusti ve 1000 ml destilované vody tak, aby za pfedpokladu tplného vyCerpani barviva
obsahovala latka asi 1% barviva. Za pouziti pfesného davkovaciho &erpadla pro kapaliny
(pfesnost ptiblizné 1 %) MANOSTAT COMPULAB, vyrobek firmy Manostat Corporation of
New York, N.Y. USA, se oddélen& vyrobeny roztok barviva davkuje pod povrch barvici 1azné
v misté, které je vzdaleno od pohybujici se latky, rychlosti 25 ml/min, ktera odpovida rychlosti
0,025 % barviva, (vztaZzeno na hmotnost latky) za minutu. Procenticky podil celkového mnozstvi
barviva, ktery se pfida pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Za té€chto podminek
nikdy nedojde k Zidnému pozorovatelnému nahromadéni barviva v barvici lazni v pribéhu
pfidavani barviva, které je skonceno za 40 minut.
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Potom se barvici lazeti ochladi rychlosti 2,8 °C/min na 76,7 °C alitka se vymacha v lazni
s ptepadovou regulaci hladiny, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Vysledkem je, Ze se zisk4 egalni modré vybarveni na koberci a bezbarva barvici lazei. Vytézek
barviva se zvy$i 0 98 %, vzhledem ke srovnavacimu vzorku pfipravenému podle €asti A.

Piiklad 11

V tomto ptikladu se barvi viivany koberec znylonové stfizové pfize (bavinéné &islo 3,75,
trojlalodnaté vldkno 18 dpf, obloutkované) za pouZiti stejného zafizeni, jakého bylo pouZito
v piklad& 10. Cést A ilustruje konvengni postup a &ast B postup podle tohoto vynélezu.

Cast A (srovnavaci)

560 g koberce (22,8 x 152,4 cm), popsaného vySe se vypere a vymaché zpiisobem popsanym
v ptikladu 10.

Vyrobi se barvici lazeii z 111 destilované vody o délce (hmotnostni pomér lazn€ a latky) 20:1
a teplot& 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 6,0 pfisadou fosfore¢nanu monosodného (MSP). Latka
se uvede do pohybu otagivym piisobenim vijaku.

Oddéleng se 0,84 g oranze C. I. Acid Orange 156, stejného mnozstvi &erveni C. I. Acid Red 361
a stejného mnozstvi modti C. I. Acid Blue 277 rozpusti ve 100 ml destilované vody tak, aby za
predpokladu tplného vyZerpani barviva obsahovala latka 0,45 % barviva. Roztok barviva se
pfida do barvici 14zn& o teplotd 26,7 °C. Potom se teplota barvici 1azné zvySuje rychlosti
1,7 °C/min az na 100 °C a pfi této teploté se lazei udrZzuje 60 minut. Potom se lazefi za horka
(100 % °C) odkape, koberec se vymaché v chladné vod€ v lazni s pfepadovou regulaci a barvici
lazeti se znovu odkape. Koberec se vyjme z barviciho stroje, lazefi se odmackne a koberec se
ususi na vzduchu.

Jako vysledek se ziska egélni stfedn& syté hnédé vybarveni na nylonovém koberci a bezbarva
barvici laze.

CastB

I vtomto piiklad® se pouZije stejného mnoZstvi koberce stejného typu, stejného barviciho
zafizeni a stejnych podminek pro prani, jako v &ésti A.

Vyrobi se barvici lazefi o délce 20:1 (pomé&r hmotnosti lazné a hmotnosti koberce) a teploté
26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 6,0 ptisadou fosfore¢nanu monosodného (MSP), pyrofosfo-
re¢nanu trojsodného (TSPP) akyseliny fosforetné. Koberec se uvede do pohybu otdivym
G¢inkem vijaku. Teplota barvici 14zn& se rychle zvysi (rychlosti 2,8 °C/min) na teplotu barveni
(100 °C).

Oddélens se 0,84 g oranze C: I. Acid Orange 156, stejného mnoZstvi &erveni C. I. Acid Red 361
a stejného mnoZstvi modfi C. I. Acid Blue 277 rozpusti ve 100 ml destilované vody a roztok se
ziedi na celkovy objem 200 ml. Za predpokladu uplného vy&erpani barviva bude tedy latka
obsahovat 0,45 % barviva.

Za pouZiti presného dévkovaciho Eerpadla pro kapaliny (pfesnost pfiblizn€ 1 %) MANOSTAT
COMPULAB, vyrobek firmy Manostat Corporation of New York, N.Y. USA, se oddélené
vyrobeny roztok barviva davkuje pod povrch barvici ldzn& v misté, které je vzdaleno od
pohybujici se latky, rychlosti 5 ml/min, kterd odpovida rychlosti 0,011 % barviva, (vztaZzeno na
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hmotnost latky) za minutu. Procenticky podil celkového mnoZstvi barviva, ktery se pfida pfi
jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Za téchto podminek nikdy nedojde k Zidnému
pozorovatelnému nahromadéni barviva v barvici lazni v pribéhu pfidavani barviva, které je
skongeno za 40 minut. Po skon&eni pfidavku barviva se lazen je$t¢ 15 minut udrzuje asi pfi
100 °C. Horka barvici lazeii se odkape a koberec se vymacha v chladné vodé€ v lazni s pfepa-
dovou regulaci hladiny a barvici lazeii se znovu odkape. Koberec se vyjme z barviciho stroje,
odmacknutim zbavi 1azné€ a ususi na vzduchu.

Vysledkem je, Ze se ziska egalni hnédé vybarveni stfedni sytosti na nylonovém koberci a bezbar-
va barvici lazer.

Priklad 12

25 g tkaniny (délka 162,6 cm, $itka 21,6 cm) z tvarované ptize, vyrobené ve vzduchové trysce
(proces Air-Jet), [osnova: 44 dtex, kulaté (1,18 dpf), polomatové vlakno z 66 nylonu, dtek: dva
zahyby, 55 dtex, kulaté (0,76 dpf), polomatové 66 nylonové vlakno] se sesije, za vzniku hadice,
vypere a obarvi modii Anthraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid Blue 122), jako v ptikladu 4,
srovndvaci &asti A. Ziskané vybarveni je kontrolni. Kromé toho, stejna latka se vypere a obarvi
stejnym barvivem zplisobem popsanym v prikladu 4, ¢asti B. Tak se ziska vybarveni podle
vynalezu.

Egéalni modré vybarveni nylonové tkaniny, které se ziskd zplisobem podle vynélezu, vykazuje
zvySeni vytézku barviva 12 aZ 15 % na licové strané€ tkaniny, ve srovnani s kontrolnim vybar-
venim. Fotomikrografie ukazuji, Ze vlakno v latce je vybarveno asymetricky a prstencove, coz je
typické pro prednostni provedeni vynélezu, pfi némz se pouziva barviv, jejichZ pfenos je nizsi
nez 10 %.

Priklad 13

V tomto pifikladu se méni podminky, aby se ilustroval u€inek vytahovani barviva v prub&hu
postupu na vytéZek barviva v obarvené latce. Jak je to podrobné uvedeno v tabulce 4, méni se
hodnota pH (4 nebo 6), teplota (82,2 nebo 96,1 °C) adoba pfi teploté¢ po pfidani barviva
(15 nebo 45 minut).

U piipadt 1 az 7 se pouzivd mnoZstvi a druhu latky, barviciho zafizeni a postupu, které jsou
podrobné popsany v pfikladu 5. V &asti B se opakované postupuje tak, Ze se nejprve latka vypere
a potom se na ni nanesou 2 % hmotnostni, vztazeno na hmotnost latky, barviva C. 1. Acid Violet
48. Hodnota pH se nastavi na 4 nebo 6 zpliisobem popsanym v tabulce 4 pomoci fosfore€nanu
monosodného (MSP) a kyseliny fosfore¢né. Do barvici lazné se rychlosti 5 ml/min pfidava
oddélené pfipraveny roztok 0,70 g C. I. Acid Violet 48 ve 200 ml destilované vody a v priibéhu
postupu se v riznych okamZicich a pfi rizné teploté odebiraji vzorky barvici 1azn€é. MnoZstvi
barviva pfidané za minutu je 0,05 %/min a procenticky podil celkového mnoZzstvi barviva
ptidany pfi jednom obratu latky (strojovém cyklu) je 0,08 %. Koncentrace barviva C. I. Acid
Violet 48 se stanovuje spektrofotometricky a vysledky jsou sumarizovany na obr. 1 [piipad 1
(pH 4) a pfipad S (pH 6)], pfi 15-minutovém setrvani pfi dané teplotg.

Za pouziti stejného typu a stejného mnoZstvi latky jako v dale uvedenych pfipadech 1 az 7 se
provedou srovnavaci zkousky (pfipady lc, 2c, 3¢ a 4c). Pro prani a pfipravu vzorki k barveni se
pouziva stejnych postupt. Ctyfi kontrolni barveni se provadéji po jednom pfi hodnota pH
a teploty, kterych se pouZiva v pfipadech 1 az 7, totiz:
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lc: pH 4; 82,2°C
2c: pH 4; 96,1 °C
3c: pH 6; 82,2 °C
4c: pH 6; 96,1 °C

Poutzije se stejného kapalného barvivového koncentratu, jako v ptipadech 1 az 8, ale v pfipadé 1c
az 4c se vzdy nejprve ptida barvivo a potom se barvici lazeft rychlosti 1,1 °C/min zahfeje na
stanovenou teplotu, nadeZ se pfi této teploté udrzuje po dobu 30 minut.

V piipadech 2c a 4c se v pritb&hu barveni pfi riizné teploté a tedy v riizné dobé odebiraji vzorky
lazn&. Stanovi se koncentrace barviva C. I. Acid Violet 48 a vysledky jsou sumarizovany na
obr. 2. Lazeii se ochladi rychlosti 2,8 °C/min na 76,7 °C a potom se obarvend litka vymacha
v lazni s prepadovou regulaci v chladné vodg, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu.

Hloubka vybarveni v pFipadech 1 a% 7 se mé&fi na licové strané latky a hodnoti se vzhledem ke
kontrolnimu vybarveni. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 4.

Tabulka 4
piipad SIOV. pH teplota doba pfitepl.  zvySeni vytézku
(°C) (min) barviva (%)
1 Ic 4 82,2 15 41
2 Ic 4 82,2 45 34
3 2c 4 96,1 15 49
4 2c 4 96,1 45 46
5 3c 6 82,2 15 4
6 4c 6 96,1 15 13
7 4c 6 96,1 45 9

Priklad 14

Mnoistvi a typ latky, barvici postup a pouzité zafizeni jsou stejné jako v ptikladu 13. V pfipa-
dech 1 az 7 se latka nejprve vypere a potom se na ni nanesou 2 % hmotnostni barviva C. 1. Acid
Violet 48. Rychlost pfidavani barviva se sniZi, aby byl ilustrovan vliv této rychlosti na
vytahovani barviva v priibéhu postupu a na vytézek barviva v obarvené latce. Jako srovnavaci
slouzi rychlost z ptikladu 13. V pfipadech 1 a2 se pouziva rizné teploty (82,2 a 96,1 °C) pfi
hodnoté pH 6.

Vyrobi se barvici 1azné a jejich pH se nastavi na 6 pfidavkem fosfore¢nanu monosodného (MSP)
a kyseliny fosfore&né. Stejné mnoZstvi barviva, 0,70 g C. I. Acid Violet 48, se rozpusti v 400 ml
destilované vody a roztok se rychlosti 5 ml/min pfidava do lazng. JelikoZ mnoZstvi barviva je
stejné, ale objem roztoku je dvojnasobny, je rychlost p¥idavani polovi¢ni ve srovnani s pfikladem
13, tj. 0,025 % barviva/min a 0,04 % celkového mnoZstvi barviva, vztaZeno na obrat latky.
V pribéhu postupu aaZ do 15 minut od jeho dokon&eni, se v riznych okamzicich odebiraji
vzorky barvici lazné a spektrofotometricky se v nich stanovuje koncentrace C. I. Acid Violet 48.
Vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce 3.
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Priklad 15

Za pouziti barvictho zafizeni o v&t§im méfitku se zplisobem podle vynilezu barvi elasticka
a neelastick4 osnovni Gpletova trikotova latka o plné Sifce (152,4 cm) elasticka osnovni tipletova
raSlova latka o polovigni difce (160 cm). V &asti I je ilustrovan zplisob pouziti pro pfipravu latek
pred barvenim a &asti II, IIT a IV ilustruji barveni téchto typi latek.

Cast1

Osnovni tpletova tkanina popsana v tomto piikladu se pfipravi pro barveni v praci lince s plnou
§itkou (vyrobek firmy Jawetex AG, Rorschasch, Svycarsko). Latka postupuje rychlosti
9,14 m/min nadr#i s praci lazni, kterd obsahuje 2000 1 vody o teploté 82,2 °C s obsahem 0,5 g/l
ptipravku MERPOL LFH® (kapalny neiontovy detergent, vyrobek firmy E. I. du Pont de
Nemours & Company. Inc., Wilmington. DE, USA) a potom méchaci nadrzi obsahujici 540 |
vody zahf4té na stejnou teplotu. Vyprana latka se ususi a tepelné fixuje jednim prichodem (30 s)
rozpinacim su$icim strojem kolikového typu se &tyfmi komorami (kazdd komora 3,05 m)
(vyrobek firmy Bruckner Machinery Corp., Spartanburg, SC). Okraje se v prib&hu tepelné fixace
odstfihnou, aby se minimalizovalo, zahybani okrajt v prib&hu barveni.

Cast I

9000 g osnovni upletové tkaniny (68,6 délkovych metr, Sitka 152,4 cm) z trojlalo€natého
(3,1 dpf) 66 nylonového vlikna o jemnosti 44 dtex, pfedem upravené zpusobem popsanym
v &asti I, se zavede do pln€ zatopeného barviciho stroje Hisaka Jet Dyer, Model V-L, vyrobek
firmy Mascoe Systems Corp., Mauldin, SC. Latka se protahne tryskou hubice (70 ml) a potom
peclivé seSije konci k sob€, aby se zabranilo vzniku zkoseného 3vu. Latka se vypere za
konvenénich podminek (82,2 °C, 20 minut) za pouziti 400 1 vody obsahujici v koncentraci 0,5 g/l
praci piipravek MERPOL LFH®, Latka se vymécha v lazni s ptepadovou regulaci, aby se
zbavila v§ech pracich prostiedki.

Vyrobi se barvici lazefi z 400 I destilované vody o délce (hmotnostni pomér lazné a latky) 44:1
a teploté 26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,2 pfisadou 0,4 g/l fosfore¢nanu monosodného (MSP).
Za téchto podminek je latka pln€ zatopena barvici lazni. Latka se uvede do pohybu (1 obrat/min)
derpanim barvici lazné tryskou hubice (tlak 55 kPa). Teplota barvici lazné se rychle zvysi
(rychlost 3,9 °C/min) na teplotu barveni. V tomto pfikladu se barvici teplota udrzuje v podstaté
konstantni ptiblizné pti 82,2 °C v priibéhu doby pfidavani barviva, jak je to popsano dile.

Oddélené se 90,0 g modfi antrachinonové modfi Anthraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid
Blue 122) rozpusti ve 91 teplé vody tak, aby za predpokladu uplného vycerpani barviva
obsahovala latka 1 % barviva. Za poutZiti pfesného davkovaciho erpadla pro kapaliny (pfesnost
pfiblizné 1 %) MANOSTAT COMPULAB, vyrobek firmy Manostat Corporation of New York,
N.Y. USA se pfedem pfipraveny roztok barviva (10 g/l) pfida do barviciho stroje u vstupu
cirkulaéniho &erpadla. Rychlost ¢erpani je 225 ml/min, coz odpovida 0,025 % barviva za minutu,
vztazeno na hmotnost latky. Procenticky podil barviva, vztazeny na obrat latky (strojovy cyklus)
je 1,67 %. Za t&chto podminek lze vizualné pozorovat jen velmi slabé hromadéni barviva v lazni
v pribéhu doby pridavéani barviva, ktera je skondena za 40 minut. Po dalSich 10 minutich je
barvici lazeii bezbarva a jeji pH je 5,5. Potom se barvici lazefi ochladi rychlosti 2,8 °C/min, latka
se vymacha v lazni s pfepadovou regulaci, vyjme zbarviciho stroje aususi ve vlhké Sifce
v rozpinacim kolikovém susicim stroji pfi teploté 121,1 °C. Vizudlni pozorovani obarvené latky
potvrzuje, Ze vybarveni je egalni.
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Cast I

Zplisobu piedb&zné upravy latky popsaného v &asti I a zplsobu barveni popsaného v €ésti II
tohoto piikladu se pouzije pro obarveni 12 600 g (46,6 linearnich metrt), 3itka (152,4 cm)
osnovni tpletové trikotové latky, ktera je zhotovena z 80 % hmotnostnich 66 nylonového vlikna
o jemnosti 44 dtex, trojlalonaté vlakno (3,1 dpf) a 20 % hmotnostnich spandexovych vlaken
Lycra® o jemnosti 44 dtex (vyrobek firmy E. I. du Pont de Nemours & Company. Inc.).

Oddglens se 126,0 g antrachinonové modfi Anthraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid Blue
122) rozpusti ve 12,6 1 teplé vody tak, aby za pfedpokladu tiplného vy€erpani barviva obsahovala
latka 1% barviva (1,25 % hmotnostniho, vztaZzeno na nylonové vldkno). Oddé€lené vyrobeny
roztok barviva o koncentraci 10 g/l se davkuje rychlosti 315 ml/min, coZ odpovid4 rychlosti
davkovani 0,025 % barviva/min. Procenticky podil celého mnoZstvi pfidaného barviva za 1 obrat
latky (strojovy cyklus) je 1,67 %. Na zékladé vizudlni inspekce je zfejmé, Ze obarvend latka
vykazuje egélni vybarveni.

Cast IV

Zplisobu predb&né upravy latky popsaného v Easti 1 a zplisobu barveni popsaného v €asti II
tohoto prikladu se pouZije pro obarveni 11 200 g (40,2 lineirnich metri), Sitka (160,0 cm)
osnovni upletové ra$lové latky, ktera je zhotovena z 87 % hmotnostnich 66 nylonového vldkna
o jemnosti 44 dtex, trojlalodnaté vlakno (3,1 dpf) a 13 % hmotnostnich spandexovych vléken
Lycra® o jemnosti 154 dtex (vyrobek firmy E. I. du Pont de Nemours & Company. Inc.).

Oddélené se 112,0 g antrachinonové modfi Anthraquinone Milling Blue BL (C. 1. Acid Blue
122) rozpusti ve 11,2 | teplé vody tak, aby za piedpokladu plného vy€erpani barviva obsahovala
latka 1% barviva (1,15 % hmotnostniho, vztaZeno na nylonové vlakno). Oddélené vyrobeny
roztok barviva o koncentraci 10 g/l se davkuje rychlosti 235 ml/min, coz odpovida rychlosti
davkovani 0,021 % barviva/min. Procenticky podil celého mnoZstvi pridaného barviva za 1 obrat
latky (strojovy cyklus) je 1,67 %. Na zéakladé vizudlni inspekce je zfejmé, Ze obarvena latka
vykazuje egalni vybarveni.

Piiklad 16

183 m (454 kg) 236 cm Siroké osnovni upletové latky z 66 nylonového vlakna o jemnosti 55 dtex
a kruhovém priméru (2,9 dpf) se zavede do barviciho stroje Hisaka FL-1 Jet Dyeing Machine,
vyrobek firmy Mascoe Systems Corp., Mauldin. SC obsahujiciho 3251 vody (délka lazné
priblizng 7:1). Za téchto podminek je latka pouze z&asti ponofena. Do lazn€ se pfida 0,5 %,
vztaZeno na hmotnost latky, pyrofosfore¢nanu trojsodného a 0,5 %, vztazeno na hmotnost latky,
ptipravku Polyscour LF®, co? je detergent vyrabény firmou Apollo Chemical Co., Burlington,
NC, USA. Teplota lazné se zvysi na 82,2 °C rychlosti 2,8 °C/min. Litka se 10 minut pere pfi
82,2 °C a potom se vymécha. Do stroje se uvede nova lazeti o teplot€ 26,7 °C a pfida se do ni
0,2 % hmotnostniho, vztaZeno na latku, pfipravku Albegal B®), coz je egalizatni &inidlo,
vyrabéné firmou CIBA GEIGY Corporation, Greensboro, NC, USA a 0,349 % hmotnostniho,
vztaZeno na latku, fosfore¢nanu monosodného. Teplota lazn& se rychlosti 2,8 az 3,9 °C za minutu
zvysi na 93,3 °C. Doba obratu latky (1 otacka) je v prib&hu celého postupu 30 s.

Oddglené se do 191 vody zamisi nasledujici barviva al,5% ultrafialového absorbéru

CIBAFAST N® (vyrobek firmy CIBA GEIGY Corp.), pfitemZ uvedend procenta se vztahuji ke
hmotnosti latky.
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Intralan Yellow 3RL* 1,05119 %
Intralan Bordeaux EL* 0,00664 %
C.I. Acid Blue 171 0,01892 %
C. 1. Acid Black 132 0,09220 %

* = vyrobek firmy CIBA GEIGY

Roztok barviva s pfipravkem CIBAFAST N® se nadavkuje ptivodem cirkula&niho ¢erpadla
zafizeni pro tryskové barveni Hisaka Jet Dyer, v prib&hu 80 minut, coZ odpovida rychlosti
davkovani, vztaZzené na hmotnost latky, 0,013 % barviva/min. P¥i této rychlosti ddvkovani se pti
jednom obratu latky (strojovém cyklu) doda 0,63 % celkového mnoZstvi roztoku barviva.

Lazeti se ochladi na 71,1 °C a odebere se vzorek, aby se potvrdilo, Ze se doséhlo poZadovaného
barevného odstinu. Potom se latka obvyklym zplisobem vymacha a ususi.

Prohlédnutim se zjisti, Ze latka ma z primyslového hlediska pfijatelnou vizualni egélnost vybar-
veni a rovhomeérnost v celé iice.

Obarvena a usudena latka se potom pocese a nastiiha tak, aby vznikla latka vhodna pro pouZiti
pfi vyrob& &alounéni v automobilech. Dokoncena latka je obchodné pfijatelna, pokud se tyle
rovnomeérnosti a egalnosti vybarveni v celé §ifce.

Piiklad 17

Pro ilustraci barveni v nabalu na vale zplisobem podle vynalezu se pouZije osnovni tpletové
tkaniny z 66 nylonové nematované pfize, 40 dtex, trojlalonaté vldkno (2 dpf). P¥iblizné 18,3 m
(950 g) 43,2 cm Siroké latky, ktera ma byt obarvena, se pevné a hladce ovine okolo barviciho
vélu o priméru 10,2 cm a délce 45,7 cm, ktery jiz byl pokryt tfemi vrstvami fa€oviny. Latka se
naviji tak, aby jeji licovd strana byla obracena smérem ven ana obou stranich valu se
pfisvorkuje. Trubka a navinuta latka se zajisti v laboratornim barvicim stroji, vyrobeném firmou
Burlington Engineering Company. Latka se konvenénim zptisobem 20 minut pere pfi 85 °C za
pouziti 0,5 g/l praciho prostfedku Merpol LFH® ve 381 vody. Litka se vymacha v lazni
s pfepadovou regulaci, aby se odstranily vSechny praci prostiedky a potom se lazeii necha
odkapat.

Potom se do stroje uvede 38 1 vody (délka lazn€, hmotnostni pomér lazné a latky, 40:1) o teplot&
26,7 °C, jejiz pH se nastavi na 5,0 pfisadou fosfore€nanu monosodného (MSP) a kyseliny
fosfore¢né. Lazeinl se Cerpa plnym tlakem &erpadla barvicim vélem a tkaninou. Teplota barvici
lazné se rychle (rychlosti 3,9 °C/min) zvy$i na 82,2 °C.

Oddélené se 9,5 g modii Anthraquinone Milling Blue BL (C. I. Acid Blue 122) rozpusti ve
3800 ml vody, za vzniku barvivového koncentratu. Pomoci pfesného divkovaciho &erpadla,
charakterizovaného v piikladu 1, se oddélené vyrobeny barvivovy roztok nadavkuje do expanzni
nadrze barviciho stroje pro barveni v ndbalu na vale rychlosti 95 ml/min (celkem 40 minut). Za
téchto podminek nedochédzi prakticky k Zadnému viditelnému nahromadéni barviva v barvici
lazni v pribéhu pridavani barviva. Barvici lazeni se ochladi a vypusti. Latka se vymacha v lazni
s prepadovou regulaci, vyjme z barviciho stroje a ususi na vzduchu. Jako vysledek se ziska
egalni modré vybarveni nylonového osnovniho Gpletu a bezbarva barvici lazeii.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob barveni vlaknitého vyrobku obsahujiciho polyamidové vldkno za pouZiti alespoii
jednoho aniontového barviva, vyznadujici se tim,

e se vyrobek ponofi do barvici lazn& obsahujici kapalné rozpoustédlo pro toto aniontové
barvivo;

kapalné rozpoustddlo a vyrobek v barvici lazni se zahfeji na teplotu, ktera je alespori rovna
teploté barviciho pfechodu vldkna z polyamidu;

k barvici lazni se pfidava aniontové barvivo ve form& misitelného kapalného koncentratu regulo-
vanou rychlosti, oznadovanou jako rychlost pfiddvani barviva, po dobu, oznalovanou jako doba
ptidavani barviva, pfi¢emZ alespoil tfetina barviva se pfidd v dob€, kdy ma rozpoustédlo
a vyrobek teplotu, ktera je alespoil rovna teploté barviciho pfechodu, a

v prib¢hu doby pfidavani barviva av dobg, kdy ma teplota rozpoustédla a vyrobku alespoii
hodnotu teploty barviciho pfechodu, se lazeii micha;

alespoil v dobg, kdy ma rozpoust&dlo a vyrobek teplotu, ktera je alespori rovné teplot& barviciho
prechodu, se rychlost pfidavani barviva nastavuje tak, aby po jakykoliv €asovy usek zahrnujici
pfinejmensim 10 % této doby byla koncentrace barviva v misté jeho nejniZ3i koncentrace v lazni
vy$§i, neZ stonasobek kone&né rovnovéazné koncentrace a aby dochazelo k pfenosu barviva méné,
nezz 10 %.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se provadi vbarvicim stroji,
v némz michani zajistuje dosaZeni fady opakujicich se pracovnich cykli stroje, pfi¢emz rychlost
pridavani barviva se nastavuje tak, Ze se do barvici 14zné v prib&hu cyklu stroje pfidava barvivo
v mnozstvi od 0,5 do 7 %, vztazeno na celkové mnoZstvi barviva.

3. Zplsob podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze se rychlost pfidavani barviva
nastavuje tak, Ze se do barvici 1azné v priib&hu cyklu stroje pfidava barvivo v mnozstvi od 0,5 do
3 %, vztaZeno na celkové mnozstvi barviva.

4. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze se rychlost pfidavani barviva
nastavuje tak, aby po jakykoliv podstatny &asovy usek v dobé, kdy mé rozpoustédlo a vyrobek
teplotu, ktera je alespofi rovna teplot& barviciho pfechodu, nebyla koncentrace barviva v lazni
vy33i neZ padesatinasobek koneéné rovnovazné koncentrace.

5. Zpusob podle niroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze se rychlost pfidavani barviva
nastavuje tak, aby v prodlouZeném &asovém uUseku, v dob&, kdy mé rozpoustédlo a vyrobek
teplotu, ktera je alespoi rovna teplot® barviciho pfechodu, byla koncentrace barviva v roz-
poustédle, méfena v misté nejniZ3i koncentrace v lazni, alespofi 2,5-ndsobkem koneéné rovno-

rw 7

vazné koncentrace.

6. Zpusob podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, Ze vprodlouZeném Casovém useku,
vdobg, kdy méa rozpouitédlo avyrobek teplotu, kterd je alespoii rovni teploté barviciho

s 7

prechodu, je koncentrace barviva alespoii 3,5-ndsobkem koneéné rovnovazné koncentrace.
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7. Zpusob podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze rychlost pfiddvani barviva je
v rozmezi od 0,0005 do 0,5 % barviva za minutu, vztaZeno na hmotnost vyrobku.

8. Zplsob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze kapalnym rozpoustédlem je
vodna kapalina, v niZ je aniontové barvivo rozpustné.

9. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze polyamid je zvolen ze souboru
zahrnujiciho homopolymerni a kopolymerni alifatické polyamidy.

10. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze aniontovym barvivem je struktur-
né citlivé aniontové barvivo.

11. Zpisob podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze dile zahrmuje hydrofixaci
vlaknitého vyrobku v podobé latky pied barvenim.

12. Vlaknity vyrobek obsahujici polyamidové vlakno, vybarveny zpisobem podle naroku 1.

13. Vlaknity vyrobek obsahujici polyamidové vlakno, vybarveny zpiisobem podle naroku 10.
14. Vlaknity vyrobek v podobé latky vybarvené zpusobem podle n€kterého z naroki 1 az 11,
vyznaéujici se tim, Ze alespoil jedno aniontové barvivo je rozd€leno v latce tak, Ze
vlakna jsou asymetricky prstencové vybarvena a vldkna pfiléhajici k vné€jSimu povrchu ptize
obsahuji vice barviva nez vlakna uvnitf pfize.

15. Vlaknity vyrobek v podobé latky podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze vlikna
priléhajici k alespofi jednomu z pfedniho a zadniho povrchu litky obsahuji vice barviva nez

vlakna uvnitf latky.

16. Vlaknity vyrobek v podobg latky podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze poly-
amid je zvolen ze souboru zahrnujiciho homopolymerni a kopolymerni alifatické polyamidy.

17. Vliknity vyrobek v podobé latky podle naroku 14, vyznaéujici se tim, Ze
aniontovym barvivem je strukturné citlivé aniontové barvivo.

18. Vlaknity vyrobek v podobé latky podle naroku 14, vyzmnacujici se tim, Ze je
zvolen ze souboru zahrnujiciho pletené a tkané latky.

15 vykresti
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OBR. 4
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OBR. 6
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OBR. 11
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OBR. 12
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OBR. 14
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OBR. 16
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OBR. 17
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