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Przedmiotem wynalazku jest uklad wzmacniacza
selektywnego.

Wazmacniacze selektywne znajduja szerokie za-
stosowanie szczegbélnie w elektronicznej technice
pomiarowej. Sposréd wielu rodzajow wzmacniaczy
selektywnych najwieksze zastosowanie znajduja
wzmacniacze z elementem selektywnym umiesz-
czonym w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego.
Przy konstrukcji wzmacniaczy stawiane sg do
rozwigzania dwa podstawowe zagadnienia. Pierw-
sze, to wymoég uzyskania dugzej selektywnosci przy
rownoczesnym zapewnieniu pracy wzmacniacza
z odpowiednio silnym wjemnym sprzeZeniem zwrot-
nym.

Drugim zagadnieniem do rozwigzania jest umoz-
liwienie zmiany odrebnie kazdego z trzech najwaz-
niejszych parametréw wzmacniacza, to jest selek-
tywnosci, czestotliwoéci zerowej oraz 'wzmocnienia.
Pod pojeciem czestotliwo$ci zerowej rozumie sie
tu czestotliwoéé, dla ktérej wzmocnienie wzmac-
niacza osigga warto§¢ maksymalng.

Dotychczas mnie sg znane wzmacniacze selektyw-
ne, ktére spelniatyby obydwa wymogi Igcznie.
Znane sg ‘wzmacniacze, w ktérych uzyskano nieza-
lezno$é zmian selektywnodci, czestotliwosci zerowej
i wzmocnienia, jednakZe sg to wzmacniacze posia-
dajace w obwodzie sprzezenia tak zwane filtry ze-
rowe, ktére dla wczestotliwoSci zerowej dalja nie-
skonczenie duze ttumienie. Wizmacniacze takie pra-
cujg wiec dla czestotliwosci zerowej praktycznie

67 683

10

20

25

30

2

bez ujemnego sprzezenia zwrotnego. Zmniejsza to
znacznie mozliwosé lch stosowania, gléwnie ze
wzgledu na niestabilne wzmocnienie.

Znane wzmacniacze selektywne pracujgce z
ujemnym sprzezeniem zwrotnym czynnym dla
czestotliwosci zerowej maja wprawdzie przez to
stabilizowane wzmocnienie, jednakze nie majg zg-
danej selektywno$ci oraz mozliwosci niezaleznych
od siebie zmian selektywnos$ci, czestotliwoéci zero-
wej 1 wzmocnienia.

Celem wynalazku jest taki wazmacniacz selek-
tywny, w ktérym mozliwym byltoby uzyskanie du-
zej selektywno$ci przy odpowiednim silnym ujem-
nym sprzezeniu zwrotnym, a takze bytaby mozliwa
zmiana niezaleznie od siebie, selektywnosci, czesto-
tliwosci zerowej oraz wzmocnienia wzmacniacza.

Cel ten ‘osliég:nie,’ty zostal we wzmacniaczu selek-
tywnym bedacym przedmiotem niniejszego wyna-
lazku, zgodnie z kté6rym w petli ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego ma on 'dodatkowo wzmacniacz po-
laczony szeregowo z elementem selektywnym oraz
ma ponadto petle dodatniego sprzezenia zwrotnego,
w ktérg wigczony jest czwérnik.

Blizsze objasnienia istoty 'wynalazku dokonane
zostanie ponizej na podstawie schematu blokowego
wzmacniacza selektywnego przedstawionego na ry-
sunku.

‘Wzmacniacz selektywny W objety jest dwiema
petlami sprzezen zwrotnych. Jedno z nich stanowi
sprzezenie zwrotne dodatnie, drugim jest sprzeze-
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nie zwrotne wujemne. W obwdéd petli dodatniego
sprzezenia zwrotnego wigczony jest czwornik BI1.
Moze tu byé uzyty przykladowo dzelnik oporowy,
filtr szerokopasmowy, wzmacniacz lub inny ele-
ment utrzymujacy statos§é sygnatu dodatniego
sprzezenia zwrotnego w funkcji czestotliwosci.
W petli ujemnego sprzezenia zwrotnego znajduje
sie element selektywny B2 oraz szeregowo pota-
czony z nim wzmacniacz V.

Dziatanie ukladu wedlug wynalazku jest naste-
pujace. Sygnal wejsciowy wzmacniany jest w
ukladzie wzmakcniacza. W. Z wyjScia wzmacnia-
cza W sygnal podawany jest na jego wejscie po-
przez dwie petle sprzezenia zwrotnego. Efektywne
wzmocnienie wzmacniacza W zalezalo bedzie od
réznicy sygnat6w sprzezenia ujemnego i dodat-
niego, sygnalty obu sprzezen odejmujg sie bowiem
na wejsciu wzmacniacza W. Oczywiscie dla sta-
bilnej pracy wzmacniacza W konieczne jest, aby
wiekszy byt sygnal sprzeZenia zwrotnego ujemnego.
Sygnat dodatniego sprzezenia zwrotnego jest staty
w funkcji czestotliwo$ci, poniewaz czwérnik Bl
posiada funkcje przenoszenia niezalezng od czesto-
tliwosci.

Sygnat ujemnego sprzezenia zwrotnego prze-
chodzi przez element selektywny B2 (np. filtr se-
lektywny) i ukitad wzmacniacza V. W zwigzku
z tym warto§é tego sygnatu ma wejSciu wzmac-
niacza W jest zalezna od czestotliwosci i osigga
swoje minimum dla czestotliwosci zerowej ele-
mentu selektywnego B2. Wtedy tez réznica obu
sygnatéw sprzezen zwrotnych jest najmniejsza,
a zatem wzmocnienie wzmacniacza W jest naj-
wieksze. Odstrojenie od czestotliwo$ci zerowej po-
woduje zmniejszenie ttumienia elementu selektyw-
nego B2, czyli wzrost sygnatu ujemnego sprzezenia
zwrotnego, a przez to zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza W. Przebieg zmian sygnalu ujemnego
sprzezenia zwrotnego jest zatem zgodny z charak-
terystyka elementu selektywnego B2.

Selektywno§¢ wzmacniacza W jest jednakize
znacznie wieksza niz selektywno$é samego elemen-
tu B2. Wynika to z faktu, ze sygnal dodatniego
sprzezenia odgrywa role tylko w poblizu czestotli-
wosci zerowej. Dla wczestotliwoéci oddalonych od
niej sygnal ujemnego sprzezemia zwrotnego jest
znacznie wiekszy od sygnalu sprzezenia dodatniego
i réznica obu sygnaléw jest prawie réwna sygna-
lowi sprzezenia ujemnego. Dla czestotliwo$ci zero-
wej natomiast sygnaly obu sprzezen sg poréwny-
walne. Tak wiec, sygnat sprzezenia dodatniego nie
zmienia wzmocnienia wzmacniacza W dla czestotli-

81

10

25

30

40

50

4

wosci oddalonych od czestotliwoéci zerowej, nato-
miast zwigksza je znacznie wlasnie dla tej czesto-
tliwo$ci, Dzieki temu selektywno§é wzmacniacza,
czyli stosunek wzmocnieri dla czestotliwosci zero-
wej i czestotliwosci od niej oddalonych, jest wiek-
sza niz wynikatoby to z charakterystyki samego
elementu selektywnego B2. Selektywno§é ta bedzie
tym wieksza, im wiekszy bedzie stosunek sygnalu
ujemnego sprzezenia zwrotnego dla czestotliwosci
zerowej do réznicy sygnatéw obu sprzezen zwrot-
nych dla tej czestotliwosci.

Dla uzyskania odpowiednio duzego poziomu syg-
natu ujemnego sprzezenia zwrotnego niezaleznie od
ttumienia elementu selektywnego B2, wilgczony jest
w petle ujemnego sprzezenia wzmacniacz V. Dzieki
temu mozliwe jest uzyskanie teoretycznie dowol-
nie duzej selektywnoéci niezaleznie ©od charakte-
rystyk zastosowanych elementéw selektywnych B2.
Zmieniajgc wielko$¢é sygnatu ujemnego i dodat-
niego sprzezenia zwrotnego dla czestotliwoéci zero-
wej tak, aby ich réznica byla stata, mozna réwniez
regulowaé¢ selektywno$é¢ bez zmiany wzmocnienia
wzmacniacza.

Pozostaty, trzeci parametr wzmacniacza selek-
tywnego, czestotliwosS¢ zerowa jest zarazem iczestot-
liwoScig zerowa elementu selektywnego B2 i dla
wiekszoSci tych elementéw, np. dla filtréw selek-
tywnych, zmiana jej moze by¢ dokonywana nieza-
leznie od zmian selektywno$ci i wzmocnienia.

Jak z powyzszego wynika we wamacniaczu se-
lektywnym wedlug wynalazku mozliwa jest zmia-
na, niezaleznie od siebie, wszystkich zatoZzonych pa-
rametréw, a wiec zaréwno selekitywnosci jak i cze-
stotliwoéci zerowej oraz wazmocnienia wzmacnia-
cza. Dodatkiowg korzyscig jest mozliwio§é osiggnie-
cia duzych selektywnos$ci mimo stosowania elemen-
tow selektywnych duzej selektywnosci nie posiada-
jacych. Réwnie korzystna cecha wzmacniacza jest
mozliwo§é osiggniecia odpowiednio silnego ujem-
nego sprzezenia zwrotnego dla czestotliwoéci zero-
wej, co daje w efekcie duzg stabilno§é wzmocnie-
nia wzmacniacza.

Zastrzezenie patentowe

Wazmacniacz selektywny zawierajacy petle ujem-
nego sprzezenia zwrotnego w ktérej znajduje sie
element selektywny, znamienny tym, ze w petli
ujemnego sprzezenia zwrotnego szeregowo z ele-
mentem selektywnym (B2) ma wigczony dodatkowy
wzmacniacz (V) oraz ma petle dodatniego sprzeze-
nia zwrotnego w ktérg wlgczony jest czwor-
nik (B1).
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