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Dispositif pour la production d’énergie hydro-
électrique

La présente invention a pour objet un dispositif pour
la production d’'énergie hydro-électrique comportant au moins
une roue a eau solidaire d’au moins une plate-forme dont au
moins une face supérieure est émergée, ladite roue a eau étant
formée d’une pluralité de pales prolongeant les extrémités
libres de bras répartis autour d’un moyeu, et étant destinée
a étre entrainée en rotation sous l’'effet de 1l’'écoulement de
l’'eau d’'un cours d’'eau autour d'un axe (X) d’allure
horizontale, perpendiculaire a 1la direction d’écoulement
dudit cours d’eau, pour actionner une turbine et produire de
l’électricité au travers d’une génératrice.

Depuis 1l’apparition de 1l’électricité au cours de la
seconde moitié du 1l9eme siecle, de nombreuses technologies
ont progressivement été développées afin de permettre sa
diffusion a travers le monde, disposer de l’énergie nécessaire
a l’essor industriel concomitant, et répondre aux besoins en
électricité générés par le développement des technologies.

Dans ce contexte, de nombreux procédés et dispositifs
de production d’'électricité a partir d’énergie hydraulique
ont ainsi notamment wvus le jour, permettant actuellement de
contribuer a environ 20% de la production mondiale totale en
électricite.

De maniere connue, les différents types
d’ infrastructures dédiées a la transformation de 1l’énergie
hydraulique en énergie électrique, connues a ce jour, sont
spécifiquement étudiées et dimensionnées en fonction de leur
environnement d’'implantation et des besoins du réseau auquel
elles sont raccordées.

Ces infrastructures reposent parfois sur une
architecture complexe nécessitant des moyens financiers
importants pour leur installation et leur mise en euvre. Les

barrages hydroélectriques notamment impliquent généralement

une profonde transformation du site, suite a de lourds travaux
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de génie civil extrémement onéreux et sont souvent sujets a
controverse, notamment du fait de leur impact négatif sur le
paysage, et leur répercussion sur l’écosysteme environnant.

Il existe également des systemes moins complexes que les
barrages, dont 1l’implantation sur un cours d’'eau est moins
contraignante, comme par exemple ceux reposant sur la mise en
cuvre de roues a eau. On connait notamment de la publication
US 4 598 210 un dispositif pour 1la production d’énergie
hydroélectrique comportant deux roues a eau formées d’une
pluralité de pales reliées a un axe solidaire soit d’un
générateur électrique, soit d’'un compresseur a air, soit d’une
pompe a eau ou similaire dont est équipée une plate-forme
destinée a étre ancrée dans un courant d’eau.

Cependant, il a été constaté que ces dispositifs
présentent souvent de faibles rendements tout en nécessitant
néanmoins un investissement important. Ils sont donc encore
peu plébiscités

Aussi, a l1l’heure actuelle, bien que 1l’'hydroélectricité
soit considérée comme une énergie renouvelable respectueuse
de 1l’environnement, sa production souleve encore de
nombreuses problématiques qui en limitent le développement,
malgré 1l’énorme potentiel par ailleurs espéré.

La présente invention a par conséquent pour but de
proposer un dispositif de production d’ énergie
hydroélectrique innovant, de structure simple, dont
l’installation ne nécessite pas ou peu de travaux de génie
civil et n’a qu’une faible 1incidence sur le paysage
environnant, un tel dispositif permettant une production
d’ énergie électrique au travers d’'un procédé respectueux de
l’ environnement, ne générant pas de gaz a effet de serre,
dépourvu d’impact sur la faune et 1la flore du site et
contribuant au contraire a la préservation du cours d’eau,
tout en présentant un rendement élevé.

A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif pour la production d’énergie hydro-électrique du

genre indiqué en préambule, caractérisé en ce qu’il comporte
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des moyens d’actionnement, sous l’'effet de la rotation de 1la
roue a eau, d’'au moins un moyen de compression d’un fluide
destiné a l’alimentation de ladite turbine.

Conformément a wune caractéristique de 1’invention,
lesdits moyens de compression d’'un fluide comportent au moins
un compresseur d’air présentant une enceinte pourvue d’au
moins un orifice d’'entrée d’air, et d’au moins un orifice de
sortie d’air comprimé communiquant avec ladite turbine,
ladite enceinte étant délimitée par un fond, un volet
supérieur, et une paroi périphérique dont au moins une partie
est déformable, ledit fond ou ledit volet supérieur étant
mobile entre un état inactif dans lequel ledit fond et ledit
volet forment ensemble un angle aigu a0 et un état actif dans
lequel ils forment ensemble un angle aigu al inférieur a a0,
tandis que lesdits moyens d’actionnement comportent au moins
une barre rotative, d’'axe parallele au plan formé par ladite
roue a eau, ladite barre rotative étant entrainée en rotation
autour dudit axe (X) par ladite roue a eau au travers d’un
arbre couplé audit moyeu, et comportant au moins une extrémité
libre solidaire d’'un organe cong¢u apte a agir sur le volet
supérieur ou le fond de ladite enceinte pour provoquer son
déplacement depuis son état inactif vers son état actif.

Conformément a une variante de réalisation envisageable,
ledit organe est défini par une roulette montée en rotation
sur l’'extrémité libre de la barre rotative, autour d’un axe
parallele a l’'axe X, ladite roulette étant congcue apte a
exercer sur le volet supérieur une action ayant une composante
d’allure verticale orientée en direction du cours d’eau, au
cours de la rotation de la barre rotative.

Conformément a une autre variante de réalisation
envisageable, ledit organe est défini par une bielle dont une
premiere extrémité est solidaire de 1l’'extrémité libre de 1la
barre rotative et une seconde extrémité est montée en rotation
autour d’'un axe parallele a 1l’axe X sur un bras s’étendant

dans le prolongement du volet supérieur ou du fond de ladite

enceinte, parallelement au plan formé par ces derniers.
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Conformément a wune caractéristique additionnelle de
l’invention, ladite enceinte renferme au moins un moyen de
rappel élastique s’étendant entre ledit fond et ledit volet
supérieur, et a l1l’'encontre duquel s’effectue le déplacement
vers son état actif dudit volet supérieur.

La présente invention prévoit par ailleurs que ledit
volet supérieur est monté en rotation par rapport audit fond
et est relié a des moyens de guidage en rotation.

Une autre caractéristique est définie par le fait que
la paroi périphérique est pliée en accordéon en formant des
plis horizontaux et est mobile entre une position étirée et
une position resserrée.

Par ailleurs, la paroi périphérique peut avantageusement
étre au moins partiellement réalisée en un matériau déformable
tel que du vitrimere (marque déposée) « souple », tandis que
le volet supérieur et/ou le fond est/sont réalisé(s) en un
matériau rigide tel que du vitrimere (marque déposée) « dur
» .

Le dispositif selon 1l’'invention présente également la
spécificité de comporter, au moins dans une variante de
réalisation particuliere, un réservoir d’air comprimé relié
a l’orifice de sortie d’air comprimé de ladite enceinte par
un premier canal et a un orifice d’'entrée d’air comprimé de
ladite turbine par un second canal.

Dans ce cas, l’ouverture et la fermeture desdits premier
et second canaux sont préférentiellement pilotées par des
premiere et seconde électrovannes.

Par ailleurs, 1l’invention peut également prévoir que
ladite enceinte comporte un orifice de sortie d’'air comprimé
relié avec un canal configuré pour déboucher dans ledit cours
d’eau et, le cas échéant, pour circuler sur le trajet effectué
par l’air comprimé apres son injection dans ladite turbine a
travers son orifice d’'entrée d’air comprimé.

Conformément a une variante de réalisation envisageable,

les moyens de compression d’'un fluide peuvent également

comporter au moins un vérin hydraulique ou un moteur
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hydrostatique s’étendant dans ladite enceinte entre ledit
fond et ledit volet supérieur.

Le vérin hydraulique est alors relié a ladite turbine
au moyen de canaux sur le trajet desquels est placé au moins
un réservoir d’'huile comprimée.

Par ailleurs 1le dispositif selon 1l'invention se
caractérise encore en ce que ladite plate-forme est pourvue
de flotteurs permettant de maintenir au moins sa face
supérieure émergeée.

D’ autres caractéristiques et avantages de 1l’invention
ressortiront de la description détaillée qui va suivre se
rapportant a deux exemples de réalisation du dispositif pour
la production d’'énergie hydro-électrique, donnés uniquement
a titre indicatif et non limitatif.

La compréhension de cette description sera facilitée en
se référant aux dessins joints, dans lesquels

- La figure 1 illustre une vue schématique de c6té d’une
premiere variante de réalisation d’'un dispositif pour
la production d’énergie hydro-électrique selon
l’invention,

- La figure 2 est une vue schématique de dessus du
dispositif de la figure 1,

- Les figures 3 a 6 correspondent a des vues
schématiques de c6té du dispositif de la figure 1 au
cours de différentes phases de fonctionnement,

- La figure 7 correspond a une vue schématique de coté
d’une seconde variante de réalisation d’'un dispositif
pour la production d’'énergie hydro-électrique selon
l’invention,

- La figure 8 illustre une vue schématique agrandie du
compresseur a air du dispositif des figures 1 a 7,

- Les figures 9 et 10 illustrent une vue en détail selon
deux états différents d’'un élément structurel du
dispositif de la figure 1, et

- Les figures 11 a 15 correspondent a des vues

N

schématiques de c¢o6té d’'une autre variante de

PCT/FR2018/050604
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réalisation du dispositif selon 1l’invention au cours
d’'un cycle de fonctionnement.

Dans les variantes de réalisation illustrées aux figures
1l a 10, le dispositif de production d’énergie hydroélectrique
1, 10 selon 1l’'invention comporte une roue a eau 2 présentant
une pluralité de pales 3 a section en « V » prolongeant des
bras 4 uniformément répartis autour d’un moyeu 5. De maniere
classique, sa rotation dans le sens de la fleche F, permettant
la production d’ énergie mécanique, s’'effectue autour d’'un axe
X a la fois horizontal et perpendiculaire a la direction
d’ écoulement Fl du cours d’'eau 50 dans lequel la roue a eau
2 est implantée, et est provoquée par des forces provenant du
transfert de masses entre l’'eau et les pales 3.

L’ énergie mécanique produite permet d’entrainer une
turbine 20 reliée a une génératrice 21 d’'énergie électrique.
Il convient de noter que dans les exemples illustrés, la roue
a eau 2 présente un diametre d d’'environ 5m, et est munie de
pales 3 dont chaque volet 3a a une hauteur h (cf. fig. 2) de
l’ordre de O0,6m. Une telle roue a eau 2 est plus
particulierement congue et dimensionnée en vue d’une
implantation du dispositif 1, 10 dans une riviere ou un fleuve
50 dont le débit est d’au moins 1lm/s, et présentant une
profondeur minimale de 2,5m. Bien entendu, il est cependant
possible d’adapter le dispositif aux spécificités du site
considéré en prévoyant notamment d’autres dimensions que
celles indiquées ci-dessus pour les pales 3 et la roue a eau
2.

Cette derniere est par ailleurs solidaire d’une plate-
forme flottante comportant deux éléments 6 dont au moins la
face supérieure 60 émerge au-dessus du niveau 51 du cours
d’'eau 50. Les deux éléments 6 sont munis chacun d’un flotteur
7 et sont amarrés, par exemple a une berge, par des moyens
appropriés tels que notamment un cédble métallique (non
illustré), ou tout autre moyen équivalent.

En référence a la figure 2, dans les exemples illustrés,

la roue a eau 2 est en fait supportée, au travers d’un arbre
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8 d’axe X traversant le moyeu 5, par deux paires de piliers
O érigés sur la face supérieure 60 des éléments 6 de plate-
forme, et s’étendant chacun de part et d’autre du plan formé
par la roue a eau 2. La turbine 20 et la génératrice 21 sont
supportées par un socle 22 s’étendant transversalement, en
aval des éléments 6.

Conformément a 1l’invention, dans les wvariantes de
réalisation illustrées aux figures 1 a 10, le dispositif 1,
10 comporte également deux compresseurs d’air 11 supportés
chacun par un élément de plate-forme 6. Ils sont disposés
entre une paire de piliers 9 et reliés a la turbine 20.

Chaque compresseur d’air 11 comporte une enceinte,
surplombant la face supérieure 60 d’'un élément 6. Chaque
enceinte est délimitée par un fond 12, un volet supérieur 13
muni d’un clapet 14 pour l’entrée d’air environnant et une
paroi périphérique 15.

De préférence, le volet supérieur 13 et/ou le fond 12
sont/est réalisé(s) en un matériau rigide, tel que notamment
du vitrimere (marque déposée) « dur », du plastique, un métal,
un matériau composite ou tout autre matériau équivalent.

La paroi périphérique 15 est déformable et est a cet
effet pliée en accordéon, de maniere telle que chacun des
plis qu’elle comporte s’étende dans un plan horizontal. Elle
est de préférence réalisée en un matériau souple tel que par
exemple du vitrimere (marque déposée) « souple », ou tout
autre matériau équivalent.

L’ enceinte est par ailleurs solidaire d’un chéassis 16,
par exemple en aluminium, présentant une base 17 de forme
parallélépipédique et comportant, de part et d’'autre de ses
extrémités amont, aval, une paire de platines 18, 19
s’ étendant verticalement et auxquelles sont reliés
respectivement les bords amont 1l3a et aval 13b du volet
supérieur 13 de ladite enceinte (cf. figure 8).

En fait, le volet supérieur 13 forme, avec le fond 12

horizontal de 1l’enceinte, un angle a aigu dont le sommet A
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(c£. fig. 1 et fig. 8) est orienté de sorte a se situer du
coté du bord amont 1l3a du volet supérieur 13.

Ce dernier est par ailleurs monté mobile en rotation sur
les platines 18 autour d'un axe parallele a 1l’'axe X, tandis
que le bord aval 13b est guidé en rotation par rapport aux
platines 19, qui comportent chacune a cet effet une coulisse
de guidage 23.

Le volet supérieur 13 de chaque compresseur d’air 1l est
ainsi mobile entre une position 1inactive dans laquelle 1l
forme un angle a0 avec le fond 12 (figure 3) et la paroi
périphérique 15 est dépliée, et une position active dans
laquelle il forme avec le fond 12 un angle ol inférieur a a0
(figure 5) et la paroi périphérique 15 est resserrée.

Il convient également de préciser que le volet supérieur
13 de chaque compresseur d’air 1l présente une longueur L1
choisie parmi la plage de valeurs allant de 2,5m a 6m pour
une largeur 1 choisie parmi la plage de valeurs allant de 1m
a 2m, tandis que la paroi périphérique 15 présente deux parois
latérales opposées l1l5a dont la longueur L2 est comprise entre
lm et 2m et une paroi arriere 15b de largeur 1 comprise entre
lm et 2m(cf. figures 1 et 2).

Dans la variante de réalisation illustrée aux figures 1

.

a 6, l’enceinte de chaque compresseur d’air 11 communique
avec un premier canal 26 relié a un réservoir d’air comprimé
27, commun aux deux compresseurs 1l par exemple situé sous
l’eau, et lui-méme relié a la turbine 20 au travers d’un
second canal 28. Deux électrovannes 41, 42, disposées en amont
respectivement du réservoir 27 et de la turbine 20, permettent
de piloter 1l’ouverture et la fermeture des canaux 26, 28.
L'’enceinte comporte également un canal 29 supplémentaire,
configuré pour déboucher dans ledit cours d’eau 50 et pour
traverser, dans la turbine 20, le trajet effectué par 1l’air
comprimé en provenance du réservoir 27.

Il convient de noter que dans la variante de réalisation

illustrée a la figure 7, le dispositif 10 ne comporte pas de

réservoir a air comprimé 27, tandis que 1l’enceinte de chaque
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compresseur d’air 11l n’est reliée qu’au seul canal 29
communiquant avec le cours d’eau 50.

Conformément a l’invention, dans les deux wvariantes de
réalisation illustrées, le changement de position du volet
supérieur 13 de chaque compresseur d’air 11l du dispositif 1,
10, de son état inactif wvers son état actif, est réalisé au
moyen d’une barre rotative 24 assujettie au mouvement de
l’arbre 8, lui-méme entrainé en rotation dans le sens de la
fleche F par la rotation de la roue a eau 2. Chaque barre
rotative 24 est ainsi couplée a 1l’'arbre 8, et engagée sur
celui-ci de maniere a s’étendre perpendiculairement a la roue
a eau 2, entre deux piliers 9, au-dessus d’'un volet supérieur
13 et de maniere telle qu’elle présente deux troncons 24a,
24b, de préférence de longueur identique, s’étendant autour
de l’arbre 8. De plus, la longueur de chaque barre rotative
24 est choisie de maniere telle que lors de sa rotation,
chacune des roulettes 25, dont est équipée 1l’'extrémité de
chacun des troncons 24a, 24b, entre successivement en contact
avec le volet supérieur 13 d’'un compresseur d’air 1l.

En d’'autres termes, le passage a la position active de
chaque volet supérieur 13 s’effectue par appui progressif,
sur ce dernier, d’une roulette 25 lors de la course qu’elle
effectue au-dessus de lui, au fil de la rotation dans le sens
de la fleche F2, de la barre rotative 24.

En ce qui concerne la variante de réalisation illustrée
aux figures 1 a 6, cette phase s’accompagne d’une compression
d’au moins un moyen de rappel élastique 30 s’étendant entre
le fond 12 de ladite enceinte et le volet supérieur 13 (cf.
fig.3-5). Lorsque la roulette 25, au fil de la rotation dans
le sens de la fleche F2 de la barre rotative 24, quitte le
volet supérieur 13 (cf. £ig.6), celui-ci est libéré de 1la
pression exercée par la barre rotative 24 wvia une roulette 25
et relédche lui-méme le moyen de rappel élastique 30 dont la
détente permet alors le retour complet wvers sa position

inactive dudit volet supérieur 13.
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Plus particulierement en référence aux figures 9 et 10,
dans la variante de réalisation illustrée, le moyen de rappel
élastique 30 comporte un ressort de compression 30a, logé au
fond d’'un cylindre vertical 34 s’étendant depuis le fond 12
de l’enceinte d’'un compresseur a air 1ll. Le ressort de
compression 30a est relié a son extrémité supérieure a un
piston 35 dont le bras 35a émerge du cylindre 34 et est muni
d’une roulette 36, prenant appui contre la face interne du
volet supérieur 13. Le cylindre 34 est pourvu d’'un premier
joint 37 positionné au voisinage de son bord supérieur et
d’un second joint 38 placé autour du piston 35 sur 1l’extrémitée
supérieure du ressort de compression 30a. Ainsi, le cylindre
34 est départagé en une chambre supérieure 39 dans laquelle
est logé le bras 35a du piston 35 et une chambre inférieure
40, dans laquelle est logé le ressort de compression 30a, et
dont le volume varie en fonction du mouvement de translation
verticale du piston 35 provoqué par le déplacement du volet
supérieur 13. Lorsque le volume de la chambre inférieure 40
diminue, l’air qui y est contenu se trouve comprimé tout comme
le ressort de compression 30a qui y est logé. C’'est finalement
la détente aussi bien du ressort de compression 30a que de
l’air contenu dans la chambre inférieure 40 qui va permettre
le retour complet du volet supérieur 13 dans sa position
inactive et le dépliement de la paroi périphérique 15.

En référence aux figures 1 a 6, gradce a une telle
structure du dispositif 1 selon 1l’'invention, dans la position
inactive du volet supérieur 13, dans laquelle la paroi
périphérique 15 est étirée (figure 3), et les électrovannes
41, 42 sont fermées, 1l’air environnant pénétrant dans
l’enceinte est a pression atmosphérique. Lorsque le volet
supérieur 13 passe progressivement vers sa position active
sous l’action de la barre rotative 24 animée de son mouvement
de rotation, la paroi périphérique 15 se resserre (figure 5),
le volume de l1l’enceinte diminue, provoquant la compression de
l’air qui y est contenu. Apres l’ouverture des électrovannes

41, 42, l’air comprimé est évacué par un orifice de sortie
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d’air en direction du premier canal 26 relié au réservoir
d’air comprimé 27, ou il peut étre temporairement stocké avant
d’'étre injecté dans la turbine 20 au travers du second canal
28, pour permettre 1la production d’'électricité par 1la
génératrice 21. Une autre partie de l1l’air comprimé produit
dans le compresseur d’air 11 est évacuée de 1l’'enceinte au
moyen du canal 29 supplémentaire configuré pour déboucher
dans ledit cours d’'eau et traversant, dans la turbine 20, le
trajet effectué par 1l’air comprimé en provenance du réservoir
27. Cette derniere caractéristique permet d’une part
d’1njecter de l’air dans le cours d’'eau et donc de participer
a son oxygénation, et d’autre part de réchauffer 1l’air
comprimé en provenance du réservoir 27 pour éviter les
éventuels phénomenes de formation de givre a 1l’entrée de la
turbine 20 qui nuiraient au rendement du dispositif 1.

Comme déja indiqué ci-dessus, dans la variante de
réalisation illustrée a la figure 7, le dispositif 10 selon
l’invention ne comporte qu’un seul canal 29 d’évacuation de
l’air comprimé produit par chaque compresseur d’air 11
directement dans le cours d’'eau, et est dépourvu de réservoir
a air comprimé. En effet, dans cette variante, la turbine 20
est entrainée par de l’'huile comprimée produite au moyen d’au
moins un vérin hydraulique 43 s’étendant entre le fond 12 de
chaque compresseur d’air 1l et son volet supérieur 13 et
actionné lors du déplacement de ce dernier entre sa position
inactive et sa position active sous 1l’'effet de 1la barre
rotative 24. En fait, dans cette variante, 1l’huile comprimée
produite dans le vérin 43 est évacuée au moyen d’un canal 31
vers la turbine 20 wvia un réservoir 32 de stockage au moins
temporaire d’'huile. A la sortie de la turbine 20 1l’huile, a
nouveau a pression atmosphérique, réalimente le vérin
hydraulique 29 via un canal 33.

La présente demande entend également couvrir d’autres
variantes de réalisation du dispositif selon 1l’invention,

dont notamment celle dont le fonctionnement est illustré aux

figures 11 a 15. Du fait que sa structure est a peu de choses
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pres identique a celle de 1la variante de réalisation
représentée a la figure 7, seuls quelques éléments structurels
communs ainsi que les éléments se distinguant de cette
derniere ont été référencés sur les dessins, pour des raisons
de clarté.

Ainsi, tel qu’illustré aux figures 11 a 15, 1l’invention
a également pour objet un dispositif de production d’énergie
hydroélectrique 100 avec lequel le changement de position du
volet supérieur 13 de chaque compresseur d’air 11l de son état
inactif vers son état actif, est réalisé au moyen d’un
ensemble formé d’une part d’'une barre rotative 50 assujettie
au mouvement de l1l’arbre 8, lui-méme entrainé en rotation dans
le sens de la fleche F par la rotation de la roue a eau 2, et
d’autre part d’'une bielle 51, elle-méme assujettie au
mouvement de rotation de la barre rotative 50. En fait, chaque
barre rotative 50 est couplée, par une de ses extrémités a
l’arbre 8, et engagée sur celui-ci de maniere a s’étendre
perpendiculairement a la roue a eau 2, entre deux piliers 9,
au-dessus d’'un volet supérieur 13. La bielle 51 est reliée
fixement, par une de ses extrémités, a la barre rotative 50,
tandis que son autre extrémité est montée en rotation, autour
d’'un axe 52 parallele a 1l’'axe de rotation de la roue a eau 2,
sur un bras 53 s’étendant dans 1le prolongement du volet
supérieur 13 ou du fond 12 de ladite enceinte, parallelement
au plan formé par ces derniers.

Grace a une telle structure, le passage de la position
inactive du volet supérieur 13 (fig. 11) a sa position active
(fig. 12-13) s’effectue par appui progressif de la bielle 51
sur le bras 53 lors de la course qu’elle effectue, au fil de
la rotation dans le sens antihoraire (illustré par la fleche
F3) de la barre rotative 50. Ainsi, au début du mouvement de
rotation du bras 50, la bielle 51 soumet le bras 53 a une
action a composante verticale orientée en direction du cours
d’eau. Puis, en continuant sa course, la bielle 51 soumet le

bras 53 a une action a composante verticale orientée en

direction de l’arbre 8 de la roue a eau 2 provoquant ainsi le
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retour du volet supérieur 13 dans sa position inactive (fig.
14-15) .

Tel qu’il ressort clairement de ce qui précede, la
présente invention permet d’atteindre les objectifs énoncés
en préambule au travers d’un dispositif 1, 10 de production
d’ énergie hydroélectrique mettant en cecuvre une roue a eau
dont le rendement est amélioré grace a l’'effet de levier des
deux barres rotatives 24 permettant de décupler 1’'énergie
mécanique transmise a la turbine 20 au travers des
compresseurs d’air 11 et/ou du vérin hydraulique 43. Il est
ainsi envisageable d’ atteindre une puissance de 1l’ordre de 50
kwh/h a 250kW/h avec une vitesse de courant de 1lm/s.

Par ailleurs, grédce a sa structure simplifiée, le
dispositif 1, 10 selon 1l’invention permet de générer du
courant électrique renouvelable avec un rendement amélioré
sans nécessiter d’'importants travaux de génie civil, donc au
travers d’ un faible investissement et d’ un impact
environnemental, notamment paysager, réduit. Par ailleurs,
grace a un brassage important de 1l’eau accompagné d’une
injection réguliere d’air dans l’eau, le dispositif 1, 10
selon 1l’'invention contribue a une amélioration de la qualiteé
du cours d’eau dans lequel il est implanté et présente des

effets positifs sur 1l’'ensemble de 1l’'écosysteme environnant.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1, 10) pour la production d’'énergie hydro-
électrique, comportant au moins une roue a eau (2) solidaire d’au
moins une plate-forme dont au moins une face supérieure (60) est
émergée, ladite roue a eau (2) étant formée d’'une pluralité de
pales (3) prolongeant les extrémités libres de bras (4) répartis
autour d’'un moyeu (5), et étant destinée a étre entrainée en
rotation sous l’'effet de 1l’'écoulement de 1l’eau d’'un cours d’eau
(50) autour d’'un axe (X) d’allure horizontale, perpendiculaire a
la direction d’écoulement dudit cours d’'eau (50), pour actionner
une turbine (20) et produire de 1l’électricité au travers d’une
génératrice (21), caractérisé en ce qu’il comporte des moyens
d’ actionnement, sous l’'effet de la rotation de la roue a eau (2),
d’au moins un moyen de compression d’un fluide destiné a
l’alimentation de ladite turbine (20).

2 . Dispositif (1, 10, 100) selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens de compression d’un fluide
comportent au moins un compresseur d’air (ll) présentant une
enceinte pourvue d’au moins un orifice d’'entrée d’air, et d’au
moins un orifice de sortie d’air comprimé communiquant avec ladite
turbine (20), ladite enceinte étant délimitée par un fond (12),
un volet supérieur (13), et une paroi périphérique (15) dont au
moins une partie est déformable, ledit fond (12) ou ledit volet
supérieur (13) étant mobile entre un état inactif dans lequel
ledit fond (12) et ledit volet supérieur (13) forment ensemble un
angle aigu a0 et un état actif dans lequel ils forment ensemble
un angle aigu ol inférieur a a0, tandis que 1lesdits moyens
d’ actionnement comportent au moins une barre rotative (24, 50),
d’'axe parallele au plan formé par ladite roue a eau (2), ladite
barre rotative (24, 50) étant entrainée en rotation autour dudit
axe (X) par ladite roue a eau (2) au travers d’un arbre (8) couplé

audit moyeu (5), et comportant au moins une extrémité libre

solidaire d’'un organe cong¢u apte a agir sur le volet supérieur



10

15

20

25

30

35

CA 03056705 2015-09-16

WO 2018/167424 PCT/FR2018/050604
15

(13) ou le fond (12) de 1ladite enceinte pour provoquer son
déplacement depuis son état inactif vers son état actif.

3. Dispositif (1, 10) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit organe est défini par une roulette
(25) montée en rotation sur l’'extrémité libre de la barre rotative
(24) , autour d’'un axe parallele a l’axe X, ladite roulette (25)
étant concue apte a exercer sur le volet supérieur (13) une action
ayant une composante d’allure verticale orientée en direction du
cours d’eau, au cours de la rotation de la barre rotative (24).

4. Dispositif (100) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que ledit organe est défini par une bielle (51) dont une
premiere extrémité est solidaire de 1l’'extrémité libre de la barre
rotative (50) et une seconde extrémité est montée en rotation
autour d’'un axe parallele a l’axe X sur un bras (53) s’étendant
dans le prolongement du volet supérieur (13) ou du fond (12) de
ladite enceinte, parallelement au plan formé par ces derniers.

5. Dispositif (1, 10, 100) selon 1l1l’une quelconque des
revendications 2 a 4, caractérisé en ce que ladite enceinte
renferme au moins un moyen de rappel élastique s’étendant entre
ledit fond (12) et ledit volet supérieur (13), et a 1l’encontre
duquel s’effectue le déplacement vers son état actif dudit volet
supérieur (13).

6. Dispositif (1, 10, 100) selon 1l1l’une quelconque des
revendications 2 a 5, caractérisé en ce que ledit volet supérieur
(13) est monté en rotation par rapport audit fond (12) et est
relié a des moyens de guidage en rotation.

7. Dispositif (1, 10, 100) selon 1l1l’une quelconque des
revendications 2 a 6, caractérisé en ce que la paroi périphérique
(15) est pliée en accordéon en formant des plis horizontaux et
est mobile entre une position étirée et une position resserrée.

8. Dispositif (1, 10, 100) selon 1la revendication 7,
caractérisé en ce que la paroi périphérique (15) est au moins
partiellement réalisée en vitrimere (marque déposée) « souple »,
tandis que le volet supérieur (13) et/ou le fond (12) est/sont
réalisé(s) en un matériau rigide tel que du vitrimere (marque

déposée) « dur ».
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9. Dispositif (1) selon 1’ une quelconque des
revendications 2 a 8, caractérisé en ce qu’il comporte un
réservoir (27) d’air comprimé relié a l’orifice de sortie d’air
comprimé de ladite enceinte par un premier canal (26) et a un
orifice d’'entrée d’'air comprimé de ladite turbine (20) par un
second canal (28).

10. Dispositif (1) selon la revendication 9, caractérisé
en ce que l’ouverture et la fermeture desdits premier et second
canaux (26, 28) sont pilotées par des premiere et seconde
électrovannes (41, 42).

11. Dispositif (1, 10, 100) selon 1l’une quelcongque des
revendications 2 a 10, caractérisé en ce que ladite enceinte
comporte un orifice de sortie d’air comprimé relié avec ladite
turbine au moyen d’un canal (29) configuré pour déboucher dans
ledit cours d’eau.

12. Dispositif (1) selon la revendication 11, caractérisé
en ce que le canal (29) est configuré pour circuler sur le trajet
effectué par l1l’air comprimé apres son injection dans ladite
turbine (20) a travers son orifice d’'entrée d’'air comprime.

13. Dispositif (10, 100) selon 1l’une quelconque des
revendications 2 a 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de
compression d’un fluide comportent au moins un vérin hydraulique
(43) ou un moteur hydrostatique s’étendant dans ladite enceinte
entre ledit fond (12) et ledit volet supérieur (13).

14. Dispositif (10, 100) selon 1la revendication 13,
caractérisé en ce que le vérin hydraulique (43) ou un moteur
hydrostatique est relié a ladite turbine (20) au moyen de canaux
(31, 33) entre lesquels est placé au moins un réservoir (32)
d’'huile comprimée.

15. Dispositif (1, 10, 100) selon 1l’une quelconque des

revendications précédentes, caractérisé en ce que ladite plate-

forme est pourvue de flotteurs (7).
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