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DESCRIPCION
Dispositivo de control de suministro de potencia
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo de control de suministro de potencia.
Técnica anterior

En el documento JP 2006 052660 A se describe un compresor de aire y un sistema de impedimento de
funcionamiento de ruptura que usa el mismo. Se proporciona un compresor de aire que logra una alimentacion y un
funcionamiento simultaneos de una pluralidad de maquinas herramienta desde el mismo sistema de suministro de
potencia y un sistema de impedimento de funcionamiento de ruptura que usa el compresor de aire.

Se elimina la utilizacion de un recipiente especial cuya prioridad se determina de antemano, y se impiden el error de
trabajo de una pieza trabajada y el deterioro de la precisién de trabajo en cuanto a un desplazamiento de un
disyuntor de suministro de potencia. Para este fin, un circuito de control de un compresor de aire esta equipado con
una parte de deteccion de tension para detectar la tensiéon de suministro de potencia del compresor y una parte de
ajuste de tensiéon de arranque para ajustar una tension de referencia. Cuando el compresor de aire y una sierra
circular conectados al mismo sistema de suministro de potencia se activan simultdneamente al mismo tiempo y la
tension de suministro de potencia detectada es inferior a un valor de tension prescrito, se detiene el funcionamiento
del compresor de aire. Mediante esta operacion, a la vez que puede fijarse la potencia de entrada a la sierra circular,
se controla la corriente del disyuntor para que no supere el valor de corriente de interrupcion. Por consiguiente,
puede impedirse una actuacion involuntaria del disyuntor.

Ademas, un sistema de refrigeracion tal como un sistema de acondicionamiento de aire esta equipado con diversos
dispositivos tales como un compresor y un ventilador. A menudo, se usan motores como fuentes de accionamiento
de estos dispositivos. Los motores se accionan mediante la potencia suministrada desde un suministro de potencia
comercial (a continuacion en el presente documento denominada simplemente potencia).

En este sentido, existen casos en los que, por ejemplo, se produce en el compresor una anomalia de alta presion.
Una anomalia de alta presion es un fendmeno en el que la presion del refrigerante después de comprimirse
mediante el compresor acaba cayendo fuera del intervalo de presion normal por algin motivo en relaciéon con el
compresor, dando como resultado un estado de alta presion en el que la presion del refrigerante es mayor que un
valor predeterminado en el lado de alta presién del intervalo.

Para abordar esto, se conoce una tecnologia que, en un caso en el que se ha producido una anomalia de alta
presion, corta el suministro de potencia a los motores para detener de este modo el funcionamiento del sistema de
refrigeracion, tal como se describe en la patente japonesa n.° 4.738.129.

Sumario de la invenciéon
<Problema técnico>

En la patente japonesa n.° 4.738.129, un circuito que sirve como conmutador esta dispuesto en una linea para
suministrar potencia a un inversor, y en un caso en el que se ha producido una anomalia de alta presion, se
desactiva este conmutador. Sin embargo, la potencia suministrada a la linea es tension de CA de aproximadamente
200 V, también tiene un alto amperaje, y es la denominada corriente de fuerza. Por este motivo, existen casos en los
que el conmutador se funde. Si el conmutador se funde, la linea no se corta, entonces, en un caso en el que el
microordenador que controla el inversor se ha vuelto incontrolable, la sefial de control continia generandose desde
el ordenador hasta el inversor y el compresor acaba continuando su funcionamiento. La patente japonesa JPH111
01541 da a conocer un accionamiento de compresor que comprende un inversor (4, figura 1), un controlador (10) de
inversor, un suministro (7) de potencia para el controlador (10) de inversor y un conmutador (11) sensible a la
temperatura que desactiva el suministro (7) de potencia de controlador desde una fuente (1) de alimentacion
comercial cuando una temperatura en camara esta por debajo de un valor constante.

Por tanto, es un objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo de control de suministro de potencia que
puede detener de manera fiable el funcionamiento de un compresor en un caso en el que se ha producido una
anomalia en el compresor.

<Solucién al problema>

Un dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a un primer aspecto de la presente invencion

comprende las caracteristicas segun la reivindicacion 1, es decir un inversor, un controlador de inversor, un
suministro de potencia, un detector, y un controlador de suministro de potencia. El inversor tiene varios elementos de
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conmutacion, genera tensiones de accionamiento para accionar un motor de compresor que es una fuente de
accionamiento de un compresor como resultado de la activacion o desactivacion de los elementos de conmutacion, y
emite las tensiones de accionamiento para el motor de compresor. El controlador de inversor controla el inversor. El
suministro de potencia genera una primera potencia suministrada al controlador de inversor. El detector detecta si
existe o no una anomalia en relacién con el compresor. En un caso en el que existe una anomalia de alta presion en
relacion con el compresor, el controlador de suministro de potencia detiene la generacion de la primera potencia
mediante el suministro de potencia para detener de este modo el control del controlador de inversor de modo que se
detiene el accionamiento del motor de compresor.

En este dispositivo de control de suministro de potencia, en un caso en el que existe una anomalia de alta presion
en relacién con el compresor, la generacion de la primera potencia mediante el suministro de potencia se detiene por
si misma, mediante lo cual se corta el suministro de la primera potencia al controlador de inversor. Cuando la
primera potencia ya no se suministra al controlador de inversor, el controlador de inversor ya no genera una sefal
para controlar el inversor, de modo que se detiene la salida de las tensiones de accionamiento del inversor al motor
de compresor y se detiene el funcionamiento del compresor.

En particular, la primera potencia suministrada desde el suministro de potencia al controlador de inversor es una
corriente ligera en comparacion con la potencia suministrada desde un suministro de potencia comercial a una linea
para el inversor. Por este motivo, incluso si un conmutador esta dispuesto en la linea que interconecta el suministro
de potencia comercial y el inversor, y el conmutador se funde, el accionamiento del motor de compresor se detiene
debido a que el controlador de inversor para el que se ha cortado el suministro de la primera potencia detiene por si
mismo el control de accionamiento. Por consiguiente, el funcionamiento del compresor puede detenerse de manera
fiable independientemente de si el conmutador se ha fundido o no y también sin que el controlador de inversor se
vuelva incontrolable.

Un dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a un segundo aspecto de la presente invencion es
el dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al primer aspecto, en el que el suministro de
potencia genera la primera potencia usando potencia suministrada exterior desde un suministro de potencia exterior
ubicado en el exterior. En un caso en el que existe una anomalia en relacién con el compresor, el controlador de
suministro de potencia detiene la generacién de la primera potencia mediante el suministro de potencia cortando el
suministro de la potencia exterior al suministro de potencia.

Debido a esto, en un caso en el que existe una anomalia en relacién con el compresor, se corta el suministro de la
potencia exterior al suministro de potencia, de modo que en primer lugar ya no se realiza el control de accionamiento
del inversor mediante el controlador de inversor, y como resultado se detiene la salida de las tensiones de
accionamiento al motor de compresor por el inversor.

Un dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a un tercer aspecto de la presente invencion Es el
dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al segundo aspecto, en el que el controlador de
suministro de potencia tiene un relé dispuesto en una linea de suministro de potencia que interconecta el suministro
de potencia exterior y el suministro de potencia. La corriente que fluye a través de la linea de suministro de potencia
es mas pequefia que la corriente que fluye en el inversor.

En este caso, ejemplos del suministro de potencia exterior incluyen un suministro de potencia comercial.

Debido a que la corriente que fluye a través de la linea de suministro de potencia es mas pequefia que la corriente
que fluye en el inversor, puede decirse que la linea de suministro de potencia es una linea para corriente ligera.
Debido a esto, un relé para corriente ligera puede usarse como relé dispuesto en la linea de suministro de potencia,
de modo que pueden reducirse los costes. Ademas, debido a que no fluye en el relé una gran corriente como la que
fluye en el inversor, el peligro de que el relé se funda también es bajo.

Un dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a un cuarto aspecto de la presente invencion es el
dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a del primer aspecto al tercer aspecto, que
comprende ademas un elemento de accionamiento de inversor. El elemento de accionamiento de inversor activa o
desactiva los elementos de conmutacion basandose en la salida del controlador de inversor. Adicionalmente, el
suministro de potencia genera ademas una segunda potencia. La segunda potencia es independiente de la primera
potencia y se suministra al elemento de accionamiento de inversor. Ademas, en un caso en el que existe una
anomalia en relacion con el compresor, el suministro de potencia también detiene la generacion de la segunda
potencia.

En este dispositivo de control de suministro de potencia, el suministro de potencia genera la segunda potencia
ademas de la primera potencia, de modo que, en un caso en el que existe una anomalia en relaciéon con el
compresor, la generacion de la segunda potencia también se detiene ademas de la generacion de la primera
potencia. Por consiguiente, no solo se corta el suministro de la primera potencia al controlador de inversor sino
también el suministro de la segunda potencia al elemento de accionamiento de inversor. Debido a esto, en un caso
en el que existe una anomalia en relaciéon con el compresor, la salida de las tensiones de accionamiento por el
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inversor se detiene de manera mas fiable.
<Efectos ventajosos de la invencion>

Segun el dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al primer aspecto de la presente invencion,
el funcionamiento del compresor puede detenerse de manera fiable independientemente de si el conmutador se ha
fundido o no y también sin que el controlador de inversor se vuelva incontrolable.

Segun el dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al segundo aspecto de la presente
invencion, en un caso en el que existe una anomalia en relacién con el compresor, se corta el suministro de la
potencia exterior al suministro de potencia, de modo que en primer lugar el control de accionamiento del inversor
mediante el controlador de inversor ya no se realiza, y como resultado se detiene la salida de las tensiones de
accionamiento al motor de compresor por el inversor.

Segun el dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al tercer aspecto de la presente invencion,
puede usarse un relé para corriente ligera como relé dispuesto en la linea de suministro de potencia, de modo que
pueden reducirse los costes. Ademas, debido a que no fluye en el relé una gran corriente como la que fluye en el
inversor, el peligro de que el relé se funda también es bajo.

Segun el dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al cuarto aspecto de la presente invencion,
en un caso en el que existe una anomalia en relacién con el compresor, la salida de las tensiones de accionamiento
por el inversor se detiene de manera mas fiable.

Breve descripcion de dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra la configuracion de un sistema de accionamiento de motor;

la figura 2 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuracion de circuito (que incluye parte de un
dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a un modo de realizacion) montado en una placa de
deteccion de anomalia de alta presion;

la figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuracion de circuito (que incluye parte del
dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece al modo de realizacion) montado en una placa de
inversor de compresor;

la figura 4 muestra un ejemplo de una configuracion de circuito de un suministro de potencia de conmutacion;

la figura 5 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuracion de circuito de un inversor;

la figura 6 es un diagrama que muestra esquematicamente una configuraciéon de circuito montado en una placa de
inversor de ventilador;

la figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de acciones del dispositivo de control de suministro de
potencia que pertenece al modo de realizacion y motores y

la figura 8 muestra un ejemplo de una configuracion de circuito de un suministro de potencia de conmutacion en la
modificacion de ejemplo B.

Descripcion del modo de realizacién

Un dispositivo de control de suministro de potencia que pertenece a la presente invencién se describira en detalle a
continuacion con referencia a los dibujos. El modo de realizacion a continuacion es un ejemplo especifico de la
presente invencion y no se pretende que se limite el alcance técnico de la presente invencion.

(1) Configuracion global

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra la configuracion de un sistema 101 de accionamiento de
motor.

El sistema 101 de accionamiento de motor esta configurado por varios motores M2, M4, etc., una placa P1 de
deteccion de anomalia de alta presion en la que estan montados algunos elementos constituyentes de un dispositivo
10 de control de suministro de potencia del presente modo de realizacién, una placa P2 de inversor de compresor en
la que estan montados los restantes elementos constituyentes del dispositivo 10 de control de suministro de
potencia, y una placa P4 de inversor de ventilador.

Los motores M2, M4, etc. son fuentes de accionamiento de compresores dispuestas en unidades de exterior de un
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sistema de acondicionamiento de aire que es un ejemplo de un sistema de refrigeracion y fuentes de accionamiento
de ventiladores dispuestas del mismo modo en las unidades de exterior, y pueden ser, por ejemplo, motores de CC
sin escobillas trifasicos. Aunque no se muestran en los dibujos, los motores M2, M4, etc. tienen un estator
configurado por varias bobinas de accionamiento, un rotor configurado por un iman permanente, y un elemento Hall
para detectar la posiciéon del rotor en relacion con el estator.

La placa P1 de deteccién de anomalia de alta presién esta conectada por medio de cableado preformado a las
placas P2 y P4 de inversor. La placa P1 de deteccion de anomalia de alta presidon no solo controla de manera
central las placas P2 y P4 de inversor sino que también detecta anomalias en relacion con los compresores. En este
caso, ejemplos de anomalias en relacion con los compresores incluyen una anomalia de alta presion.

La placa P2 de inversor de compresor es una placa para accionar un motor M2 de compresor, y la placa P4 de
inversor de ventilador es una placa para accionar un motor M4 de ventilador. Las placas P2 y P4 de inversor estan
conectadas eléctricamente por medio de arneses a los motores M2 y M4 correspondientes.

Ademas, las placas P2 y P4 de inversor también estan conectadas eléctricamente entre si por medio de arneses.

En el presente modo de realizacion estan dispuestos varios compresores, pero por facilidad de descripcion, la figura
1 muestra un caso en el que existe una combinacién del motor M2 de compresor y la placa P2 de inversor de
compresor. Sin embargo, en un caso en el que en realidad hay varios compresores, la combinacién del motor M2 de
compresor y la placa P2 de inversor de compresor esta dispuesta para cada compresor. Por este motivo, aunque no
se muestran todas en la figura 1, existen varias combinaciones del motor M2 de compresor y la placa P2 de inversor
de compresor.

(2) Configuraciones detalladas
A continuacion, se describiran en detalle configuraciones de circuito montado en cada placa.
(2-1) Placa de deteccion de anomalia de alta presion

La figura 2 es un diagrama que muestra esquematicamente la configuracién de circuito montado en la placa P1 de
deteccion de anomalia de alta presion. Tal como se muestra en la figura 2, la placa P1 de deteccién de anomalia de
alta presion esta equipada principalmente con conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias (que
corresponden a detectores), un microordenador 13 de control central, un conmutador S14 de control central, y una
interfaz 15. Los conmutadores S11 y S12 de deteccién de anomalias son algunos de los elementos constituyentes
del dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de realizacion.

(2-1-1) Conmutadores de deteccion de anomalias

Los conmutadores S11 y S12 de deteccidon de anomalias estan conectados en serie por medio de conectores S11a
y S12a hembra dispuestos en una linea L11 de suministro de potencia de aproximadamente 16 V. Los
conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias estan dispuestos en correspondencia con el ndmero de
compresores en las unidades de exterior y detectan si existe o no una anomalia en los compresores
correspondientes. Especificamente, en un caso en el que la presion del refrigerante después de comprimirse
mediante un compresor correspondiente acaba cayendo fuera del intervalo de presién normal por algun motivo
relacionado con este compresor, dando como resultado un estado de alta presiéon en el que la presion del
refrigerante es mayor que un valor predeterminado en el lado de alta presion del intervalo de presion, los
conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias actuan de modo que el estado de los propios conmutadores
cambia. Es decir, los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias que pertenecen al presente modo de
realizacion son conmutadores de alta presion (HPS) que detectan una anomalia de alta presion.

En este caso, en el presente modo de realizaciéon, se emplean contactos normalmente cerrados como los
conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias. Es decir, los conmutadores S11 y S12 de deteccion de
anomalias adoptan un estado activado en un caso en el que no existe ninguna anomalia en un compresor
correspondiente (es decir, un caso normal). Por el contrario, los conmutadores S11 y S12 de deteccidon de anomalias
adoptan un estado desactivado en un caso en el que existe una anomalia en un compresor correspondiente. En
particular, una tensién (en este caso, aproximadamente 16 V) inferior a aproximadamente 30 V se aplica como
tension de corriente ligera a los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias en el presente modo de
realizacion.

Ademas, la figura 2 que pertenece al presente modo de realizacion muestra como ejemplo un caso en el que el
numero de compresores en las unidades de exterior es dos y por consiguiente también estan dispuestos los dos
conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias. Por consiguiente, si existe una anomalia en al menos uno de
los dos compresores, al menos uno de los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias conectados en serie
conmuta al estado desactivado, de este modo, se corta la linea L11 de suministro de potencia de aproximadamente
16 V en la figura 2.
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La tensién de aproximadamente 16 V aplicada a la linea L11 de suministro de potencia se genera mediante un
suministro de potencia de conmutacion (no mostrado en los dibujos) montado del mismo modo en la placa P1 de
deteccién de anomalia de alta presion.

A continuacion en el presente documento, por facilidad de descripciodn, la seccién en la que estan interconectados el
conmutador S12 de deteccion de anomalia y la interfaz 15 se denominara “punto sa1 de conexion”.

(2-1-2) Microordenador de control central

El microordenador 13 de control central controla de manera central los dispositivos que configuran el sistema de
acondicionamiento de aire, tales como los compresores, los ventiladores, y los motores M2, M4, etc.

Especificamente, cuando se introducen diversas sefales desde estos dispositivos al microordenador 13 de control
central, el microordenador 13 de control central controla, basandose en las senales, el accionamiento de los motores
(por ejemplo, los motores M2, M4, etc.) que sirven como fuentes de accionamiento de los dispositivos. Un ejemplo
mas especifico del control mediante el microordenador 13 de control central incluye lo siguiente.

El microordenador 13 de control central detecta los valores de corrientes de fuga en los motores M2, M4, etc.
Adicionalmente, en un caso en el que el resultado de deteccién en relaciéon con al menos uno de los motores M2,
M4, etc. supera un valor predeterminado, el microordenador 13 de control central determina que esta produciéndose
una anomalia de corriente en cualquiera de los motores M2, M4, etc. y se detiene el motor M2, M4, etc. relevante.

Con el fin de realizar el control descrito anteriormente, el microordenador 13 de control central genera para el
conmutador S14 una tension para activar y desactivar el conmutador S14 de control central.

(2-1-3) Conmutador de control central

El conmutador S14 de control central esta configurado por un transistor bipolar de canal p y esta conectado en serie
entre los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias y una resistencia R11 colocada en el lado de tierra.
Especificamente, el emisor del conmutador S14 de control central esta conectado al conmutador S12 de deteccion
de anomalia por medio de la interfaz 15, la base del conmutador S14 de control central esta conectada a la salida
del microordenador 13 de control central, y el colector del conmutador S14 de control central esta conectado a tierra
por medio de la resistencia R11.

El conmutador S14 de control central adopta un estado activado o desactivado basandose en el control mediante el
microordenador 13 de control central. Especificamente, en un caso en el que el microordenador 13 de control central
ha determinado que no esta produciéndose ninguna anomalia de corriente o similar, una tension (es decir, “L”) de
aproximadamente 0 V que conecta el conmutador S14 de control central se genera desde el ordenador 13, mediante
lo cual el conmutador S14 de control central adopta el estado activado. Sin embargo, en un caso en el que el
microordenador 13 de control central ha determinado que se ha producido una anomalia de corriente o similar, se
genera aproximadamente 16 V (es decir, “H”) que desactiva el conmutador S14 de control central desde el
ordenador 13, mediante lo cual el conmutador S14 de control central adopta el estado desactivado.

Por consiguiente, en la placa P1 de deteccidon de anomalia de alta presion, la linea L11 de suministro de potencia de
aproximadamente 16 V en la figura 2 se corta no solo debido a la deteccion de una anomalia en un compresor
mediante los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias sino también, por ejemplo, debido a la deteccién
de corriente de fuga en los motores M2, M4, etc. En particular, incluso en un estado en el que los conmutadores S11
y S12 de deteccion de anomalias han fallado y son incapaces de realizar la deteccion de anomalias, la linea L11 de
suministro de potencia de aproximadamente 16 V se corta por el resultado de la deteccidon de corriente de fuga,
entonces puede decirse que se aumenta la seguridad.

A continuacion en el presente documento, por facilidad de descripcidn, la seccién en la que estan interconectados el
emisor del conmutador S14 de control central y la interfaz 15 se denominara “punto sa2 de conexién”.

(2-1-4) Interfaz

La interfaz 15 es para la conexién eléctrica de la placa P1 de deteccién de anomalia de alta presioén a la placa P2 de
inversor de compresor y esta configurada por un conector cuyas secciones de extremo de dos arneses que se
extienden desde la placa P2 de inversor estan conectadas.

La interfaz 15 esta conectada en serie con el conmutador S12 de deteccion de anomalia y el conmutador S14 de
control central y entre estos conmutadores S12 y S14 en la linea L11 de suministro de potencia. Por consiguiente,
los dos arneses que se extienden desde la placa P2 de inversor de compresor estan conectados a los dos puntos
saly sa2 de conexion por medio de la interfaz 15.
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(2-2) Placa de inversor de compresor

La figura 3 es un diagrama que muestra esquematicamente la configuracién de circuito montado en la placa P2 de
inversor de compresor. Tal como se muestra en la figura 3, la placa P2 de inversor de compresor esta equipada
principalmente con tres interfaces 21, 22, y 23, un suministro 24 de potencia de conmutacion, un conmutador 25 de
control de suministro de potencia (que corresponde a un controlador de suministro de potencia), un rectificador 26,
un condensador 27 de filtrado, un inversor 28 de compresor, un elemento 29 de accionamiento de puerta de
compresor (que corresponde a un elemento de accionamiento de inversor), y un microordenador 30 de compresor
(que corresponde a un controlador de inversor).

El dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de realizaciéon esta
configurado por los conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias en la placa P1 de deteccion de anomalia
de alta presion ya descrita y el suministro 24 de potencia de conmutacion, el conmutador 25 de control de suministro
de potencia, el inversor 28 de compresor, el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor, y el
microordenador 30 de compresor en la placa P2 de inversor de compresor.

(2-2-1) Interfaces

La interfaz 21 es para la interconexion eléctrica de la placa P1 de deteccién de anomalia de alta presion y la placa
P2 de inversor de compresor. La interfaz 21 esta formada por un conector al que estan conectadas las otras
secciones de extremo de los dos arneses, teniendo cada una un extremo conectado a la interfaz 15 de la placa P1
de deteccion de anomalia de alta presion. Es decir, la interfaz 21 es para la conexion del punto sa1 de conexion y el
punto sa2 de conexion en la placa P1 de deteccién de anomalia de alta presion al circuito en la placa P2 de inversor
de compresor.

La interfaz 22 es para la interconexion eléctrica del motor M2 de compresor y la placa P2 de inversor de compresor.
La interfaz 23 es para la interconexién eléctrica de la placa P4 de inversor de ventilador y la placa P2 de inversor de
compresor. Las interfaces 22 y 23 estan formadas por conectores, a cada uno de los cuales estan conectados tres
arneses. Debido a la interfaz 22, se emiten las tensiones de accionamiento SU1, SV1, y SW1 descritas mas
adelante al motor M2 de compresor.

Debido a la interfaz 23, se suministra la segunda potencia V2 descrita mas adelante y se aplican las tensiones Vfy
Vgnd a la placa P4 de inversor de ventilador.

(2-2-2) Suministro de potencia de conmutacioén

El lado de entrada del suministro 24 de potencia de conmutacién esta conectado a un suministro 90 de potencia
comercial (que corresponde a un suministro de potencia exterior) ubicado en el exterior del sistema de
acondicionamiento de aire, y el lado de salida del suministro 24 de potencia de conmutacion esta conectado al
microordenador 30 de compresor y el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor. El suministro 24 de
potencia de conmutacion usa una potencia comercial VO (que corresponde a potencia de salida) suministrada desde
el suministro 90 de potencia comercial para generar una primera potencia V1 suministrada al microordenador 30 de
compresor y una segunda potencia V2 suministrada al elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor.

En este caso, la primera potencia V1 y la segunda potencia V2 son las dos potencias que tienen una tension de CC.
La primera potencia V1 y la segunda potencia V2 son potencias mutuamente diferentes; por ejemplo, la primera
potencia V1 puede ser aproximadamente 5 V y la segunda potencia V2 puede ser aproximadamente 15 V.

La potencia comercial VO es una potencia de CA trifasica que tiene una tensién de aproximadamente 200 V.

La figura 4 muestra un ejemplo de la configuracion detallada del suministro 24 de potencia de conmutacion. El
suministro 24 de potencia de conmutacion que pertenece a la figura 4 esta configurado principalmente por un
rectificador 24a, un condensador 24b de filtrado, un primer transformador 24c de alta frecuencia de tensién, un
primer elemento 24d de conmutacion de tension, un circuito 24e de control, un segundo transformador 24f de alta
frecuencia de tension, y un segundo elemento 24g de conmutacion de tension.

Cuando la potencia comercial VO del suministro 90 de potencia comercial se introduce al suministro 24 de potencia
de conmutacion, la potencia comercial VO se rectifica en el rectificador 24a y a continuacion se filtra mediante el
condensador 24b de filtrado, que es un condensador electrolitico en el lado primario. Los elementos 24d y 24g de
conmutacion se activan y desactivan de manera repetida a frecuencias individuales, mediante lo cual la tension
filtrada se vuelve tensiones de CA de alta frecuencia en los transformadores 24c y 24f de alta frecuencia. La
activacion y desactivacion de los elementos 24d y 24g de conmutacién se controla por el circuito 24e de control, y
los elementos 24d y 24g de conmutacion se activan y desactivan de manera repetida a frecuencias mutuamente
diferentes.

Cuando las tensiones de CA de alta frecuencia alcanzan el lado secundario por medio de los transformadores 24c y
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24f de alta frecuencia, las tensiones se rectifican mediante diodos d1 y d2 en el lado secundario, a continuacion se
filtran mediante condensadores c1 y c2 electroliticos en el lado secundario, y se vuelven tensiones de CC. La
tension de CC filtrada por el condensador c1 electrolitico se genera desde el suministro 24 de potencia de
conmutacion como la primera potencia V1, y la tensién de CC filtrada por el condensador electrolitico c2 se genera
desde el suministro 24 de potencia de conmutacién como la segunda potencia V2.

(2-2-3) Conmutador de control de suministro de potencia

El conmutador S25 de control de suministro de potencia es para la activacion y desactivacion del suministro de la
potencia comercial VO del suministro 90 de potencia comercial al suministro 24 de potencia de conmutaciéon. Es
decir, el conmutador 25 de control de suministro de potencia puede detener, como resultado de la desactivacion del
propio conmutador 25, el suministro de la primera potencia V1 y la segunda potencia V2 mediante el suministro 24
de potencia de conmutacion para detener de este modo el control por el microordenador 30 de compresor y el
accionamiento del elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor.

Tal como se muestra en la figura 3, el conmutador S25 de control de suministro de potencia esta configurado por
una bobina S25a de relé y un conmutador 25b de relé.

La bobina S25a de relé esta conectada, por medio de la interfaz 21, en serie con el punto sa1 de conexién y el punto
sa2 de conexion en la placa P1 de deteccion de anomalia de alta presion y entre los puntos sal y sa2. Por
consiguiente, la bobina S25a de relé se conecta, por medio del punto sa1 de conexion y el punto sa2 de conexién en
la placa P1 de deteccion de anomalia de alta presion, en serie con los conmutadores S11 y S12 de deteccion de
anomalias y el conmutador S14 de control central en la placa P1. La tensién entre los dos extremos de la bobina
S25a de relé es igual a la diferencia de tension entre el punto sa1 de conexion y el punto sa2 de conexion.

El conmutador 25b de relé esta dispuesto en una linea L21 de suministro de potencia que interconecta la salida del
suministro 90 de potencia comercial y la entrada del suministro 24 de potencia de conmutacion.

Mas especificamente, la linea que se extiende desde el suministro 90 de potencia comercial se ramifica a medio
camino en una linea que se extiende al rectificador 26 y la linea L21 de suministro de potencia que se extiende al
suministro 24 de potencia de conmutacién. El conmutador 25b de relé esta dispuesto en la linea L21 de suministro
de potencia que se extiende desde el punto de ramificacion hasta el suministro 24 de potencia de conmutacion. El
conmutador 25b de relé se activa o desactiva basandose en el valor de la tension entre los dos extremos de la
bobina S25a de relé.

La corriente que fluye a través de la linea L21 de suministro de potencia es mas pequefa que la corriente que fluye
a través del inversor 28 de compresor. Es decir, la corriente de motor fluye en el inversor 28 de compresor en el
orden de unos transistores Q28a, Q28c, y Q28e en el lado superior en el inversor 28, el motor M2 de compresor, y
unos transistores Q28b, Q28d, y Q28f en el lado inferior en el inversor 28 (véase la figura 5). La corriente de motor
es aproximadamente 30 A, por ejemplo. Mientras tanto, debido a la configuracion de circuito, la corriente de motor
no fluye en la linea L21 de suministro de potencia, y la magnitud de la corriente que fluye a través de la linea L21 de
suministro de potencia es aproximadamente 1 A.

Por consiguiente, la corriente que es menor en comparacion con la corriente de motor fluye en la linea L21 de
suministro de potencia, de modo que puede usarse un conmutador de relé para corriente ligera puede usarse como
el conmutador 25b de relé colocado en la linea L21 de suministro de potencia. Ademas, debido a que no fluye en el
conmutador S25b de relé una gran corriente como la corriente de motor, el conmutador 25b de relé tampoco acaba
fundiéndose.

En este caso, se describiran las acciones del conmutador S25 de control de suministro de potencia. En el caso de un
estado normal en el que no esta produciéndose ninguna anomalia en relacién con un compresor, los conmutadores
S11 y S12 de deteccion de anomalias estan los dos conectados, y el conmutador S14 de control central también
esta conectado, se aplica una tension de aproximadamente 16 V al punto sa1 de conexion y se aplica una tension
cerca de aproximadamente 0 V al punto sa2 de conexion. Por este motivo, la tensién entre los dos extremos del
conmutador 25b de relé se mantiene en aproximadamente 16 V, dando como resultado que el conmutador 25b de
relé conmuta al estado activado. Sin embargo, si al menos uno de los conmutadores S11 y S12 de deteccion de
anomalias detecta una anomalia en relacién con un compresor y se desactiva, ya no se aplica la tension de
aproximadamente 16 V al punto sa1 de conexién, dando como resultado un estado de alta impedancia. Por este
motivo, la tension entre los dos extremos de la bobina S25a de relé se vuelve incapaz de mantenerse en la tension
predeterminada (especificamente, aproximadamente 16 V), dando como resultado que el conmutador 25b de relé se
desactiva. Ademas, cuando el conmutador S14 de control central se desactiva por el microordenador 13 de control
central, la ya no se suministra tension cerca de aproximadamente 0 V al punto sa2 de conexién, dando como
resultado un estado de alta impedancia. Por este motivo, también en este caso, la tensién entre los dos extremos de
la bobina S25a de relé se vuelve incapaz de mantenerse en la tensién predeterminada (especificamente,
aproximadamente 16 V), dando como resultado que el conmutador 25b de relé se desactiva.
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(2-2-4) Rectificador

El rectificador 26 esta configurado por seis diodos 26a, 26b, 26¢, 26d, 26e, y 26f. Los diodos 26a y 26b, 26¢c y 26d, y
26e y 26f estan conectados en serie entre si, y estos estan conectados de tal manera que estan en paralelo entre si.
Los puntos de conexién entre los diodos 26a y 26b, 26c y 26d, y 26e y 26f conectados en serie estan conectados al
suministro 90 de potencia comercial trifasica. La potencia comercial de CA VO generada desde el suministro 90 de
potencia comercial se rectifica mediante el rectificador 26.

(2-2-5) Condensador de filtrado

Un extremo del condensador 27 de filtrado esta conectado al terminal de salida positiva del rectificador 26, y el otro
extremo del condensador 27 de filtrado esta conectado al terminal de salida negativa del rectificador 26. El
condensador 27 de filtrado filtra la tension rectificada por el rectificador 26. La tension filtrada por el condensador 27
de filtrado (a continuacion en el presente documento denominada tension filtrada Vf) se vuelve una tensién ondulada
relativamente baja y se aplica al inversor 28 de compresor en la etapa que sigue al condensador 27 de filtrado.

Ejemplos de tipos de condensadores incluyen condensadores electroliticos, condensadores ceramicos, Yy
condensadores de tantalio, pero se emplea un condensador electrolitico como condensador 27 de filtrado.

(2-2-6) Inversor de compresor

El inversor 28 de compresor estan conectado en paralelo con los dos extremos del condensador 27 de filtrado en la
etapa que sigue al condensador 27 de filtrado, y se aplican la tension filtrada Vf y una tensién de tierra al inversor 28
de compresor. El inversor 28 de compresor genera tensiones de accionamiento trifasicas SU1, SV1, y SW1 para el
motor M2 de compresor para accionar de este modo el motor M2 de compresor.

Tal como se muestra en la figura 5, el inversor 28 de compresor esta configurado por varios transistores Q28a,
Q28b, Q28c, Q28d, Q28e, y Q28f bipolares de puerta aislados (que corresponden a elementos de conmutacion; a
continuacion en el presente documento denominados sencillamente transistores) y varios diodos D28a, D28b, D28c,
D28d, D28e, y D28f de reflujo. Los transistores Q28a y Q28b, Q28c y Q28d, y Q28e y Q28f estan conectados en
serie entre si, y los diodos D28a a D28f estan conectados en paralelo con los transistores Q28a a Q28f.

El inversor 28 de compresor emite las tensiones de accionamiento SU1 a SW1 para accionar el motor M2 de
compresor como resultado de que los ftransistores Q28a a Q28f se activen y desactiven en un tiempo
predeterminado, y el inversor 28 de compresor emite las tensiones SU1 a SW1 para el motor M2 de compresor por
medio de la interfaz 22. Debido a las tensiones de accionamiento SU1 a SW1, el motor M2 de compresor puede
rotar.

(2-2-7) Elemento de accionamiento de puerta de compresor

El elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor estd conectado al suministro 24 de potencia de
conmutacion y el microordenador 30 de compresor tal como se muestra en la figura 3 y a las puertas de los
transistores Q28a a Q28f tal como se muestra en la figura 5.

El elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor se suministra con la segunda potencia V2 del suministro
24 de potencia de conmutacion y se acciona usando esta potencia V2. El elemento 29 de accionamiento de puerta
de compresor conecta y desactiva los transistores Q28a a Q28f controlando la aplicacion de tension de puerta a los
transistores Q28a a Q28f en el inversor 28 de compresor basandose en la salida (especificamente, una instruccion
sefial descrita mas adelante) del microordenador 30 de compresor.

(2-2-8) Microordenador de compresor

El microordenador 30 de compresor esta configurado por una CPU, una RAM, y una ROM y esta conectado al
suministro 24 de potencia de conmutaciéon y el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor. El
microordenador 30 de compresor se suministra con la primera potencia V1 generada en el suministro 24 de potencia
de conmutaciéon y controla el inversor 28 de compresor controlando el accionamiento del elemento 29 de
accionamiento de puerta de compresor.

Especificamente, el microordenador 30 de compresor genera, para el elemento 29 de accionamiento de puerta de
compresor, una sefal de instruccién para accionar el motor M2 de compresor a una velocidad predeterminada
debido a una orden para accionar el motor del microordenador 13 de control central en la placa P1 de deteccion de
anomalia de alta presion. Debido a esto, el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor genera una
tension de puerta que conecta y desactiva los transistores Q28a a Q28f del inversor 28 de compresor a una
frecuencia predeterminada. Ademas, en un caso en el que el microordenador 30 de compresor ha adquirido una
orden para detener el accionamiento del motor del microordenador 13 de control central, el microordenador 30 de
compresor genera, para el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor, una sefial de instruccion para
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detener la rotacién del motor M2 de compresor. Debido a esto, el elemento 29 de accionamiento de puerta de
compresor genera una tension de puerta de “0 V” para los transistores Q28a a Q28f.

En particular, en el presente modo de realizacién, en un caso en el que se ha producido una anomalia en relacion
con un compresor o en un caso en el que se ha producido corriente de fuga en al menos uno de los motores M2,
M4, etc., se desactiva el conmutador S25 de control de suministro de potencia, de modo que se corta el suministro
de la potencia comercial VO al suministro 24 de potencia de conmutacién y se detiene la generacion de la primera
potencia V1 mediante el suministro 24 de potencia de conmutacién. En este caso, debido a que se corta el
suministro de la primera potencia V1 al microordenador 30 de compresor, el microordenador 30 de compresor ya no
controla el inversor 28 de compresor, y el motor M2 de compresor detiene su rotacion.

(2-3) Placa de inversor de ventilador

La figura 6 es un diagrama que muestra esquematicamente la configuracién de circuito montado en la placa P4 de
inversor de ventilador. La placa P4 de inversor de ventilador esta equipada principalmente con dos interfaces 41 y
42, un suministro 43 de potencia de conmutacién, un inversor 44 de ventilador, un elemento 45 de accionamiento de
puerta de ventilador, y un microordenador 46 de ventilador.

(2-3-1) Interfaz

La interfaz 41 es para la interconexion eléctrica de la placa P2 de inversor de compresor y la placa P4 de inversor de
ventilador. La interfaz 41 esta formada por un conector al que estan conectados tres arneses. Debido a la interfaz
41, se suministra la segunda potencia V2 y se aplican la tension filtrada Vfy la tensién de tierra Vgnd de la placa P2
de inversor de compresor a la placa P4 de inversor de ventilador.

La interfaz 42 es para la interconexion eléctrica del motor M4 de ventilador y la placa P4 de inversor de ventilador.
La interfaz 42 esta formada por un conector al que estan conectados tres arneses. Debido a la interfaz 42, se emite
las tensiones de accionamiento SU2, SV2, y SW2 descritas mas adelante al motor M4 de ventilador.

(2-3-2) Suministro de potencia de conmutacioén

El lado de entrada del suministro 43 de potencia de conmutacion esta conectado al suministro 24 de potencia de
conmutacion en la placa P2 de inversor de compresor por medio de la interfaz 41, y el lado de salida del suministro
43 de potencia de conmutacién esta conectado al microordenador 46 de ventilador en la placa P4 de inversor de
ventilador. El suministro 43 de potencia de conmutacion se suministra con la segunda potencia V2 de la placa P2 de
inversor de compresor por medio de la interfaz 41. El suministro 43 de potencia de conmutacién usa la segunda
potencia V2 para generar una tercera potencia V3 suministrada al microordenador de ventilador.

En este caso, la tercera potencia V3 es una potencia que tiene una tension de CC como las potencias primera y
segunda V1 y V2. La tercera potencia V3 puede ser aproximadamente 5 V, que es inferior a la segunda potencia V2
que es aproximadamente 15 V.

Ejemplos de la configuracion detallada del suministro 43 de potencia de conmutacion incluyen una configuracion que
es la misma que la configuracion para generar la primera potencia V1 en la figura 4. Es decir, el suministro 24 de
potencia de conmutacion en la placa P2 de inversor de compresor emplea una configuracion en la que, con el fin de
generar las dos potencias V1 y V2, los transformadores 24c y 24f y los elementos 24d y 24g de conmutacion en el
lado primario y las configuraciones de circuito en el lado secundario (especificamente, los diodos d1 y d2 y los
condensadores c1 y c2 electroliticos) estan conectados en paralelo en pares tal como se muestra en la figura 4. Sin
embargo, el suministro 43 de potencia de conmutacion en la placa P4 de inversor de ventilador puede tener, con el
fin de generar solo la potencia V3, una configuracion que tiene, ademas del rectificador 24a y el condensador 24b de
filtrado en la figura 4, uno del transformador 24c y el elemento 24d de conmutacioén en el lado primario y el diodo d1
y el condensador c¢1 electrolitico que configuran el circuito en el lado secundario.

(2-3-3) Inversor de ventilador

El inversor 44 de ventilador esta conectado en la etapa que sigue al condensador 27 de filtrado de la placa P2 de
inversor de compresor y en paralelo con los dos extremos del condensador 27 de filtrado por medio de la interfaz 41,
y se aplican la tension filtrada Vf y la tension de tierra Vgnd al inversor 44 de ventilador. El inversor 44 de ventilador
genera, para el motor M4 de ventilador por medio de la interfaz 42, tensiones de accionamiento trifasicas SU2, SV2,
y SW2 para accionar el motor M4. Debido a esto, el motor M4 de ventilador puede rotar.

La configuracion del inversor 44 de ventilador es la misma que la configuracion de circuito del inversor 28 de
compresor mostrada en la figura 5.

(2-3-4) Elemento de accionamiento de puerta de ventilador
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El elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador estd conectado al suministro 24 de potencia de
conmutacion en la placa P2 de inversor de compresor por medio de la interfaz 41 tal como se muestra en la figura 6.
Ademas, el elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador esta conectado al microordenador 46 de
ventilador y el inversor 44 de ventilador (mas especificamente, las puertas de los transistores del inversor 44 de
ventilador).

El elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador se suministra con la segunda potencia V2 del suministro 24
de potencia de conmutacion y se acciona usando la potencia V2. El elemento 45 de accionamiento de puerta de
ventilador provoca que el inversor 44 de ventilador genere y emita las tensiones de accionamiento SU2, SV2, y SW2
controlando la aplicaciéon de la tensidon de puerta a los transistores en el inversor 44 de ventilador basandose en una
sefial de instruccién que es la generada desde el microordenador 46 de ventilador.

(2-3-5) Microordenador de ventilador

El microordenador 46 de ventilador esta configurado por una CPU, una RAM, y una ROM y esta conectado al
suministro 43 de potencia de conmutacién y el elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador. El
microordenador 46 de ventilador se suministra con la tercera potencia V3 generada en el suministro 43 de potencia
de conmutacién y controla el inversor 44 de ventilador controlando el accionamiento del elemento 45 de
accionamiento de puerta de ventilador.

Especificamente, el microordenador 46 de ventilador genera, para el elemento 45 de accionamiento de puerta de
ventilador, una sefal de instruccién para accionar el motor M4 de ventilador a una velocidad predeterminada debido
a una orden para accionar el motor del microordenador 13 de control central en la placa P1 de deteccion de
anomalia de alta presion. Debido a esto, el elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador genera una
tension de puerta que conecta y desactiva los transistores del inversor 44 de ventilador a una frecuencia
predeterminada.

Ademas, en un caso en el que el microordenador 46 de ventilador ha adquirido una orden para detener el
accionamiento del motor del microordenador 13 de control central, el microordenador 46 de ventilador genera, para
el elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador, una sefial de instruccion para detener la rotaciéon del motor
M4 de ventilador. Debido a esto, el elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador genera una tension de
puerta de “0 V” para los transistores del inversor 44 de ventilador.

En particular, en el presente modo de realizacion, cuando el conmutador S25 de control de suministro de potencia se
ha desactivado debido a la aparicién de una anomalia en relacién con un compresor o corriente de fuga en al menos
uno de los motores M2, M4, etc., se corta el suministro de la potencia comercial VO al suministro 24 de potencia de
conmutacion se corta, de modo que se detiene la generacion de la segunda potencia V2 mediante el suministro 24
de potencia de conmutacion. Por este motivo, también se corta el suministro de la segunda potencia V2 al suministro
43 de potencia de conmutacion y también se corta el suministro de la tercera potencia V3 al microordenador 46 de
ventilador. Por consiguiente, en este caso, el microordenador 46 de ventilador ya no controla el inversor 44 de
ventilador, y el motor M4 de ventilador detiene su rotacion.

(3) Acciones

A continuacion, se describiran las acciones del dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al
presente modo de realizacion y los motores M2, M4, etc.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un flujo de acciones en el dispositivo 10 de control de suministro de
potencia y los motores M2, M4, etc. En este caso, en primer lugar se supondra que se esta realizando un
funcionamiento en el que los compresores son normales y no esta produciéndose ninguna corriente de fuga en
ninguno de los motores M2, M4, etc. Es decir, se supondra que los conmutadores S11, S12, y S14 en la placa P1 de
deteccion de anomalia de alta presién y el conmutador S25 de control de suministro de potencia en la placa P2 de
inversor de compresor estan todos conectados y que los motores M2, M4, etc. estan accionandose basandose en
las tensiones de accionamiento SU1 a SW1, SU2 a SW2, etc.

Etapas sp1 a sp4: en un caso en el que se ha producido una anomalia en un compresor y al menos uno de los
conmutadores S11 y S12 de deteccién de anomalias que pertenece a la placa P1 de deteccidon de anomalia de alta
presién ha cambiado de activado a desactivado (Si en sp1, Si en sp2), el punto sa1 de conexiéon cambia desde
aproximadamente 16 V hasta un estado de alta impedancia. Ademas, en un caso en el que el conmutador S14 de
control central que pertenece a la placa P1 de deteccidon de anomalia de alta presiéon ha cambiado de activado a
desactivado debido a que se produce corriente de fuga en al menos uno de los motores M2, M4, etc. (Si en sp3), el
punto sa2 de conexidon cambia desde aproximadamente 0 V hasta un estado de alta impedancia. Debido a esto, la
tension entre los dos extremos de la bobina S25a de relé del conmutador 25 de control de suministro de potencia
que pertenece a la placa P2 de inversor de compresor cambia desde el estado en el que habia sido
aproximadamente 16 V, y el conmutador 25b de relé cambia de activado a desactivado (sp4).
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Etapas sp5 a sp7: debido a que el conmutador 25b de relé esta desactivado, se corta el suministro de la potencia
comercial VO del suministro 90 de potencia comercial al suministro 24 de potencia de conmutacién en la placa P2 de
inversor de compresor. Por este motivo, el suministro 24 de potencia de conmutacion detiene la generacion y
emision de la primera potencia V1 y la segunda potencia V2 (sp5). Debido a esto, el microordenador 30 de
compresor que se habia hecho funcionar usando la primera potencia V1 detiene el control del elemento 29 de
accionamiento de puerta de compresor, y el elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor que se habia
hecho funcionar usando la segunda potencia V2 también detiene el accionamiento del inversor 28 de compresor

(sp6).

Por consiguiente, se detiene la salida de las tensiones de accionamiento SU1 a SW1 al motor M2 de compresor y el
motor M2 de compresor detiene su rotacion, de modo que se detiene el funcionamiento del compresor (sp7).

Etapas sp8 a sp10: mientras tanto, se detiene el suministro de la segunda potencia V2 al suministro 43 de potencia
de conmutacién en la placa P4 de inversor de ventilador como resultado de que el suministro 24 de potencia de
conmutacion ha detenido la generacion y emision de la segunda potencia V2 en la etapa sp5. Debido a esto, el
suministro 43 de potencia de conmutacion detiene la generacion y emision de la tercera potencia V3 (sp8).

El microordenador 46 de ventilador que se habia hecho funcionar usando la tercera potencia V3 detiene el control
del elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador. Ademas, debido a la etapa sp5, también se corta el
suministro de la segunda potencia V2 al elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador, de modo que el
elemento 45 de accionamiento de puerta de ventilador también detiene el accionamiento del inversor 44 de
ventilador (sp9). Por consiguiente, se detiene la salida de las tensiones de accionamiento SU2 a SW2 al motor M4
de ventilador y el motor M4 de ventilador detiene su rotacion, de modo que también se detiene el funcionamiento del
ventilador (sp10).

(4) Caracteristicas
(4-1)

En el dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de realizacién, en un caso
en el que existe una anomalia en relacidon con un compresor, el suministro 24 de potencia de conmutacién en la
placa P2 de inversor de compresor detiene la generacion de la primera potencia V1, de modo que se corta el
suministro de la primera potencia V1 del suministro 24 de potencia de conmutaciéon al microordenador 30 de
compresor. Cuando la primera potencia V1 ya no se suministra al microordenador 30 de compresor, el
microordenador 30 de compresor ya no genera la sefial para controlar el inversor 28 de compresor, de este modo se
detiene la salida de las tensiones de accionamiento SU1 a SW1 del inversor 28 de compresor al motor M2 de
compresor y se detiene el funcionamiento del compresor.

En particular, la primera potencia V1 es una corriente ligera en comparaciéon con la potencia suministrada del
suministro 90 de potencia comercial a la linea L23 para el inversor 28 de compresor. Por este motivo, en un caso en
el que un conmutador de circuito principal para cortar el suministro de potencia del suministro 90 de potencia
comercial al inversor 28 esta dispuesto en la linea entre el suministro 90 de potencia comercial y el rectificador 26,
incluso si el conmutador se ha fundido, en el presente modo de realizacién el microordenador 30 de compresor para
el que se ha cortado el suministro de la primera potencia V1 detiene por si mismo el control de accionamiento, de
modo que se detiene el accionamiento del motor M2 de compresor.

Por consiguiente, el funcionamiento del compresor puede detenerse de manera fiable independientemente de si el
conmutador de circuito principal se ha fundido o no y también sin que el microordenador 30 de compresor se vuelva
incontrolable.

(4-2)

En particular, en el dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de
realizaciéon, en un caso en el que existe una anomalia en relacién con un compresor, se corta el suministro de la
potencia comercial VO del suministro 90 de potencia comercial al suministro 24 de potencia de conmutacién por el
conmutador 25 de control de suministro de potencia, de este modo la primera potencia V1 ya no se suministra al
microordenador 30 de compresor. Debido a esto, en primer lugar, ya no se realiza el control de accionamiento del
inversor 28 de compresor por el microordenador 30 de compresor, y como resultado se detiene la salida de las
tensiones de accionamiento SU1 a SW1 al motor M2 de compresor por el inversor 28 de compresor.

(4-3)
Ademas, en el dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de realizacion, el
conmutador S25 de control de suministro de potencia tiene el conmutador S25b dispuesto en la linea L21 de

suministro de potencia que interconecta el suministro 90 de potencia comercial y el suministro 24 de potencia de
conmutacion. Adicionalmente, la corriente que fluye a través de la linea L21 de suministro de potencia es mas
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pequefia que la corriente que fluye en el inversor 28 de compresor. Es decir, puede decirse que la linea L21 de
suministro de potencia es una linea para corriente ligera. Debido a esto, puede usarse un conmutador de relé para
corriente ligera como el conmutador 25b de relé dispuesto en la linea L21 de suministro de potencia, de modo que
pueden reducirse los costes. Ademas, en el conmutador S25b de relé no fluye una gran corriente tal como la que
fluye en el inversor 28 de compresor, de modo que el peligro de que el conmutador 25b de relé se funda también es
bajo.

(4-4)

Ademas, en el dispositivo 10 de control de suministro de potencia que pertenece al presente modo de realizacién, en
un caso en el que existe una anomalia en relacidon con un compresor, se detiene el accionamiento del propio
suministro 24 de potencia de conmutacion, de modo que la generacion de la segunda potencia V2 también se
detiene ademas de la generacion de la primera potencia V1. Por consiguiente, no solo se corta el suministro de la
primera potencia V1 al microordenador 30 de compresor sino también el suministro de la segunda potencia V2 al
elemento 29 de accionamiento de puerta de compresor. Debido a esto, en un caso en el que existe una anomalia en
relacién con un compresor, la salida de las tensiones de accionamiento SU1 a SW1 por el inversor 28 de compresor
se detiene de manera mas fiable.

(5) Modificaciones de ejemplo

Se ha descrito anteriormente un modo de realizacion de la presente invencién basandose en los dibujos, pero las
configuraciones especificas de la misma no se limitan al modo de realizacién anterior y pueden cambiarse sin
apartarse del espiritu de la invencion.

(5-1) Modificacion de ejemplo A

En el modo de realizacién anterior, se describié un caso en el que, tal como se muestra en la figura 2, estan
dispuestos los dos conmutadores S11 y S12 de deteccidon de anomalias. Sin embargo, el nimero de los
conmutadores S11 y S12 de deteccion de anomalias no se limita a dos. Los conmutadores S11 y S12 de deteccion
de anomalias puede ser también uno o una pluralidad. En un caso en el que estan dispuestos una pluralidad de los
conmutadores S11 y S12 de deteccién de anomalias, los conmutadores S11 y S12 estan conectados en serie entre
si.

(5-2) Modificacion de ejemplo B

En el modo de realizacién anterior, se describié un caso en el que, tal como se muestra en la figura 3, el conmutador
25b de relé que pertenece al conmutador S25 de control de suministro de potencia esta dispuesto en serie en la
linea L21 de suministro de potencia y se detiene la generacion y emision de potencia por el propio suministro 24 de
potencia de conmutacién como resultado del corte del suministro de la potencia comercial VO al suministro 24 de
potencia de conmutacién. Sin embargo, en la presente invencioén, basta con que el propio suministro 24 de potencia
de conmutacién detenga la generacion y emision de potencia en un caso en el que se ha producido una anomalia en
relacion con un compresor; por consiguiente, la configuracion del dispositivo 10 de control de suministro de potencia
no se limita a la configuracién mostrada en la figura 3.

Adicionalmente a la configuracion mostrada en la figura 3, ejemplos del procedimiento mediante el cual el propio
suministro 24 de potencia de conmutacion detiene la generacion y emision de potencia incluyen la configuracion
mostrada en la figura 8. En la figura 8, un conmutador S25’ de control de suministro de potencia esta dispuesto en el
lado primario circuito para generar la primera potencia V1 en el interior de un suministro 24’ de potencia de
conmutacion, y el conmutador S25’ se conecta y desactiva junto con los conmutadores S11 y S12 de deteccion de
anomalias y el conmutador S14 de control central en la placa P1 de deteccion de anomalia de alta presion, por
ejemplo. En un caso en el que el suministro 24’ de potencia de conmutacion toma la configuracion mostrada en la
figura 8, el conmutador S25’ de control de suministro de potencia no esta dispuesto en la linea L21 de suministro de
potencia de la placa P2 de inversor de compresor de la figura 3 debido a que esta dispuesto en el interior del
suministro 24’ de potencia de conmutacion.

Segun el suministro 24’ de potencia de conmutacion que pertenece a la configuracion mostrada en la figura 8, el
conmutador S25’ de control de suministro de potencia se conecta si los conmutadores S11 y S12 de deteccion de
anomalias y el conmutador S14 de control central estan todos conectados y se desactiva si al menos uno de los
conmutadores S11 y S12 de detecciéon de anomalias y el conmutador de control central S14 esta desactivado. Por
consiguiente, en un caso en el que se ha producido al menos una de una anomalia en relaciéon con un compresor y
corriente de fuga en los motores M2, M4, etc., se desactiva al menos uno de los conmutadores S11 y S12 de
deteccion de anomalias y conmutador S14 de control central correspondientes y también se desactiva el conmutador
S25’ de control de suministro de potencia. Por este motivo, el suministro 24’ de potencia de conmutaciéon detiene la
generacion y emision de la primera potencia V1.

Por consiguiente, se detiene el accionamiento del microordenador 30 de compresor, se detiene la rotacion del motor
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M2 de compresor, y se detiene el funcionamiento del compresor.

Al mismo tiempo, el suministro 24’ de potencia de conmutacidon que pertenece a la configuracién mostrada en la
figura 8 continda generando y emitiendo la segunda potencia V2 incluso si se ha desactivado el conmutador S25’ de
control de suministro de potencia. Es decir, el suministro 24’ de potencia de conmutacion solo detiene la generacion
y emision de la primera potencia V1 suministrada al microordenador 30 de compresor en un caso en el que se ha
producido al menos una de una anomalia en relacién con un compresor y corriente de fuga en los motores M2, M4,
etc.. Por consiguiente, en el suministro 24’ de potencia de conmutacién que pertenece a la configuracién mostrada
en la figura 8, se vuelve posible realizar un funcionamiento en el que solo se hace funcionar el ventilador incluso si
se ha detenido el compresor, de modo que puede realizarse un control amplio en comparacién con el caso del modo
de realizacion anterior.

(5-3) Modificacion de ejemplo C

En el modo de realizacion anterior, se describié un caso en el que el microordenador 13 de control central detecta
corriente de fuga de los motores M2, M4, etc. Sin embargo, el microordenador 13 de control central puede detectar
también, como anomalias en relacién con las unidades de exterior, una anomalia en la rotacion de los ventiladores
de exterior y una anomalia térmica en toda la unidad de interior provocada por la combustion de una unidad de
exterior. En un caso en el que el microordenador 13 de control central ha detectado incluso alguna de estas
anomalias, se desactiva el conmutador S14 de control central, de modo que se detiene la generacion y emision de
potencia por el suministro 24 de potencia de conmutacién, y como resultado se detiene el accionamiento del
compresor.

(5-4) Modificacion de ejemplo D

En el modo de realizacién anterior, se describié un caso en el que los compresores estaban dispuestos en las
unidades de exterior del sistema de acondicionamiento de aire. Sin embargo, los compresores pueden ser también
compresores dispuestos en dispositivos de bomba de calor.

(5-5) Modificacion de ejemplo E

En el modo de realizacién anterior, se describié un caso en el que la primera potencia V1 y la tercera potencia V3
eran potencias que tienen una tensién de aproximadamente 5 V y en el que la segunda potencia era una potencia
que tiene una tension de aproximadamente 15 V. Sin embargo, los valores de tension que tienen las potencias V1 a
V3 no se limitan a estos valores y también pueden ser aproximadamente 3 V y aproximadamente 10 V, por ejemplo.

Lista de niumeros de referencia

P1 Placa de deteccion de anomalia de alta presion
P2 Placa de inversor de compresor

P4 Placa de inversor de ventilador

M2 Motor de compresor

M4 Motor de ventilador

S11, S12 Conmutadores de deteccion de anomalias

13 Microordenador de control central

S14 Conmutador de control central

21,22, 23 Interfaces

24 Suministro de potencia de conmutacion

S25 Conmutador de control de suministro de potencia
S25a Bobina de relé

S25b Conmutador de relé

28 Inversor de compresor
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Elemento de accionamiento de puerta de compresor
Microordenador de compresor

Interfaces

Suministro de potencia de conmutacion

Inversor de ventilador

Elemento de accionamiento de puerta de ventilador
Microordenador de ventilador

Potencia comercial

Primera potencia

Segunda potencia

Tercera potencia

Tension filtrada

Tension de tierra

<Bibliografia de patente>

Documento de patente 1: patente japonesa n.° 4.738.129

15



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2641723 T3

REIVINDICACIONES
Dispositivo (10) de control de suministro de potencia, que comprende:

un inversor (28) que tiene varios elementos (Q28a a Q28f) de conmutacion, genera tensiones de
accionamiento para accionar un motor (M2) de compresor que es una fuente de accionamiento de un
compresor como resultado de que se activen y desactiven los elementos (Q28a a Q28f) de conmutacion, y
emite las tensiones de accionamiento al motor (M2) de compresor;

un controlador (30) de inversor que controla el inversor {28);

un suministro (24) de potencia que genera una primera potencia suministrada al controlador (30) de
inversor;

caracterizado por
un detector (S11, S12) que detecta si existe 0 no una anomalia en relaciéon con el compresor; y

un controlador (S25) de suministro de potencia que, en un caso en el que existe una anomalia de alta
presiéon en relacion con el compresor, detiene la generacion de la primera potencia (V1) mediante el
suministro (24) de potencia para detener de este modo el control del controlador (30) de inversor de modo
que se detiene el accionamiento del motor (M2) de compresor.

Dispositivo (10) de control de suministro de potencia segun la reivindicacion 1, en el que

el suministro (24) de potencia genera la primera potencia usando potencia suministrada exterior desde un
suministro (90) de potencia exterior ubicado en el exterior; y

en un caso en el que existe una anomalia en relacion con el compresor, el controlador (S25) de suministro
de potencia detiene la generacion de la primera potencia mediante el suministro (24) de potencia cortando
el suministro de la potencia exterior al suministro (24) de potencia.

Dispositivo (10) de control de suministro de potencia segun la reivindicacion 2, en el que

el controlador (S25) de suministro de potencia tiene un relé (S25b) dispuesto en una linea (L21) de
suministro de potencia que interconecta el suministro de potencia exterior y el suministro (24) de potencia; y

la corriente que fluye a través de la linea (L21) de suministro de potencia es mas pequefia que la corriente
que fluye en el inversor (28).

Dispositivo (10) de control de suministro de potencia segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
que comprende ademas un elemento (29) de accionamiento de inversor que activa o desactiva cada uno de
los elementos (Q28a a Q28f) de conmutacién basandose en la salida del controlador (30L) de inversor, en
el que el suministro (24) de potencia genera ademas una segunda potencia (V2) que es independiente de la
primera potencia y se suministra al elemento (29) de accionamiento de inversor, y en un caso en el que
existe una anomalia en relacion con el compresor, el suministro (24) de potencia también detiene la
generacion de la segunda potencia.
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