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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest rura redukcyjna kompletna wymiennika ciepta stosowana
w instalacjach wysokocisnieniowych transkrytycznych systeméw chtodzenia wykorzystujagcych COo.

Znane sg rozwigzania rurociggéw wysokocisnieniowych zbudowanych z odcinkéw prostych rur sta-
lowych grubosciennych wysokocisnieniowych i odpowiednich ksztattek spawalniczych takich jak kolana
i zwezki. Potgczone poprzez spawanie odcinki prostych rur i ksztattek tworzg wymagany ksztatt rurociggu.

Znane sg takze rozwigzania rurociggéw wysokocisnieniowych wykonanych z odcinkéw rur stalo-
wych grubosciennych wysokocisnieniowych wygietych w jednej lub wielu ptaszczyznach, potgczonych
poprzez spawanie z odpowiednimi ksztattkami takimi jak zwezki i kolana spawalnicze, nadajgcymi ruro-
ciggowi wymagany ksztatt. Zazwyczaj minimalny wymiar promienia wygiecia rury, mierzony w jej osi,
wynosi trzykrotnos¢ wymiaru srednicy zewnetrznej wygietej rury.

Odcinki rurociggdéw wysokocisnieniowych zbudowane z duzej liczby elementéw prostych i ksztat-
towych wymagajg wielu potgczen spawanych. Jest to niekorzystne dla rurociggu, gdyz szczegdlnie
W miejscu potgczen spawanych, w obrebie spoiny wystepujg mikropekniecia zwigzane ze zmeczeniem
materiatu ostabionego w strefie wptywu ciepta, co w konsekwenciji prowadzi do rozszczelnienia uktadu.

Rura redukcyjna kompletna wymiennika ciepta wedtug wzoru uzytkowego charakteryzuje sie tym,
ze stanowi zestawienie rury redukcyjnej oraz posiadajgcej skosne Sciecie zwezki spawalniczej, pota-
czonej nierozigcznie z pierwszym pionowym odcinkiem rury poprzez potgczenie spawane. Pomiedzy
prostymi odcinkami rury, pierwszym odcinkiem i drugim odcinkiem umiejscowione jest pierwsze wygiecie
rury, ktére wykonane jest przy zastosowaniu minimalnego promienia giecia, stanowigcego dwukrotnos$¢é
wymiaru $rednicy zewnetrznej rury. Dlugo$¢ drugiego odcinka prostego jest okoto 3-krotnie mniejsza
od dtugosci pierwszego odcinka prostego. Nastepnie rura redukcyjna wygieta jest w ptaszczyznie po-
ziomej, prostopadtej do ptaszczyzny utworzonej przez pierwszy odcinek, pierwsze wygiecie rury i drugi
odcinek rury. Drugi odcinek prosty jest rownolegty do trzeciego prostego odcinka, a znajdujgce sie mie-
dzy nimi drugie wygiecie i trzecie wygiecie stanowig dwukrotne giecie minimalnym promieniem, ktérego
wymiar stanowi dwukrotnos¢ wymiaru $rednicy zewnetrznej rury. Trzeci prosty odcinek rury ma diugos¢
zblizong do srednicy zewnetrznej rury i zakonczony jest skosnym $cieciem.

Zastosowanie rozwigzania wedtug wzoru uzytkowego pozwala na ograniczenie ilosci elementéw
sktadowych do dwéch, giecie rury zastgpito koniecznos¢ stosowania kolan i zmniejszyto ilo$¢ potgczen
spawanych z pieciu do jednego. Uzyskano wiekszg trwato$¢ i niezawodno$¢ odcinka rurociggu cidnie-
niowego oraz zminimalizowano wystgpienie ryzyka pekniecia i rozszczelnienia rurociggu.

Kolejng zaletg rozwigzania jest zmniejszenie oporéw przeptywu wewnatrz rurociggu poprzez po-
prawe ciggtosci jego powierzchni wewnetrznej. Eliminacja znacznej ilosci potgczen spawanych wptywa
na obnizenie kosztéw wyprodukowania danego odcinka rurociggu oraz kontroli jakosci wymagajgcej
badan rentgenowskich potgczen spawanych.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
rury redukcyjnej kompletnej wymiennika ciepta ze wskazaniem elementéw sktadowych, a fig. 2 — widok
rury redukcyjnej wymiennika ciepfa.

Rura redukcyjna kompletna wymiennika ciepta wedtug wzoru uzytkowego stanowi zestawienie
rury redukcyjnej oraz posiadajgcej skosne sciecie 1 zwezki spawalniczej 2, umozliwiajgcej zredukowa-
nie wymiaru $rednicy rurociggu do srednicy rury wygietej. Rure redukcyjng stanowi jednolita rura wy-
gieta w dwéch, prostopadtych do siebie ptaszczyznach.

Zwezka spawalnicza 2 potgczona jest nierozigcznie z pierwszym pionowym odcinkiem rury 4
poprzez potgczenie spawane 3. Pomiedzy prostymi odcinkami rury, pierwszym odcinkiem 4 i drugim
odcinkiem 6 umiejscowione jest pierwsze wygiecie rury 5, ktére wykonane jest przy zastosowaniu mini-
malnego promienia giecia, stanowigcego dwukrotnosé wymiaru srednicy zewnetrznej rury. Diugo$¢ dru-
giego odcinka prostego 6 jest okoto 3-krotnie mniejsza od diugosci pierwszego odcinka prostego 4.
Nastepnie rura redukcyjna wygieta jest w ptaszczyZnie poziomej, przy czym drugi odcinek prosty 6 jest
réwnolegty do trzeciego prostego odcinka 9, a znajdujgce sie miedzy nimi drugie wygiecie 7 i trzecie
wygiecie 8 stanowig dwukrotne giecie minimalnym promieniem, ktérego wymiar stanowi dwukrotno$é
wymiaru srednicy zewnetrznej rury. Trzeci prosty odcinek rury 9 ma diugos¢ zblizong do $rednicy ze-
wnetrznej rury i zakonczony jest skosnym $cieciem 10. Sko$ne Sciecia 1 i 10 usytuowane na koncach
rury redukcyjnej kompletnej umozliwiajg wykonanie szczelnego potgczenia spawanego z innymi ele-
mentami rurociggu wysokocisnieniowego.
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Zastrzezenie ochronne

1. Rura redukcyjna kompletna wymiennika ciepta, znamienna tym, ze stanowi zestawienie rury
redukcyjnej oraz posiadajgcej skosne sciecie (1) zwezki spawalniczej (2), potgczonej nieroz-
tacznie z pierwszym pionowym odcinkiem rury (4) poprzez potgczenie spawane (3), ponadto
pomiedzy prostymi odcinkami rury, pierwszym odcinkiem (4) i drugim odcinkiem (6) umiejsco-
wione jest pierwsze wygiecie rury (5), ktére wykonane jest przy zastosowaniu minimalnego
promienia giecia, stanowigcego dwukrotno$¢ wymiaru srednicy zewnetrznej rury, przy czym
dlugos¢ drugiego odcinka prostego (6) jest okoto 3-krotnie mniejsza od dlugosci pierwszego
odcinka prostego (4), nastepnie rura redukcyjna wygieta jest w ptaszczyznie poziomej, pro-
stopadtej do ptaszczyzny utworzonej przez pierwszy odcinek (4), pierwsze wygiecie rury (5)
i drugi odcinek (6), ponadto drugi odcinek prosty (6) jest réwnoleglty do trzeciego prostego
odcinka (9), a znajdujace sie miedzy nimi drugie wygiecie (7) i trzecie wygiecie (8) stanowig
dwukrotne giecie minimalnym promieniem, ktérego wymiar stanowi dwukrotnosé wymiaru
srednicy zewnetrznej rury, zas$ trzeci prosty odcinek rury (9) ma diugos¢ zblizong do srednicy
zewnetrznej rury i zakonczony jest skosnym scieciem (10).
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Fig.1
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Fig.2
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