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Installation de controle et de tri de feunilles de papier imprimées.

@ L’installation comporte plusieurs dispositifs de con-

tréle (Do a Dn) placés le long d’un chemin de trans-
fert, controlant les feuilles selon des critéres différents.
Aprés chaque dispositif de contrdle est placé un disposi-
tif de détection (li,—v_‘*) du passage des feuilles asso-
cié a un compteur cyclique (C1 4 C4) attribuant a chaque
feuille un numéro d’ordre. Un circuit logique dirige I'in-
formation des dispositifs de contrdle vers des mémoires
de consigne (M1 a M5) en nombre égal au nombre de
positions des compteurs, 'information étant dirigée vers
la mémoire de consigne dont le numéro correspond au
numéro d’ordre de la feuille donné par les compteurs.
Des moyens (CA) commandent une aiguille de triage a
partir des informations mémorisées. Les feuilles étant
numeérotées pour leur passage dans la zone de contrdle,
il est ainsi possible d’avoir simultanément plusieurs feuilles
dans cette zone.
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REVENDICATIONS deux détecteurs de passage des feuilles. En outre, Pinformation

1. Installation de controle et de tri de feuilles de papier obtenue par les dispositifs de détection du passage des feuilles
imprimées, comportant un chemin de transfert linéaire de long peut étre utilisée pour contrdler le cheminement correct des
duquel sont placés plusieurs dispositifs de controle contrdlant feuilles, par décomptage d’impulsions synchrones a I’avance des
les feuilles selon des critéres différents, et une aiguille & 'extré- s feuilles.
mité du chemin de transfert, commandée par les dispositifs de Le dessin annexé représente, a titre d’exemple, une forme
contrdle, pour le tri des feuilles en acceptées et rejetées, caracté-  d’exécution de P'invention.
risée par le fait qu’elle comprend, aprés chaque dispositif ou Lafigure 1 représente un schéma-bloc partiel de I'installa-
groupe de dispositifs de contréle (Do & Dn), un dispositif de tion.

détection du passage des feuilles (V 12 V 4) associé auncomp- 10 La figure 2 représente le schéma logique simplifié des
teur cyclique (C1 & C4) attribuant a chaque feuille détectée un moyens de numérotation des feuilles et de mémorisation de la
numéro d’ordre, des mémoires de consigne (M1 aMS)ennom-  qualité des feuilles.

bre égal au nombre de positions des compteurs c’est-a-dire de La figure 3 représente le schéma logique des moyens de

numéros d’ordre, des mémoires de transfert entre chacun des contrdle du transfert des feuilles.

dispositifs de controle et les mémoires de consigne, uncircuit 15 Lafigure 4 représente le schéma logique des moyens de

logique entre les compteurs et les mémoires de consigne diri- contrdle du cheminement des feuilles.

geant 'information des dispositifs de contréle vers la mémoire La figure 5 représente le schéma logique simplifié des

de consigne dont le numéro correspond au numéro d’ordre dela  moyens de commande de Iaiguille.

feuille donné par les compteurs et des moyens (CA) pour com- La figure 6 représente le diagramme des signaux essentiels

mander la position de I'aiguille & partir des informations mémo- 2ointervenant dans le circuit représenté a la figure 4.

risées. On se réfere a la figure 1. Le chemin de transfert est repré-
2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce senté schématiquement par le pointillé d. Ce chemin de transfert

que les moyens pour commander la position de 'aiguille 4 partir  est constitué par exemple par une courroie. Le long du chemin

des informations mémorisées comprennent un dispositif de re- de transfert de longueur 1 sont placées quatre cellules de con-

tard de la commande introduisant un retard proportionnel au 25 trole du passage des billets V1 & V4. Entre les cellules sont

temps de parcours entre le dernier détecteur et I'aiguille. disposées un certain nombre de dispositifs de contrdle tels que
3. Installation selon la revendication 1, caractérisée par le D1 et D2. A chacune de ces cellules V1 a V4 est associé un

fait qu’elle comprend des moyens de contrdle du cheminement compteur C1 &, respectivement, C4 (figure 2). Chacun de ces

des feuilles constitués essentiellement de décompteurs préala- compteurs est incrémenté par les impulsions recues de la celtule

blement chargés et décomptant un nombre d’impulsions propor- 30 qui lui est associée a chaque passage d’une feuille se déplacant

tionnel au temps de cheminement. dans le sens de Ia fleche F. Le comptage se fait cycliquement

c’est-a-dire que lorsque le compteur est plein il recommence &
compter & partir de 1. Dans I'exemple considéré chaque comp-
teur compte cycliquement de 1 4 5. Ainsi chaque fois qu’une
La présente invention a pour objet une installation de con- 35 feuille passe devant une cellule de contrdle le compteur corres-
trole et de tri de feuilles de papier imprimées, notamment de pondant passe dans un état correspondant & un numéro d’ordre
billets de banque avant leur mise en circulation, comportantun  ou une étiquette virtuelle attribué 4 la feuille. La premicre
chemin de transfert linéaire le long duquel sont placés plusieurs  feuille arrivant dans la zone de contr6le fait donc passer succes-

dispositifs de controle contrélant les feuilles selon des criteres sivement les compteurs C1 & C4 de la position 0 2 1a position 1.
différents, tels que marges, impression, fluorescence, et une ai- 40 Cette feuille recoit donc le numéro 1. La deuxiéme feuille fait
guille a 'extrémité du chemin de transfert commandée par les passer successivement chaque compteur & la position 2 et regoit
dispositifs de controle pour le tri des feuilles en «acceptées» et ainsi le numéro 2, et ainsi de suite. Il est ainsi possible d’avoir
crejetées». simultanément 5 feuilles dans la zone de contrdle distinguées

1l est connu de controler et de trier des documents en bons par leur numéro. Avant chaque cellule de contrdle V1 a V4 est
et mauvais au moyen d’un détecteur commandant une aiguille. 45 placé au moins un détecteur Do 4 Dn contrdlant une caractéris-
Lorsqu’il s’agit de controler une feuille de papier imprimé selon  tique du papier imprimé telle que largeur des marges, fluores-
plusieurs critéres on a placé jusqu’ici une aiguille aprés chaque cence, etc. Plusieurs détecteurs peuvent donc former un groupe
détecteur. Cette solution exige plusieurs aiguilles avec chacune ~ associé & une cellule de controle. Chacune des cing sorties des
leur circuit de commande et plusieurs magasins recevant les compteurs permet de distinguer 4 quelle feuille parmi les 5
feuilles éliminées. L’installation nécessaire est relativement lon- 50 feuilles numérotées doit &tre attribué le signal détecté par cha-
gue, encombrante et coliteuse. Il faut en outre tenir compte du cun des détecteurs D1 4 D4 pour déterminer si la feuille doit

temps de réaction de chacune des aiguilles, ce qui limite Ia vi- étre rejetée (oui) ou acceptée. Les compteurs C1 & C4 sont
tesse de transit des feuilles ou nécessite I’allongement du par- associés & cinqg mémoires M1 & M5 destinées 8 mémoriser la
cours. Si I'on se contente d’une seule aiguille au boutdelazone  consigne de rejet donnée par un ou plusieurs détecteurs, en

de controle, il faut alors attendre que la feuille contrélée ait 55 attendant que la feuille a rejeter arrive a la hauteur de Paiguille.
passé I"aiguille pour envoyer la feuille suivante. La mémoire M1 est attribuée a la feuille No. 1, la mémoire M2 &

La présente invention a pour but d’augmenter lacadencede  lafeuille No. 2 et ainsi de suite. Ainsi, chaque mémoire regoit la
controle en n’utilisant qu’une seule aiguille, tout en permettant  consigne de rejet de I’étage de décision correspondant illustré
d’avoir simultanément plusieurs feuilles dans la zone de con- par un losange sous chaque compteur. Ainsi pour le compteur
trole. 60 C1, la sortie 1.1 est reliée a I’entrée correspondante 1.1 de la

Ce but est atteint au moyen de installation selon I'invention  mémoire M1, la sortie 1.2 & I'entrée correspondante 1.2 de la
telle que définie par la revendication 1. Les feuilles sont munies ~ mémoire M2 et ainsi de suite. En fin de zone de mesure, quand
d’une étiquette virtuelle correspondant au numéro d’ordre qui une feuille passe sous la cellule V4, la mémoire dont le numéro
leur est attribué pour leur passage dans la zone de contréle. Le correspond au numéro de la feuille indique si la feuille doit étre
nombre de numéros d’ordre c’est-a-dire le nombre de feuilles 65 rejetée ou non. L'ordre de rejet est transmis & une commande
susceptibles de se trouver simultanément dans la zone de con- différée de commande de I'aiguillage CA. Ainsi, entre les cel-
trole est théoriquement illimité. Le systéme n’impose pas non lules V1 a V4, les détecteurs D1 2 D4 décident de la qualité de
plus de limitation du nombre de dispositifs de controle entre la feuille, mais le transfert de I'information, bon ou mauvais, n’a



lieu que sous la cellule qui suit immédiatement le détecteur.
Comme deux débuts de feuille seulement peuvent étre engagés
entre deux cellules, une numérotation des feuilles par deux per-
met une prise d’information de qualité intermédiaire, informa-
tion qui est transférée dans la mémoire correspondante au nu-
méro de la feuille quand cette derniére passe sous la cellule.
L’information lue par le détecteur n’étant pas transmise immé-
diatement, il est nécessaire de 1a retenir au moyen d'une mé-
moire de transfert, par exemple un registre 4 décalage. Le sys-
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L’aiguille, non représentée, est mécaniquement couplé a
deux circuits électro-magnétiques. Un circuit sert & I'ouverture
de l'aiguillage, I’autre 4 la fermeture. A chaque changement de
position, un courant de grande valeur traverse la bobine d’un

5 circuit électro-magnétique et lorsque le basculement a lieu, un

courant faible valeur maintient I'aiguillage dans sa position nou-
velle. L’aiguillage est placé a peu de distance aprés la fin de la
zone de controle. Depuis I'extrémité de cette zone, I'ordre de
changement de position de I'aiguillage est retardé afin de per-

téme n'impose aucune limitation du nombre des détecteurs (Do 10 mettre le cheminement de la feuille précédente dans I'aiguillage.

aDn) entre les cellules V14 V4.

Le schéma électrique logique simplifié correspondant au
diagramme de la figure 2 est représenté a la figure 3. Les comp-
teurs C1 a C4 sont du type MC 14017. Ces compteurs avancent
pas a pas sous I'effet combiné des impulsions provenant des
cellules V1 a V4 et d’impulsions d’horloge E appliquées 4 tra-
vers des portes OU G1 a G4 attribuées & chaque compteur. Les
compteurs peuvent étre remis a zéro au moyen d'un signal
RAZ. Les sorties Q1 4 Q5 du compteur C1 sont appliquées
respectivement 4 une porte ET G5, G6, G7, G8 et G9, 4 la-
quelle est également appliqué un signal provenant d'un détec-
teur, en 'occurrence un signal provenant d’un détecteur DO
indiquant la présence simultanée de deux feuilles ou autres
fautes. Le signal D0 n’est toutefois appliqué aux portes G5 4 G9
que lors de Parrivée d'un signal de la cellule V1, Cest-a-dire
lorsque la feuille, respectivement les feuilles doublées, passent
devant la cellule V1, Ia coincidence étant contrdlée par une
porte ET G25 4 laquelle sont appliqués les deux signaux. La

sortie de la porte G25 est reliée aux cing portes ET G5 4 G9. De

Ce retard est obtenu au moyen du circuit représenté schémati-
quement a la figure 5. Le signal de commande émanant de la
porte G40 de la figure 3 est désigné par CA. Ce signal CA est
appliqué d'une part a une porte ET G58 et d’autre part a travers

15 un inverseur 12 4 une deuxiéme porte ET G59. Les sorties des

deux portes G58, G59 sont appliquées respectivement & chacu-
ne des entrées d’un flip-flop FF1. Le retard est introduit en
comptant un certain nombre d’impulsions quand la feuille passe
sous la derniére cellule V4, impulsions dont la fréquence est

20 proportionnelle a I'avance des courroies de transfert des feuilles.

Ces impulsions proportionnelles IP, par exemple 3,3 mm par
impulsion, sont appliquées 4 un compteur C6 sur la borne de
remise & zéro duquel est appliqué le signal provenant de la
cellule V4, a travers un inverseur I1. Les sorties du compteur

25 C6 sont appliquées 4 un commutateur manuel de présélection
ppiq p

COM, du type DUNCAN, associ€ & une porte ET G57 dont la
sortie est appliquée aux deux portes ET G58, G59. Les sorties
Qet Q de la bascule FF1 commandent, 4 travers des interfaces
non représentées, chacun des circuits électromagnétiques de

méme, les sorties des compteurs C2 4 C4 sont reliées respective- 30 I'aiguillage. A partir de chaque impulsion regue de la cellule

ment a une porte ET G10 & G24. Les signaux émanant d’un
détecteur D1 sont appliqués a une porte ET G26 avec le signal
de la cellule V2, la sortie de la porte G26 étant appliquée aux
cinq portes G10 4 G14. It en est de méme d’un détecteur D2 3
travers une porte ET G27 et d’un détecteur D3 a travers une
porte ET G28. Les sorties des portes ET G5, G10, G15, G20
sont appliquées a travers une porte OU G29 4 la premiére mé-
moire M1 correspondant a la feuille No. 1. De maniére identi-
que les sorties G6, G11, G16 et G21 sont appliquées & travers
une porte OU G30 a la mémoire M2, les sorties des portes G7,
G12, G17, G22 a travers une porte OU G31 4 la mémoire M3,
etc. Les mémoires M1 a M5 sont constituées par de simples

bascules bistables qui sont remises & zéro par le signal RAZ. Les

sorties Q1 & Q5 du dernier compteur C4 sont en outre reliées

V4, le compteur C6 compte un certain nombre d’impulsions IP.
Lorsque les quatre sorties du commutateur COM sont activées,
la porte G57 passe & I’état 1. Si & ce moment la une impulsion
CA est présente, 'entrée R de la bascule FF1 est activée a

35 travers la porte G58. Par contre, si le signal CA est 0 c’est ce

signal inversé qui vient coincider avec le signal émanant 1 de
G357, sur la porte G59, maintenant activée I'entrée S de la bas-
cule FF1. L'état de la bascule FF1 est donc bien déterminé par
le signal CA avec un retard introduit par le compteur C6 &

40 partier du passage de la feuille devant la derniére cellule V4.

Le cheminement des feuilles doit étre surveillé afin d’éviter
la détérioration d’un grand nombre de feuilles si I'une d’entre
elles vient & se bloquer dans I'installation. Ce contréle a lieu de
cellule en cellule et deux signaux principaux sont utilisés & cet

respectivement a une porte ET G34 & G38. Enfin, les signaux de 45 effet. Sous une cellule Vn par exemple, Parrivée d’une feuille

sortie des portes G34 a G38 sont appliqués aux circuits de com-

mande de P'aiguillage CA a travers deux portes OU G39 et G40.

Ainsi, par exemple, si le détecteur D1 signale un défaut sur
la feuille No. 3, le signal émanant de D1 passe par la porte G26
lorsque la feuille passera la cellule V2. A cet instant le comp-
teur C2 envoie un signal par sa sortie Q3 sur la porte G12, de
telle sorte que le signal émanant de D1 est appliqué a la bascule
M3 qui mémorise ce signal. La sortie Q de la bascule M3 passe
alors 4 I'état 1 et lorsque la feuille fautée parvient devant la

est vue et un circuit électronique est chargé puis déchargé pro-

portionnellement a Pavance de la feuille en direction de la cellu-
le Vn+1. Ala fin du décomptage apparait une impulsion de fin
de décomptage qui constitue une impulsion de «présence théori-

50 que» de la feuille. La cellule Vn++1 qui voit la feuille délivre un

signal de début de feuille correspondant a la «présence physi-
que» de la feuille. Une tolérance du cheminement est obtenu en
choisissant la durée de ce deuxiéme signal. Quand le premier
signal prend place & I'intérieur du créneau de temps du deuxié-

cellule V4, le compteur C4 ouvre la porte G36 par sa sortie Q3 55 me signal, le cheminement est reconnu normal, dans le cas con-

correspondant a la feuille No. 3; la coincidence des deux signaux

sur la porte G36 provoque le signal de commande de Paiguille.
Le signal d’horloge E est également appliqué aux bascules M1 a
M35 4 travers des portes ET G40 & G44 auxquelles sont appli-
quées respectivement les sorties Q2, Q3, Q4, Q5 et Q1 du
dernier compteur C4 pour assurer la remise a zéro des bascules

M1 a M5, c'est-a-dire I'effacement de la mémoire M1 a Parrivée

d’une feuille No. 2 devant la cellule V4. Par exemple si M1 a

enregistré un défaut devant commander I’aiguille, elle est remise

traire I'installation regoit un ordre «arrét urgent». Comme deux
débuts de feuille peuvent étre engagés entre deux cellules, deux
dispositifs de décomptage fonctionnent indépendamment et dé-
livrent des impulsions de présence théorique des billets. Le cir-

60 cuit utilisé pour effectuer ce controle est représenté schémati-

quement 4 la figure 4. Ce circuit comprend six compteurs-dé-
compteurs C8 4 C13 programmables manuellement au moyen
de commutateurs de présélection du type DUNCAN DUT1 et
DU?2 premettant de présélectionner le décomptage en fonction

& zéro, Cest-a-dire effacée, lorsque la sortie Q2 du compteur C4 65 de la distance entre deux cellules successives. Deux feuilles pou-

est activée et lors de la prochaine arrivée d’une impulsion d’hor-

loge E, Ia coincidence de ces deux signaux étant controlée par la
porte G40.

vant se trouver simultanément entre deux cellules, les comp-
teurs-décompteurs sont divisés en deux groupes identiques C8,
C9, C10 et respectivement C11, C12, C13. Le signal V.3 prove-
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nant de la cellule V3 est appliqué a travers une porte ET G46, représenté a la figure 6. La fin du signal V4 est utilisée pour
une bascule F2 et deux portes ET G47 et G48 aux compteurs remettre le compteur C14 & zéro a travers Pinverseur I3.
C8 4 C13 pour charger ces compteurs. Le décomptage est assuré La coincidence des signaux DB correspondant a Ia présence

au moyen d’impulsions IP2 dont la période est proportionnelle d  réelle de la feuille devant V4 et du signal PT émanant de Ia
I'avance des feuilles. La fin du décomptage provoque I'appari- 5 porte G49 correspondant & la présence théorique de la feuille,
tion d'un signal sur la porte OU G49 qui est appliqué 2 laborne  est controlée au moyen d’un flip-flop F7. Le signal QV 4 étant

C d’un flip-flop F7. Ce signal correspond a la présence théori- appliqué a I'entrée R du flip-flop, celui-ci ne bascule pas sile
que de la feuille devant la cellule suivante, C'est-a-dire la cellule  signal PT coincide avec le signal Q V4. Par contre, si ces signaux
/4 dans cet exemple. ne coincident pas F7 bascule délivrant un signal AR provoquant
i 1o arrét immédiat de I'installation. On peut également tenir

La présence théorique de la feuille doit coincider avec sa compte de la direction de déplacement de la feuille au moyen
présence réelle devant la cellule V4. Le signal V4 est toutefois ~ d’un signal DIR.
un signal trés long, puisqu’il correspond au temps de passage de Le circuit représenté a la figure 4 comprend également des
la feuille devant la cellule. La détection de la coincidence du éléments faisant partie du dispositif de contrdle de la présence

signal «présence théorique» avec ce long signal ne donnerait pas ;5 d’une feuille devant la cellule V3. On retrouve un ensemble F3/
un controle suffisamment précis. Afin d’augmenter la précision ~ C7 identique a 'ensemble F6/C14 pour former une impulsion
et de pouvoir fixer & volonté la tolérance du contrdle, onforme DBV 3 correspondant au début du passage de la feuille devant
un signal Q V4 (fig. 6) au moyen du signal V4, ce signal QV4, la cellule V3. Ce signal est également appliqué & travers deux
de longueur arbitraire, correspondant au début du passagedela  portes ET G47 et G48 aux deux groupes de compteurs C8 &
feuille devant la cellule V4, signal qui sera appelé signal début  ,,C10 e, respectivement, C11 et C13 pour présélectionner ces

de feuille DB. Ce signal est formé au moyen d’un compteur compteurs. Le méme signal est également utilisé pour présélec-
C14, d’un flip-flop F6 et d’une porte ET G50. Le signal V4 est  tionner les compteurs-décompteurs du circuit précédent cor-
appliqué simultanément 4 la porte ET G50 et a une autre porte  respondant aux compteurs-décompteurs C8 & C13. Le signal
ET G51 ainsi qu’a un inverseur I3. A la porte G50 est égale- «présence théorique de la feuille» PT provenant des compteurs-
ment appliqué un signal IP1 constitué par une succession inin- 25 décompteurs du circuit précédent est appliqué a travers une
terrompue d’impulsions dont la fréquence est porportionnellead  porte ET G50 & un flip-flop F4. Si ce signal coincide avec )
’avance des feuilles. Le signal de sortie de la porte G50 est DBV 3' identique au signal DBV 3 F4 ne bascule pas. En cas de
appliqué au compteur C14 dont la sortie Q9 est appliquée & non coincidence F4 bascule et un signal AR d’arrét de 'installa-
Pentrée S du flip-flop F6. Le diagramme de ces impulsions est tion est émis.

C 5 feuilles dessins
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5 feuilles No. 2
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5 feuilles No. 3
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5 feuilles No. 4
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