POLSKIE) RZECZYPOSPOLITE) [UDOWE]
OPIS PATENTOWY

Rl. 12 h, 1
KI. iptemat. B 01 k

Farmaceutyczna Spoldzielnia Pracy ,,Zdrowie***)

Warszawa, Polska
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i laktobionianu wapniowego

Patent trwa od dnia 12 czerwca 1961 r.

Znane sg sposoby wytwarzania glikonianu
wapniowego na drodze elektrolizy przez utle-
nienie glikozy do kwasu glikonowego i nastep-
ne zobojetnienie utworzonego kwasu za pomocg
weglanu wapniowego.

Przedmiotem wynalazku jest elektrolizer o ta-
kiej budowie, ktéra pozwala przy najlepszym
wykorzystaniu prgdu w mozliwie krétkim cza-
sie osiggna¢ maksymalng wydajno§¢ z jednost-
ki czynnej powierzchni elektrody.

Opis patentowy nr 44607 podaje szereg para-
metréow elektrolitycznego utleniania glikozy, po-
mijajac jednakze konstrukcje elektrolizera. Ta-
kie parametry jak gestosé pradu, na elektrodach
napiecie pradu na zaciskach elektrod itp. sg za-
lezne od konstrukcji elektrolizera i dlatego kon-

*) Wtasciciel patentu oswiadczyl, ze tworcg
wynalazku jest mgr inz. Tadeusz Nawrocki.

strukcja ta jest istotna dla elektrolitycznego u-
tlenienia cukréw.

Znane dotychczas elektrolizery sluzgce do
utleniania cukréw sg to naczynia miedziane,
ktorych $cianki stanowig katode, za§ anode sta-

‘nowig ptyty grafitowe ustawione wewngtrz kaz-

dego naczynia réwnolegle do powierzchni Scian-
ki w pewnej odleglosci, przy czym elektrody
weglowe sg laczone réwnolegle i potgczone z do-
datnim biegunem zZrédla pradu, za§ biegun
ujemny polgczony jest z blachg naczynia.
Inny rodzaj elektrolizera stanowi naczynie z
tworzywa nieprzewodzacego, w ktérym ustawia
sie naprzeciw siebie kilka lub kilkana$cie ptyt
grafitowych, przy czym plyty ustawione po jed-
nej stronie lgczy sie rownolegle z biegunem do-
datnim, za§ pityty ustawione naprzeciw 1lgczy
sie réwnolegle z biegunem ujemnym. Taki spo-
sOb ustawienia wzgledem siebie elektrod powo-



duje, ze pracuja one jednostronnie, to znaczy,
e tylko Jjedna pomerzchma elektrody jest czyn-

na, podczas gdy druga strona elektrody nie bie-

rze udzialu w elektrolizie. Fakt ten wywoluje
szybkie paczenie sie elektrod i powiekszenie sie
odleglo$ci anody od katody, co powoduje, Ze
cze$é elektrody pracuje stabiej lub w ogéle prze-

staje pracowaé. Przy takim ustawieniu elektrbd':
wystepuje zjawisko szybkiego kruszenia' sie -
elektrod. Taki sposéb ustawlenia i laczenia elek-"
trod powoduje roéwniez ze w przypadku koniecz-
noéci zwiekszenia powierzchni elektrod zwiek-,

sza si¢ odpowiednio sumaryczne natezenie pra-
du ptyngcego przez elektrolizer.
Stwierdzono, ze wymienionych wyzej. trudnosci
mozna uniknaé przez zastosowanie elektrod gra-
fitowych ostonietych obustronnie elektrodami
metalowymi, najkorzystniej miedzianymi, oraz
- przez lgczenie szeregowe dwu lub wiecej baterii
takich elektrod ustawionych w jednej wannie.
Przykladowe rozwigzanie konstrukcji elektro-

lizera wedlug wynalazku jest uwidocznione na .

zalgczonych rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia elektrolizer z wanng o ksztalcie prosto-
kgta w widoku z goéry i fig. 2 — elektrolizer z

wanng o ksztalcie kwadratowym, réwniez w wi-

doku z géry.

W zelaznej wannie 1 pokrytej w1mdurem za-
opatrzonej w podiluing winidurowg przegrode !0
zawieszone sg elektrody grafitowe 2 ustawione
jedna za drugg i ostoniete z obu stron elektro-
dami miedzianymi. 3. Elektrody jednoimienne
sg polgczone miedzianymi ta§mami spinajgcymi
4. Szyna 9 doprowadzajgea prad jest polgczona
z szyng rozdzieleza 7, doktérej réwnolegle dola-
czone sy zespoly elektrod miedzianych 3. Ana-
logicznie elektrody grafitowe 2 polgczone tagma-
mi spinajgcymi 4 s polaczone z szyna zbior-
cza 5, ktéra stanowi szeregowe polaczenie z dru-
ga baterig elektrolizera, skladajacg sie z pod-
laczonych do szyny 5 réwnolegle elektrod mie-
dzianych 3', oslaniajacych elektrody grafitowe 2°,
- ktére polaczone miedzy sobg tasmami spinajacy-
mi 4’ sg dolaczone do szyny zbiorczej 6 i szy-
ny 8 odprowadzajacej prad. Do wanny 1 wpusz-
_ezone” sy przewody ruréwe 11 i 12 polaczone

z pompg nieuwidoczniong na rysunku, -stuzgcy.
do utrzymywania elektrolitu w statej cyrkulacji.

Nieco odmienny uklad elektrod posiada elek-
trolizer o przekroju kwadratowym (fig. 2). W
‘wannie 14 zawieszone sg dwie baterie elektrod
polgczonych ze sobg szeregowo za pomoca szyn
15 1°15’. Szyna 20 doprowadzajaca prad jest zia-
-czona z szyng rozdzielcza 16, do ktérej za pomo-
cq klamer spinajacych 21 polgczone sg réwnole-

gle elektrody miedziane 17. Miedzy tymi elek-
trodami umieszczone sg grafitowe elektrody 18.
Za pomocg szyny 15 bateria ta jest polgczona
szeregowo z druga bateria za posrednictwem
elektrod grafitowych 18', za§ elektrody grafito-
we 18 s3 polaczone szeregowo z ta baterig za
pomocg szyny 15 za poérednictwem elektrod
miedzianych 18, a dalej za ,pomoca szyny roz-
dzielczej 16' z szyng 19 odprowadzajacg prad.
Wewngtrz wanny- elektrolizera znajduje si¢ mie-

" ‘szadlo mechaniczne 14. Przy zachowaniu sposo-

bu szeregowego lgczenia baterii oraz umieszcza-
nia elektrod grafitowych miedzy elektrodami

" miedzianymi, mozna: jakor wangy uzyé naczynia

cyhndrycznego

Przykladowe przelmzeme pradowe dla elektro-
lizera wedlug wynalazku, przy zastosowaniu

prostownika o napieciu znamionowym 12 V

i maksymalnym natezemu 600 A, przedstawia
sie nastepujaco.

Zakladajac pojemno$é uzytkows wanny elek-
trolizera na 1000 1 oraz zakladajac qwie baterie
polaczone szeregowo o 75-ciu elektrodach gra-
ﬁtowych kazda, przy powierzchni tych elektrod

7 5 dm?! uzyskuje sie dla kaidej baterii 562,5 dm?

czynnej powierzchni elektrod. W tym przypad-
ku dla utleniania laktozy stosuje sie natezenie
pradu 400 A. Stad gesto§é pradu na 1 dm?
czynnej powierzchni elektrody wynosi 1,4 — 1,6
A, zad czas trwania elektrolizy wynosi okolo 38
godzin. Przy utlenianiu glikozy stosuje sie na-"
tezenie pradu 600 A i wéwczas gesto§é pradu na
1 dm? czynnej powierzchni elektrody dla tego
samego elektrolizera wynosi 2,0 — 2,2 A, a czas
trwania elektrolizy w temperaturze 35°C docho-
dzi do 52 godzin.

W podanych wyzej czasach mozna przerobif

1000 1 17%e-ego roztworu glikozy badz laktozy

z wydajnoscig 90%. Zuzycie pradu na wymie-
niong wyzej ilo§¢ surowca przy napieciu na ele-
ktrodach 5—6 V wynosi: dla laktozy 38X4b0 :=
= 15200 Ah, czyli na 1 kg laktozy okoto 90 Ah,
za$ dla glikozy 52X600=31200 Ah czyli na 1 kg
przerobionej glikozy wynosi okolo 180 Ah.

Wprawdzie teoretyczne obliczenia wykazujg,
ze na utlenienie 0,17 kg glikozy przy najpow-
szechniej stosowanym napieciu 5—6 V i gesto-
ci pragdu 2 A/i dm? elektrody potrzebne sg 32
godziny, ale poniewaz reakcja przez caly czas
elektrolizy nie przebiega z jednakowg szybko-
Scig, lecz na poczatku i ku korficowi szybkosé ta

~ jest znacznie mniejsza niz w $rodkowym okre-

sie reakcji, dlatego tez przy stosowaniu wyzej
wymienionych parametréw na utlenienie 0,17 kg
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glikozy na 1 dm? elektrody potrzebny jest czas
okolo 52 godzin. :
Ostlonigcie elektrod grafitowych elektrodami
miedzianymi zwieksza dziesieciokrotnie trwa-
los¢ elektrod grafitowych, za§ przez dwustronng
prace tych elektrod uzyskuje sie zwiekszenie
ich powierzchni, a tym samym przepustowosci
aparatury. Szeregowe lgczenie baterii elektroli-
zera pozwala réwniez na zwiekszenie powierz-
chni elektrod bez zwiekszenia zuzycia pradu.

Zastrzezenie patentowe

Elektrolizer do przemyslowego wytwarzania
glikonianu wapniowego i laktobionianu wapnio-

wego zaopatrzony w elektrody grafitowe, zna-
mienny tym, ze elektrody grafitowe sg oslonie-
te obustronnie elektrodami metalowymi, najko-
rzystniej miedzianymi, przy czym elektrody gra-
fitowe i metalowe ustawione na przemian two-
rzag dwie lub wiecej baterii elektrolitycznych,
ktére umieszczone we wspdlnej wannie polgczo-
ne sg szeregowo.

Farmaceutyczna Spé'ldzielnia
Pracy ,Zdrowie”

Zastepca: mgr inz. Aleksander Riedel
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego Nr 468356
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