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G&elen vynélezu je zlepdeni presnosti
mé¥eni objemové rychlosti generované zdro-
jem akustického signédlu 8 tuhym pistem ™
a akcelerometrem. Zlep3eni presnosti m&¥eni ¥
se dosahuje pPedevdim v oblasti vy83ich kmi-
todtd, //

Podstatou vyndlezu Jje pouZiti pistu
tvaru dutého vélce, jehoZ jednu podstavu
tvori &elo pistu, pridemZ akcelerometr je
umistén v dutiné pistu souose s osou pistu
a je mechanicky pPfipojen k vni¥ni stran& &e-
la pistu, pfipadné &elo pistu tvori p¥imo ™~
bézi akcelerometru.

Zdroj znémé objemové rychlosti podle
tohoto vynélezu je urden pro m&feni vstup-
ni nebo prenosové amkustické impedance akus-
tickych obvodd nebo jejich prvkd, naptiklad
akustickych filtrd, tlumi&d hluku, (napi.
hluku vyfuku spelovacich motord, séni kom-
presort, séni nebo vyfuku pneumatickych mo-
tord a pneumatickych ndstrojl) zvukovodi
(nap#¥. zvukovodd reproduktord) atd.

Obr. 1
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Vyndlez se tyké zdroje znédmé objemové rychlosti ur&eného Zv145té pro méfeni akustic-
‘kych impedanci, kde akusticky signdl vytvddf kmitejiel tuhy pfat a kde se FeSi optimdlni
uspoidddni pro sniméni rychlosti kmiténi pistu ekcelerometrem.’

Zdroje zndmé objemové rychlosti se v akustice ufivajl zvl4d3ié k méPeni akustickych .
impedanci. Znémé je napf. konstrukce zdroje zndmé objemové rychlosti na principu elekiro-
statického ménide. Vystupni signél tohoto méni&e je Umdrny objemovému posunuti membrény.
Derivovany vystupni signél tohoto md¥ni%e je pak tm&rny objemové rychlosti. Nevyhodou to=
hoto FeSeni je snadné poSkoditelnost membrény. '

V tomto sméru vyhodndjd¥i je konstrukce zdroje 2znédmé objemové rychlosti s pomoenym
akustickym odporem, kde se vystupni objemové rychlost urdi z rozdild ekustickych tlaki,
m&¥enyech po obou strandéch akustického odporu.

Nevyhodou tohoto Feseni je obtiZnd realizovatelnost p¥esného akustického odporu, ne-
zdvislého na kmito&tu.

Nevyhody uvedenych ¥e¥eni odstranuje konstrukce zdroje znémé objemové rychlosti s tu-
hym pistem, jeho rychlost se snimé vhodnym elektromechanickym m&nifem. Vyhodnd je konstruk-
ce, kde je tuhy pist umistdn ve vystupnim hrdle zdroje & je rozkmitdvén elektrodynemickym
m&nidem. Znémé je redeni, kde se rychlost pistu snimé druhym, méficim elektrodynemickym
ménidem.

Vyhodou iohoto teSeni je, %e vystupni elektricky signdl mdficiho elektrodynamického
ménide je pfimo UYmdrny rychlosti na jeho vstupni stren& a tedy i rychlosti pistu.

Nevyhodou tohoto FeXeni je nepfiznivy vliv pFimé elektrické vazby mezi kmitaci civkou
budictho m¥nide a kmitacf civkou m&¥iciho méni¥e na presnost md¥eni rychlosti pistu. Viiv
primé elektrické vazby se obtiZn& kompenzuje zv143t& v oblasti vysokych kmito¥td. Tuto
nevyhodu lze odstranit pou¥itim jiného elektromechanického mdnide, pro sniméni rychlosti
' rpistu, napi. elektromechenického ménie piezoelektrického.

Pro m&Feni mechanickych kmiténi se nejlast&ji pouZivd piezoelektrickych nebo piezo-
resistivnich akcelerometrd. Akcelerometry s piezoelektrickymi m¥ni&i umoﬁﬁuai provadét
velmi presnéd méren{ mechenickych kmiténf a jsou prakticky necitlivé na st¥fdavd magnetickd
pole. )

JestliZe Je pogéity akcelerometr Fefen ne principu piezoelektrickém, pFipadnd piezo-
resistivnim, odstreni se elektrickjm stindnim zcela elektrické vazbe mezi budicim a sni-
macim elektromechenickym ménilem & rychlost kmiténf pfstu lze m&fit s pfesnostf pouZitého
akcelerometru. '

Ve znémém uspordddni pro méibeni skustickych impedenci s pistovym zdrojem m&Fieciho
akustického signdlu, kde se rychlost pistu zjistuje pomoci ekcelerometru je pro generové-
ni m&¥iciho signélu pou#it tuhy plochy kruhovy pist, spojeny s budilem kmitdni vélcovou
ty¥i, pripojenou souose do st¥edu pfstu. Akcelerometr je umist®n mimo osu pistu vedle vél-
cové ty%e. Toto uspoiédéni je vEak vhodné pouze pro.mé¥eni v oblasti nizkych kmitod&td.

Se stoupajicim kmitodtem vzristé mechenické impedance pistu, dend jeho hmotnosti.
Setrva¥né sfly vyvolévaji deformace pistu a kone&n& i jeho vlastni parcidlni kmity.

Tyto nepiznivé vlivy lze potla¥it volbou vhodného materidlu pro vyrobu pistu a ddle
pak jen zmen¥ovénim rozmdru pistu. Uspoiddéni, kde pist je rozkmitdvén souose pfipojenou
védlcovou ty¥i, je v tomto sméru nevyhodné jednek proto, Ze omezuje prostor pro akcelerometr
a krom& toho je nevyhodné z hlediska nérokd na tuhost pistu.
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Protoze akcelerometr pfedstavuje vidy piidavnou hmotnost, je nevyhodné i nesymetrické
umist¥ni skcelerometru vzhledem k ose pistu z hlediska sil pdsobicich na pist.

Vy¥e uvedené nedostatky jsou odstrandny usporddénim zdroje znédmé objemové rychlosti
s tuhym pistem a akcelerometrem, jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze tuhy pist méd tvar dutého
vélce, jehof jednu strenu tvori vndjsf sténe Sela pistu, uzevirsjfel z jedné strany dutinu
pistu, pridemZ v dutinZ pistu Jje umistén akcelerometr, ktery je mechenicky pFipojen k vni¥nt
strend fela pistu a je soudasnd umist&n souose vzhledem k ose pistu.

Priklad provedeni zdroje znédmé objemové rychlosti podle tohoto vynédlezu je zndzornén
na vykresu. Zde je neznaleno zdkladni tdleso 1 zdroje, ve kterém je umistén magneticky
obvod s prstencovym permenentnim megnetem, kde v pracovni mezefe tohoto magnetického obvo-
du je umisténa budici kmitaci civka. Magneticky obvod ani kmitacf civka nejsou na vykresu
vyznadeny.

Ke kmitaci civce je pFipojen pist 3, tvaru dutého védlce, jehoZ dutina je ze strany
'spojené s kmitac{i civkou oteviend. Z druhé streny je dutina pistu uzaeviena tuhym &elem
pistu.’ Vn&j3{ strena fela pistu 3 generuje pii kmiténi pistu 3 akusticky signél, jehoZ ob=-
jemov4 rychlost se rovnéd soudinu plochy vn&j&1l strany Zela pistu 3 a rychlosti pistu 3.

K vnitfni strend Zela pistu 3 je pripojen lehky akcelerometr § a to tuhym mechenickym spo-
jem, nap#. pomoci zdvitu a Zroubu.

Presnost mdfeni generovené objemové rychlosti zévisi na tuhosti ¥ela pistu a tuhosti
spojeni Zela pistu s akcelerometrem.

Na vykresu je naznaleno je¥td prstencové pryové t¥sndni 2 pistu 3, spojovaci hrdlo
s m&ficim mikrofonem 5 a m&Fenym objektem 4 s skustickou impedenci Zz. Ddle je naznalen
elektricky vystup akcelerometru 6 s vystupnim signdlem Ugs elektricky vystup mdficifho mikro-

fonu 5 s vystupnim signélem v, & vstup budiciho signdlu u, pro budic{ kmitactf civku.

Pro mdveni akustickych impedanci je vyhodné, jestliZe se pouZije skcelerometru §
s prenosovou charakteristikou blizkou pfenosové charakteristice pouZitého m&ificiho mikro-
fonu 5. Akcelerometr 6 mife byt vytvoren teké p¥imo v Zele pistu tek, Ze &elo pistu tvordi
bdzi akcelerometru, na niZ jsou uspoifddény deldi prvky akcelerometru.

pREDMET VYINALEZU

1. Zdroj znémé objemové rychlosti s tuhym pistem a akcelerometrem, vyznadeny tim, Ze
tuhy pist (3) méd tvar dutého védlce, jehoZ jednu stranu tvori vndjdi stremne ¥ela pistu, uze-
virajicl 2z jedné strany dutinu pistu (3), pFidem? akcelerometr (6) je umist&n v duting
pistu (3) a je mechanicky p¥ipojen k vnit¥ni st&n& Zela pistu (3).

2. Zdroj znémé objemové rychlosti podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze akcelerometr (6)
je umist®n v dutind pistu (3) souose vzhledem k ose pistu (3) a je soudasnd pripojen k e~
. 1u pistu (3) Sroubovym spojem.

3. Zdroj znémé objemové rychlosti podle bodu 1, vyznaZeny tim, Ze &elo pistu (3) tvo~
#{ souasnd bézi akcelerometru (6).

1 list vykresfi

Severografia. n. p., zdvod 7, Most
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