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UKEAD HYDRAULICZNY STEROWANIA PRAC4 SILOWNIKGW HYDRAULICZNYCH MASZYN ROBOCZYCH,
ZWLASZCZA LADOWAREK DUZEJ MOCY

Przedniotem wynalazku jest uklad hydrauliczny sterowania pracg sitownikéw nydra=
ulicznych maszyn roboczych, zwtaszcza fadowarek duze) mocy o pojemnosci tyzki pcowyze]

4 m3, wyposazony w rozdzielacz giéwny o rozdzielonych suwakach i rozdzielacz sterujq-
cy, ktére sg zasilane z oddzielnych pomp.

¥ znanych tego typu ukladach hydraulicznych do zasilania sitownikéw hydraulicznych
maszyn roboczych znaczng niedogodnoscig jest koniecznos$é stosowania w celu zapewnienia
prawidlowego dziatania ukYadu zaworu zasilajgcego i bezpieczeristwa o bardzo skompliko-
wanej 1 trudnej w wykonawstwie budowie oraz znacznej ilosci zaworéw i zwezek dla zaste-
rowania poszczegélnych sekcji rozdzielacza gléwnego, zaworu zasilajgcego 1 zapewnienia
mozliwosci realizacji czterech poozeri to jest oprécz neutralnego dwa robocze i jedno
tzw, piywajace. Fakt ten wplywa na znaczny wzrost kosztéw wymienionych znanych ukadéw
hydraulicznych, ktérych dalszymi mankamentami sg ponadto brak mozliwofci rdwnoczesnego
gsterowania kilku odbiornikéw, podwyzszona awaryjnosé oraz bardzo trudna technologicznie
budowa korpuséw sekcji rozdzielacza sterujacego.

Celem wvnalazku Jest usuniecie wymienionych wad i niedogodnosci i opracowanie ukia=-
du hydraulicznego sterowania pracg sitownikéw hydraulicznych maszyn roboczych, zwiasz-
cza tadowarek duzej mocy, prostego pcd wzgledem konstrukcji, niezawodnego i 2atwego
w wykonawstwie, co przyczyni sie do obnizenia kosztéw urzadze:n hydraulicznych w maszy-
nach roboczych i zapewni mniejszg awaryjno$é oraz uproszczona obstuge elementdévw stero-
wania hydrauliki siowej tych maszyn. Cel ten zgodnie z wynalazkiem speinia uktad hy-
drauliczny sterowania pracg sitownikéw hydraulicznych maszyn roboczych, zwlaszcza lado-
warek duzel mocy o pojemnosci 2yzki powyzej 4 m’, wyposaiony w rozdzielacz giéwny o roz-
dzielonych suwakach i rozdzielacz sterujacy, ktére sq zasilane z oddzielnych pomp przez
to, 2e kazda sekcji rozdzielacza sterujacego jest wyposaiona w zawér odcinajgcy swobod-
ny przeplyw cieczy z sekc}i sterowania na zlew zainstalowany z podigczeniem miedzy prze-
wodami sterujgcymi odpowiednich sekcjl rozdzielacza giéwnego, z tym 2e ponadto w zbior-
czym przewodzie zlewowym w sekcji rozdzielacza sterujagcege jest zainstalowany zawér prze-
lewowy ustalajacy c¢iénienie w uk*adzie sterowania, ktére przedtuzeniem przewodu zlewowego
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jest doprowadzane jako sterujace do kombinowanego zaworu zasilajacego i bezpieczenstwa
rozdzielacza giéwnego.

Zagozony cel zostal w rozwigzaniu wediug wynalazku osiagniety réwnie2 przez to, Ze
kombinowany zawér zasilajacy i bezpieczerstwa jest zaworem o dwéch potaczonych tiokach
réznej $rednicy, ktére w korpusie tworzg komory: zasilajacs, zlewows i sterujgcg, w kté-
re) znajduje sie tiqk wigksze] érednicy, nad ktéry przewodem doprowadzana jest nisko-
cisnieniowa ciecz z-ukladu sterowania, z tym 2e komora zasilajgca ma poigczenie z prze=-
wodem zasilajacym a kémom zlewowa z przewodem zlewowym rozdzielacza giéwnego.

Ponadto 2godnie z wynalazkiem sekcja rozdzielacza giéwnego zasilajgca cylindry hy-
drauliczne wysiegnika jest wyposazona w dodatkowy zawér suwakowy do realizacji polozenia
plywajacego, z tym, 2e sterowanie tej sekcji rozdzielacza giéwnego odbywa sie poprzez
ten dodatkowy zawér suwakowy, a do sterowania tego zaworu stuZzy przewdd laczacy go z do-
datkowy komors w danej sekcji rozdzielacza sterujqcego, przy czym rozbudowana przez to
sekcja rozdzielacza sterujgcego ma dwa suwaki uruchamiane jedng dZwignigq sterujgca za
poérednictwem dowolnego znanego mechanizmu ciegnowego powodujgcego ruch jednego suwaka
w tym samym kierunku Jjak ruch drugiego suwaka, Dzieki takiemu skojarzeniu £rodkéw tech-
nicznych uzyskany zostal ukiad hydrauliczny sterowania pracg sitownikéw hydraulicznych
maszyn roboczych prostej i taniej w wykonawstwie konstrukcji, sprawny i niezawodny
w dzialaniu oraz wymagaJjacy przy tym minimalnych nak¥adéw pracy na obsluge, przeglady
i naprawy,

¥ykorzystanie w ukadzie specjalnej konstrukcji kombinowanego zaworu zasilajacego
i bezpieczeristwa oraz zastosowanie zaworéw odcinajacych przy poszczegdélnych sekcjach
rozdzielacza sterujgcego umo2liwia wykorzystanie niskocisnieniowego czynnika z uktadu
sterowania réwniez do sterowania kombinowanego zaworu zasilajacego i bezpieczeristwa,
dzieki czemu moina zmniejszy¢é ilosé zastosowanych w ukladzie czesci hydrauliki wysoko-
cisnieniowej. Rozwigzanie wedlug wynalazku zapewnia réwniez mozliwoéé jednoczesnego ste-
rowania kilku odbiornikéw wysokocisénieniowego czynnika hydraulicznego oraz wysterowanie
w prosty sposéb potozenia ptywajgcego w sekcjach rozdzielaczy sterujacego i giéwnego
dla wysiegnika,

Rozwigzanie wediug wynalazku jest ponize] blizej oméwione z wykorzystaniem przykiadu
Jego zastosowania, ktérym jest ukiad hydrauliczny sterowania pracg sizownikdéw hydraulicz-
nych adowarki z tyzka o pojemnosci 6 m3 s przedstawiony na zatgczonych rysunkach, Na fig,
1 znajduje sie uklad hydrauliczny w potozeniu neutralnym suwakéw rozdzielacza sterujgce-
go i rozdzielacza giéwnego., W ww ukladzie hydraulicznym na fig., 2 - dwie sekcje rozdzie-
laczy sterujacego i gidéwnego znajdujg sie w poxozeniu roboczym a na fig., 3 - sekcje roz-
dzielacza sterujacego i giéwnego dla wysiegnika znajduja sie w polozeniu piywajacym. Zgo-
dnie z fig, 1 ukad hydrauliczny do sterowania pracg silownikéw hydraulicznych tadowarki
zawiera rozdzielacz giéwny 1 o sekcjach 1a, 1b, 1c zasilajgcych odpowiednio silowniki 2,
3 i 4 osprzetu, Xyzki i wysiegnika, oraz rozdzielacz sterujgqcy 5 o sekcjach 5a, 5b, Sc
do sterowania sekcji rozdzielacza giéwnego 1 odpowiednio 1a, 1b 1 1c, Rozdzielacz giéwny
1 Jest wyposaZony w specjalny kombinowany zawdér zasilajacy i bezpieczeristwa 6, ktérego
zawieradio sklada sie¢ z sztywno polaczonych tiokéw 7a i 7b o réznej Srednicy, ktére
z korpusem 9 tworzg trzy komory: zasilajgca 10, zlewowa 11 i sterujacg 12, przy czym za-
wér ten Jest wlaczony w obwdd hydrauliczny rozdzielacza giéwnego 1 tak, 2e komora zasi-
lajaca 10 ma potgczenie z przewodem zasilajacym 13, komora zlewowa 11 z przewodem zlewo=
wym 14 a komora sterujaca 12 jest przewodem 15 zasilana cieczg z rozdzielacza steruja-
cego 5., W przewodzie zasilajacym 13 miedzy komorg 10 a sekcja 1a rozdzielacza giéwnego
Jest zainstalowany zawér zwrotny 8,

Zawér zwrotny 8 zabezpiecza organy robocze maszyny bedace pod obcigzeniem przed samo-
czynnym opadnieciem pod wpiywem dzialania sity ciezkosci w pierwsze) fazie zamykania za-
woru 6 gdy ciénienie zasilajgce Jest zbyt niskie, jak réwniez w przypadku pekniecia prze=-
wodu 2asilajgcego migedzy pompg 23 a rozdzielaczem 1 przy roboczym potozeniu suwakdéw 24
i 25, Poszczegdélne sekcje 1a, 1b i 1c rozdzielacza gidéwnego 1 sg za pomocs przewodéw 16,
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17, 18, 19, 20 i 21 poiaczone z sitownikemi 2, 3 i 4 oraz miedzy sobg sSzeregowo za pomo-
ca przewodéw zasilajacego 13 1 2lewowego 14, ktére z drugie) strony majsa polaczenie ze
zbiornikiem 22 cieczy hydraulicznej, a obieg cieczy zapewnia pompa zasilajgqca 23. W kaz-
dej sekcji 1a, 1b i 1c rozdzielacza gidwnego 1 znajdulsg sie dwa réwnolegle usytuowane
suwaki 24, 25 tworzgce z korpusami komory R-T, W-X i U=V, przy czym do komér R, T, Ui V
doprowadzany Jest niskocisnieniowy czynnik sterujacy z rozdzielacza 5 a ciecz wysokocié~
nieniowa z komér ¥, X podawana jest przewodami 16, 17, 18, 19, 20 1 21 do sitownikéw 2,
314, )

Suwakowy rozdzielacz sterujacy 5 skiada sie z trzech sekcji 5a, 5b, 5¢, z ktérych
kazda stuzy do hydraulicznego sterowania poprzez przewody sterujgce 33, 34, 35, 36, 37
i 38 odpowiednio sekcji 1a, 1b 1 1c rozdzielacza gidéwnego 1. Sekcje Sa i Sb rozdzielacza
sterujacego 5 z jJednym suwakiem 28 sg trzy polozeniowe a sekcja 5¢ Jest czteropolozenio-
wa 1 zawiera dwa suwaki 29, 30 usytuowane réwnolegle, ktére s3 sprzezone z jedng diwig-
nia sterowniczg oraz polgczone z 3obg aqcznikiem 31 tak, Ze w wyniku ruchéw diwignig
sterownicza suwaki 29, 30 sekcji 5¢ sg przemieszczane w tym samym kierunku., Do sterowa-
nia sekcji 5a i 5b rozdzielacza 5 sluzg réwniez dZwignie sterownicze-nieprzédstawione na
‘rysunku - sprzezone z suwakami 28. W sekcjach 5a i S5b suwaki 28 z korpusami tworzg komo-
ry A, B, C, D, Ei F a w sekcJi 5¢ suwaki 29, 30 z korpusem tworza komory I, J, K, L, M,
N, O, P, QiY, .

Cidnienie czynnika hydraulicznego w .ukladzie sterowania ustalane jest przez nastawe
zaworu przelewowego Z1 zabudowany w zbiorczym przewodzie zlewowym 32 sekcji rozdzielacza
sterujgcego 5. Kazda sekcja rozdzielacza sterujacego jest wyposazona w zawér odcinajacy
odpowiednio Za, Zb i Zc zainstalowane z podlaczeniem miedzy przewodami 33, 34;35, 36 i 37,
38 sterujgcymi odpowiednich sekcji 1a, 1b i 1c rozdzielacza gtéwnego 1. Ponadto zbiorczy
przewéd zlewowy 32 sekcji rozdzielacza sterujacego 5 przed zaworem przelewowym Z1 poprzez
przewéd 15 ma polaczenie 2z komorg sterujgca 12 nad tlokiem 7 wiekszej $Srednicy kombino-
wanego zaworu zasilajacego i bezpieczeristwa 6, a czes$é przewodu zlewowego 32 za zaworem
przelewowym 21 przewodem 39 jest podiaczona do zaworu suwakowego Z2, ktéry Jest sprzezo-
ny z sekcjg ic rozdzielacza gidéwnego 1 i s2uiy do realizacji tzw. poozenia piywajacego
dla sitownikéw &4 wysiegnika przy pracach niwelacJi terenu lub tp. Zawér suwakowy Z2
z drugiej strony ma poljczenie poprzez przewdd 40 z komorg zasilajaca O sekcji S5c roz-
dzielacza sterujacego 5. Przewody sterujsce 37, 38 sekcji 5¢c ciecz sterujacg do zmiany
potozenia suwakdw 24, 25 sekcji 1c rozdzielacza gléwnego dostarczajg przez komory 4L, 45
zaworu suwakowego Z2, a do komér R, T sekcji 1c ciecz jest dostarczana przewodami 41, 42
podigczonymi révriez po Jednym do komér 44, 45 zaworu Z2,

Do komdér R i T sekcji 1a i 1b rozdzielacza gtéwnego ciecz z rozdzielacza sterujgcego
5 jest podawana przewodami 46, 47 bedgcymi odgatezieniami przewodéw sterujgqcych 33, 34,
35 i 36, .

Dzialanie ukadu hydraulicznego sterowania pracg sitownikéw hydraulicznych 2adowarki
Jjest nastepujace: Zgodnie z fig. 1 w polozeniu neutralnym suwakéw 28, 29 i 30 sekcji roz-
dzielacza sterujgcego 5, olej hydrauliczny podawany przez pompe 26 ze zbiornika 22 piy-
nie przewodem 27 do wszystkich sekcji 5a, 5b, 5¢ rozdzielacza sterujgcego 5 i jest do-
starczany do komér C i D oraz K, L 1 P, skad przedostaje sig¢ szczelinami zazmaczonymi
strzatkami do komér B, E, A, F oraz J, M, I, N, do przewodu 32 a przez otwarte zawory
odcinajace Za, Zb i Zc i do przewodu zlewowego 32b, ktérym wraca do zbiornika 22, Jedno-
czesnie olej z komér B i E oraz J i M dostat'je sie do komér U 1 T oraz V i R odpowiednich
sekcji rozdzielacza gkéwnego 1. Olej hydrauliczny przewodem 43 dopiywa takie do komory Q
sekcji 5c rozdzielacza sterujacego oraz przewodem 15 do komory sterujacej 12 zaworu za-
silajgcego 6 nad tiok 7a wiekszej $rednicy. -

Poniewaz w poXozeniu neutralnym nie me réznic cifnienia miedzy przewodami 33, 34;
35, 36 1 37, 38 suwaki 24 i 25 sekcji rozdzielacza giéwnego 1 sg utrzymywane w poozeniu
neutralnym przez sprezyny 48 a suwaki zaworéw odcinasjgcych Za, Zb, Zc przez sprezyny 49,

-
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Sprezyna 50 kombinowanego zaworu zasilajacego i bezpieczeristwa 6 pokonuje w wyniku nis-
kiego ciénienia w przewodzie 15 sile dziatajgcg na tiok 7a i unosi go do géry wraz z tio-
kiem 7b do polozenia przedstawionego na fig, 1 i przy tym polozeniu elementéw ukladu olej
hydrauliczny zasysany ze zbiornika 22 przez pompe 23 plynie przewodem zasilajgacym 13 pod
tzok 7b 1 szczelinami zaznaczonymi strzaikami do komory zlewowej 11 skad przewodem 14
piynie z powrotem do zbiornika 22, Komory zasilajgce W i X sekcji 1a, 1b 1 1¢ rozdziela=-
cza gtéwnego sa przy potozeniu Srodkowym-neutralnym - suwakéw 24 i 25 odciete od przewo-
du zasilajgcego 13 i przewodu zlewowego 14, Przy takim poozeniu elementdéw ukiadu nie ma
zatem zasilania sitownikéw 2, 3, 4 i organy robocze tadowarki znajdujg sie w polozeniu
ustalonym,

W polo2eniu roboczym przedstawionym na fig. 2 po przesunieciu za pomocg dZwigni ste=-
rowniczych suwakéw 28 sekcji 5a i 29, 30 sekcji 5¢ w potozenie robocze, miedzy komorami
B i E oraz J i M powstaje réznica cidnieri, przy czym wyzsze cisnienie przez przewody 33
i 46 oraz 38 i 41 dociera do komdér odpowiednio U, T i V, R powodujac przesuniecie suwa-
kéw 24, 25 sekcli 1a i 1c rozdzielacza giéwnego w przeciwnych kierunkach. W wyniku tej
réznicy ciénienl zostajg tez zamkniete zawory Za i Zc danych sekcji rozdzielacza sterujge
cego 5 i tym samym zostaje przerwany swobodny przepiyw powrotny przewodem 32b oleju ste=-
rujacego do zbiornika 22. Tloczony przez pompe 26 ukladu sterujgcego olej nadal przepiy-
wa przez rozdzielacz sterujacy 5 jednak pod wyzszym cisnieniem nastawionym na zaworze Z1
i nastepnie przez zawdr przelewowy Z1 i przewdd 32b wraca do zbiornika 22, Jednoczednie
olej z ukadu sterowania przewodem 15 pod ustalonym przez zawdér Z1 ciénieniem dopiywa do
komory sterujacej 12 nad tiok 7a w zaworze zasilajacym i bezpieczeristwa 6 powodujac po=-
konanie sity docisku sprezyny 50 i przesuniecie potaczonych tiokéw 7a, 7b do ich dolnego
krarncowego potozenia, przez co tiok 7b odcina swobodny przepiyw oleju z przewodu zasilae
nia 13 do przewodu zlewowego 14, Jednoczesnie polozenie robocze suwakéw 24, 25 sekcji 1a
i1e rozdzielacza g1éwnego 1 umozliwia przeplyw oleju wysokocisnieniowego z przewodu 13
do komér X sekcji 1a oraz W sekcji 1c, z ktérych olej piynie odpowiednio do przestrzeni
"b" sitownika 2 oraz "a" silownika 4., Z przestrzeni "a'" siownika 2 oraz "b" silownika
4 odpowiednio przez komory W i X olej sptywa do przewodu zlewowego 14,

W potozeniu roboczym dziatanie sekcji 1b i 5b rozdzielaczy przebiega analogicznie do
powyzej oméwionego dla sekcji 1a, 1c oraz 5a i 5¢, z tym 2e sekcje ¢ obydwu rozdzielaczy
1 i 5 sluza dodatkowo do realizacji tzw. potozenia piywajacego, w ktérym wysiegnik Zado-
warki ma mozliwo$é swobodnych przemieszczen pod wplywem sit zewnetrznych i wlasnego cie-
2aru, co ulatwia prace przy réwnaniu terenu, Po przemieszczeniu diwigni sterowniczej se-
kc3i 5¢ do pozycji dla potozenia prywajacego suwaki 29, 30 przemieszczone zostaja w skraje
ne prawe polozenie, jak to widad na fig. 3. Pompa 26 przewodem 27 podaje olej do komér K,
L 1 P, Nastepnie z komory K przez komore J przewodem 37 olej piynie przez zawér Z2 do ko-
mory U sekcji 1c rozdzielacza giéwnego, a z komory L przez komore M przewodem 38 i przez
zawér Z2 do komory V. Z komory P sekcji 5¢ i1 przez komore O olej przewodem 40 pXynie do
zaworu Z2° powodujac jego przesterowanie, w wyniku czego odciete zostaja polaczenia 41
komér V i R oraz 42 komér U i T, a polgczone zostajaq komory T i R,

Olej z komér T i R przez przewdd 43, komory Q i Y oraz przewody 56, 32a,b,c spitywa
swobodnie do zbiornika 22 przez otwarty zawér Zc gdyz w obydwu komorach G i H panuje je-
dnakowe ciénienie, Obydwa suwaki 24, 25 sekcji 1¢ rozdzielacza giéwnego znajduja sie
w gérmym poloZeniu 23czgc komory W i X oraz przestrzenie a i b sitownika 4 z przewodem
zlewowym 14, W wyniku swobodnego przeptywu oleju pod niskim cisnieniem przewodami 32 za~
wér zasilajacy i bezpieczeristwa 6 pod dziataniem sprezyny 50 jest otwarty, a olej z pompy
giéwnej 23 piynie przez komory 10 i 11 do przewodu zlewowego 14 i wraca do zbiormika 22,
Zawdér bezpieczeristwa Z3 zabudowany w obwodzie sterujgcym zabezpiecza pompe 26 przed prze-
cigzeniem w przypadku jednoczesnego przesterowania w potozenie robocze wszystkich suwakéw
rozdzielacza sterujgcego 5. Zawér Z3 Jest nastawiony na wyzsze cisnienie otwarcia niz za-
wér 21,
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Zwezka 51 laczaca przewody 40 1 32 stuiy do realizac)i pod wplywem sprezyny 54 powro-
tu zaworu Z2 do potozenia pokazanego na fig., 1 po przesterowaniu sekcji 5c z poXozenia
piywajacego do poloZenia neutralnego, jak réwniez do odpowietrzenia przewodu 40. Pogcze-
nie zwezkami 52 i 53 komér R i U oraz T i V sluzy do usuniecia powietrza z tych komér
oraz z przewodéw zasilajacych te komory po zamontowaniu rozdzielacza do ukladu, Polgcze-
nie to stuzy ponadto do utrzymania nastawionego na zaworze Z1 cisnienia w przewodach 32
oraz 15 w przypadku przesterowania wszystkich trzech sekcji rozdzielacza sterujgcego 5
w potozenie robocze., W tym poozeniu odciete jest bezposrednie polgczenie przewodéw 27
i1 32 poprzez kazda z sekcji rozdzielacza sterujgcego 5. W wyniku ewentualnych nieszczél=-
nosci zaworu Z1 cisnienie w przewodach 32 i 15 spadioby w razie braku zasilania a to spo-
wodowaloby niepozgdane otwarcie zaworu zasilajacego 6 mimo, 2e rozdzielacz sterujacy znaj-
duje sig¢ w polozeniu roboczym, Przez zwezki 52, 53 cze$é oleju z przewodu 27 przedostaje
sie do przewodu 32 i uzupeilnia ewentualne przecieki na zamknietym zaworze Z1 utrzymujac
nastawione cisnienie,

Nie pokazane na rysunku zawory przecigzeniowe i przeciwkawitacyjne mogg byé montowa=
ne na wyjsciu z komér W 1 X i w przypadku zadziatania lgcza te komory z przewodem zlewo-

wym 14,

Zastrzez2z2enia patentowe

1. Uklad hydrauliczny sterowania pracg sitownikéw hydraulicznych maszyn roboczych,
zZwlaszcza tadowarek duzej mocy o pojemnodci *yzki powyzej hmB, wyposazony w rozdzielacz
giéwny o rozdzielonych suwakach oraz rozdzielacz sterujacy zasilane z oddzielnych pomp,
znamienny tym, 2e kaida sekcja (5a), (5b), (5c) rozdzielacza sterujacego
(5) jest wyposazona w zawér (Za), (Zb), (Zc) odcinajacy swobodny przeplyw cieczy z sek-
c¢ji uktadu sterowania na zlew, zainstalowany z podiaczeniem miedzy przewodami (33, 34,
35, 36) i (37, 38) sterujacymi odpowiednich sekcji (1a, 1b, 1c) rozdzielacza gtéwnego
(1), z tym 2e ponadto w zbiorczym przewodzie zlewowym (32c) sekcji (5a, 5b i 5¢) rozdzie-
lacza sterujacego (5) jest zainstalowany zawdr przelewowy (Z1) ustalajecy cisdnienie
w ukladzie sterowania, ktére przedtuzeniem (15) przewodu zlewowego (32a) jest doprowa-
dzane jako sterujace do kombinowanego zaworu zasilajacego i bezpieczeristwa (6) rozdzie-
lacza gidwnego (1).

2., Uktad hydrauliczny wediug zastrz, 1, znamienny t y m, 2e kombinowany

zawdr zasilajacy i bezpieczeristwa (6) jest zaworem o dwéch potgczonych tiokach (7a, 7b)
réznej srednicy, ktére w korpusie (9) tworza komory: zasilajacg (10), zlewowa (11)
i sterujacag (12), w ktdérej znajduje sie txok (7a) wickszeJ $rednicy, nad ktdéry przewodem
(15) doprowadzana jest niskocisnieniowa ciecz z ukladu sterowania, z tym ze komora zasi-
lajaca (10) ma polaczenie z przewodem zasilajacym (13) a komora zlewowa (11) z przewodem
zlewowym (14) rozdzielacza gidwnego (1).

3. Uktad hydrauliczny wedtug zastrz, 2, znamienny tym, 2e wprzewodzie
zasilajacym (13) miedzy komora (10) a sekcja (1a) rozdzielacza gtéwnego (1) znajduje sig
zawér zwrotny (8), umozliwiajgqcy przepiyw cieczy z komory (10) do sekecji (1a) i odcinajg-
cy przepiyw cieczy z sekcji (1a) do komory (10).

4, Uk2ad hydrauliczny wedlug zastrz, 1 lub2lub 3, znamienny tym, 2e
sekcja (2c) rozdzielacza gidéwnego (1) zasilajaca cylindry hydrauliczne (4) wysiegnika
jest wyposazona w suwakowy zawdr (Z2), poprzez ktéry odbywa sig sterowanie sekcji (2c),
z tym 2e sekcja (5¢) rozdzielacza sterujacego (5) ma dodatkowa komore (0) zasilajaca
przewdd sterujacy (40) dla suwaka (55) zaworu (Zz2).

5. Uktad hydrauliczny wedtug zastrz, 4, znamienny tym, 2ze w sekciji (5¢)
rozdzielacza sterujacego (5) znajduja sie dwa suwaki (29, 30) uruchamiane jedng dZwignia
sterujacq przez dowolny znany mechanizm ciggnowy (31) powodujacy ruch suwakéw (29 i 30)
w tym samym kierunku,
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