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(57) Resumo: SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/QU ULTRA-
SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA MONITORAMENTO
DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES em que um sensor
optico ou ultra-sénico (4) é posicionado entre o semicondutor (3) e o
condutor de sementes (5), dentro do corpo principal (7) e préoximo do
reservatorio individual (2), apresentando um sensor optico ou ultra-
s6nico (4) proximo do facdo ou duplo disco sulcador de fertilizantes
(11) e entre o condutor de fertilizantes (10) e o mangote (9), em que os
sensores (4) tem os emissores e receptores de sinal (4b) dispostos
dentro de um alojamento (4a) e protegidos por placas
transparentes(4c) configurados de modo a emitir raios (4e) parateiDs e
ocupando todos os espagos da segdo de passagem dos produtos (4d).
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SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-SONICA
APLICADO EM PLANTADORAS PARA MONITORAMENTO DE
VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES

Setor tecnolégico da invengao

A invencdo revelada no presente relatério descritivo
pertence, de maneira geral, ao setor tecnoldgico de maquinas e
implementos agricolas e se refere, mais especificamente, a um
sistema de sensores Opticos e/ou ultra-sénicos para monitoramento

da vazdo de sementes e fertilizantes aplicado em implementos de

plantio.

Estado da técnica conhecido
O estado da técnica deste setor tecnoldgico é constituido
por recursos mecanicos e/ou eletronicos que mantém o operador de

maquinas e implementos agricolas informado, em tempo real, quanto

- a intensidade da vazado e quanto a eventuais falhas ou interrupgoes

no fluxo de sementes e fertilizantes. Este monitoramento tem como
objetivo alcancar maior eficiéncia na formagéo do estande de plantas
e maior uniformidade na distribuicdo dos fertilizantes nas areas de
plantio, a fim de proporcionar maior economia € maior uniformidade
no desenvolvimento vegetatvo e no ciclo das culturas e,
conseqiientemente, obtencéo de maior produtividade.

Algumas maquinas e implementos agricolas atuais utilizam
dispositivos para o monitoramento de vazdo de sementes e
fertilizantes baseados em sensores Opticos e/ou ultra-sonicos. De
maneira geral, os sensores Opticos sdo usados para 0 monitoramento
da densidade de sementes e detecgdo de eventuais falhas ou

entupimentos de condutores, enquanto para a identificagdo da
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continuidade de fluxo de fertilizantes sdo usados sensores opticos ou
ultra-sénicos.

Os sensores de monitoramento da densidade de sementes
sdo posicionados nas linhas de plantio entre os discos de abertura
dos sulcos destinados a colocagdo das sementes, de modo a
monitorar as sementes no instante em que estdo muito proximas do
solo em queda livre e informar o tempo de intervalo entre as sementes
e o0 espago entre as mesmas dentro do sulco. Este posicionamento
dos sensores traz consigo alguns problemas, como o maior acumulo
de sujidades e a ocorréncia freqiente de riscos na protecao
transparente do sensor, do que decorre a necessidade de realizagdo
de limpeza ou substituicdo com maior freqiiéncia. Outro inconveniente
encontrado nestes sensores convencionais se refere ao fato de que o
acesso aos mesmos ¢é dificil, sendo necessaria a desmontagem dos
discos duplos para a sua manutengao ou substituico. O trabalho para
desmontar e montar novamente os conjuntos de discos duplos
demanda muito tempo, acabando por fazer com que o operador
desista de utilizar o beneficio do monitoramento da vaz&o das
sementes e dos fertilizantes, para priorizar o tempo na execugdo do
plantio na melhor época e nos momentos em que as condigcdes de
umidade do solo estédo mais apropriadas para o plantio.

Os sensores de monitoramento da vazao dos fertilizantes,
usados para indicar se ha ou nZo interrupgées no fluxo de fertilizantes
nas linhas de deposicdo durante o plantio, s&o posicionados logo
abaixo dos reservatdrios e proximos da base dos mesmos, ou seja,
muito afastados do ponto de deposicdo. Em consequéncia, estes
sensores informam a ocorréncia de entupimentos dos tubos

condutores somente depois que ja aconteceu o acumulo de
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fertilizantes ao longo de todo o condutor, desde a saida junto aos
discos ou facées de distribuicdo até a base do reservatorio, resultando
em uma extensa falha de aplicagéo no sulco da linha entupida, bem
como o acumulo de fertilizantes no solo no local onde é efetuado o
desentupimento do condutor e do mangote, tendo como resultado
final uma ma distribuicdo do fertilizante na area.

Deve-se ainda evidenciar que, nos sensores Opticos ou
ultra-sdnicos convencionais, 0os elementos emissores e receptores
s30 dispostos dentro da segdo dos condutores, ficando sujeitos ao
atrito, choques e sujidades ao serem atingidos pelos produtos, alem
do proprio sensor constituir uma restricdo a passagem de ditos
produtos, tornando mais facil o entupimento destes condutores.

No caso dos sensores Opticos, os raios opticos atuam
de forma cruzada na secéo dos condutores, concentrando os raios no
centro da secdo, deixando falhas de leitura nas laterais e assim,
criando a possibilidade de ndo identificar eventuais sementes que
passem por esses pontos durante a queda, dentro do condutor.

Novidade e objetivos da invengao

A presente inveng&o objetiva a redug&o do indice de erros
de leitura, aumentando a precisdo e a confiabilidade do sistema,
diminuicdo do numero de trocas de sensores devido aos danos
causados pelo contato com os insumos e, ainda, facilitagao do acesso
e reducio do tempo gasto nos servigos de manutengéo e limpeza.

Os objetivos propostos serdo atingidos por meio de uma
inédita concepcdo aplicada ao sistema em tela. Os sensores
apresentam uma construgao inédita e passam a fazer parte do proprio
condutor, tanto o de sementes como o de fertilizantes, sendo

dimensionados de forma a n&o obstruirem a passagem dos produtos.
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O semicondutor desemboca diretamente dentro do alojamento do
sensor, com os emissores e receptores de sinal deste posicionados
do lado de fora, assim os produtos vao diretamente para o condutor
inferior, ficando a secdo de passagem dos produtos totaimente livre.

Os sensores opticos sdo providos de quatro ou mais
unidades de sensoriamento em cada lado do alojamento do sensor,
sendo os raios 6ticos alinhados e paralelos no interior do alojamento,
para formar uma area de sensoriamento que cobre toda a secgédo de
passagem dos produtos, aumentando sobremaneira a qualidade das
leituras.

Os sensores oOpticos de sementes s&o fixados
imediatamente abaixo dos conjuntos dosadores. Deste modo, a leitura
feita pelo sensor ocorre quando a velocidade das sementes é inicial
(proxima de zero), ou seja, no inicio da queda, ap6s sair do
mecanismo dosador das sementes. Uma vez que a velocidade de
queda das sementes é baixa, 0 monitoramento feito pelo sensor
torna-se mais preciso e ndo exige tanta sensibilidade de leitura.

A retirada dos sensores Opticos pode ser realizada de.
forma rapida, sem a necessidade de remogdo dos discos, pois O
acesso é feito por cima, através do basculamento do reservatorio
individual e retirada do semicondutor juntamente com o conjunto
sensor para limpa-lo e recoloca-lo novamente.

Os sensores oOpticos ou ultra-sonicos de detecgdo da
passagem dos fertilizantes nos condutores s&o montados na
extremidade do condutor mais proxima do solo, reduzindo o acumulo
de fertilizantes no interior destes. Este posicionamento evita que

ocorram falhas na deposi¢éo de produto num trecho muito grande do
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condutor, até que o sensor detecte e informe ao operador para que
possa parar e desobstruir a linha que apresentou entupimento.

Descricdo dos desenhos anexos

A fim de que a presente invengdo seja plenamente
compreendida e levada a pratica por qualquer técnico deste setor
tecnolégico, a mesma sera explicada de forma clara, concisa e
suficiente para permitir a sua reprodugdo, tendo como base o0s
desenhos anexos abaixo listados, que a ilustram e subsidiam.

Figura 1: Desenho em vista lateral em corte do conjunto
de semeadura de uma linha de plantio de uma plantadora, equipada
com sensores para o monitoramento de fluxo de sementes, na qual se
pode identificar: O reservatorio individual (2) com o mecanismo
dosador de sementes (2a), o semicondutor (3), a nova posigdo do
sensor éptico ou ultra-sénico (4), o condutor de sementes (5), o
conjunto duplo disco sulcador de sementes (6), e o corpo principal (7).

Figura 2: Desenho de uma vista lateral em corte, ampliada
a partir de um conjunto de semeadura (1) de uma linha de plantio, na
qual se pode identificar; O semicondutor (3) encaixado dentro do
sensor optico ou ultra-sdnico (4) e este, dentro do corpo principal (7) e
ainda, o condutor de sementes (5) com a extremidade inferior alojada
entre os discos do conjunto duplo disco sulcador de sementes (6),
identificado na vista em corte ainda ndo ampliada.

Figuras 3: Desenho em vista superior de um sensor optico
ou ultra-sénico (4), onde se pode identificar nas laterais do alojamento
(4a) os emissores e receptores opticos (4b), as placas de protecao
(4c) dos sensores, a segdo de passagem dos produtos (4d), sendo

que fica claro que a emissdo de raios (4e) que partem dos emissores
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para os receptores formam uma cortina de raios (4e) paralelos entre
Si.

Figura 4: Desenho em perspectiva de um sensor optico ou
ultra-sonico (4), onde se identificam, o alojamento do sensor (4a), a
posicdo dos emissores e receptores Opticos (4b), as placas de
protecdo dos sensores (4c), em material transparente, e a segéo de
passagem dos produtos (4d).

Figura 5: Desenho em vista lateral em corte de uma linha
de plantio, mostrando o conjunto de componentes especificos do
sistema de fertilizagcdo onde estdo identificados: O reservatorio de
fertilizantes (8) com o mecanismo dosador de fertilizante (8a), o
mangote (9), o sensor optico ou ultra-sénico (4), o condutor de
fertilizantes (10) e o conjunto facdo ou duplo disco sulcador para
fertilizantes (11).

Figura 6: Desenho em vista explodida mostrando a
posicdo de montagem do sensor 6ptico ou ultra-sénico (4), entre o
semicondutor (3) e o condutor de sementes (5), e a forma como estes
s&o0 alojados no corpo principal (7).

Descricdo detalhada da invengao

Referindo-nos a figura 1 em anexo, em que ¢€
representado o conjunto de semeadura (1) de uma linha de plantio,
verifica-se que o sensor 6ptico ou ultra-sonico (4) é posicionado entre
o semicondutor (3) e o condutor de sementes (5), dentro do corpo
principal (7) e proximo do reservatério individual (2), que possui,
imediatamente abaixo o mecanismo dosador das sementes (2a),
normalmente composto de discos alveolados, rotores ou sistemas

dosadores pneumaticos. Ainda, nesta figura, pode-se identificar a
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posicdo do condutor de sementes (5) alojado no interior dos discos
duplos (6), onde é feita a deposi¢édo das sementes no solo.

O sensor dptico ou ultra-sénico (4) € alojado no interior do
corpo principal (7) entre o semicondutor (3) acima e o condutor de
sementes (5) abaixo. Nota-se que este sensor, ao ficar muito préoximo
do mecanismo dosador de sementes (2a) do reservatério individual
(2) faz o monitoramento da passagem das sementes imediatamente
apdés a saida do mecanismo dosador de sementes (2a), que esta
anexo e abaixo do reservatorio individual (2) e, portanto, antes que as
sementes adquiram maior velocidade, por estarem em queda livre, e
antes de bater nas paredes dos condutores. Isto faz com que a leitura

seja mais eficiente, ocorra menor acimulo de sujidades e facilite a

retirada do sensor Optico ou ultra-sénico (4) para limpeza e

manutengdo ou mesmo para efetuar a limpeza sem a retirada deste,
pois para limpar basta bascular o reservatério individual (2).

Referindo-nos agora a figura 2, em que é representado
um detalhe em escala ampliada em corte do conjunto de semeadura,
nota-se que o sensor 6ptico e/ou ultra-sdnico (4) tem uma seg¢ao para
passagem dos produtos (4d), maior que a se¢do do semicondutor (3)
e desemboca diretamente no condutor de sementes (5), ndo criando
qualquer restricdo a passagem dos produtos.

Na vista superior da figura 3 e na perspectiva da figura
4, podemos identificar a concepgdo do sensor optico (4), em que os
emissores e receptores de sinal (4b) estdo dispostos dentro de um
alojamento (4a) protegidos por placas transparentes (4c) e
configurados de modo a emitir raios (4e) paralelos e ocupando todos
os espacos da segdo de passagem dos produtos (4d), tornando

impossivel a passagem de sementes pelo alojamento do sensor sem
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que seja detectado pelos raios emitidos, mesmo quando as sementes
descem batendo nas paredes do semicondutor (3), devido aos
balangos que ocorrem com as plantadoras durante o trabalho.

Na figura 5 pode-se identificar o posicionamento do
sensor Optico ou ultra-sonico (4) préoximo do facdo ou duplo disco
sulcador de fertilizantes (11) e entre o condutor de fertilizantes (10) e
o mangote (9). Este posicionamento faz com que o sensor Optico ou
ultra-sdnico (4) detecte qualquer obstrucdo de passagem do
fertilizante, imediatamente apods ter ocorrido e, dessa forma, evita que
fique um longo trecho de sulco sem receber a adubagdo e deixa um
menor volume de fertilizantes retido no interior do condutor de
fertilizantes (10) e/ou mangote (9). Acima do mangote (9) ficam
dispostos o reservatorio de fertilizantes (8) com os respectivos
dosadores (8a), para cada linha de plantio.

A figura 6 mostra a sequéncia de montagem dos
componentes semicondutor (3), sensor éptico ou ultra-sénico (4) e o
condutor de sementes (5) no interior do corpo principal (7), sendo o
semicondutor encaixado dentro e sobre o sensor e, este assentado
sobre o condutor de sementes, tornando evidente a auséncia de
restricdo a passagem dos produtos.

Tratou-se no presente relatério descritivo de uma invengao
dotada de aplicagdo industrial, atividade inventiva e novidade,
revestida de todos os requisitos para receber a concessdo do

privilégio pleiteado.
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Reivindicagoes:

1- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-
SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA
MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES
caracterizado por ser constituido por sensores Opticos ou ultra-
sénicos (4) em que os emissores e receptores de sinal (4b) estao
dispostos dentro de um alojamento (4a) fora da sec¢ao transversal de
condutor que monitoram e configurados de modo a emitir raios (4e)
paralelos que ocupam toda a area da seg&o de passagem dos
produtos (4d), sendo um sensor Optico ou ultra-sonico (4), dito de
monitoramento do fluxo de sementes, posicionado entre o0
semicondutor (3) e o condutor de sementes (5), dentro do corpo
principal (7) e proximo do reservatorio individual (2), enquanto um
sensor Optico ou ultra-sénico (4), dito de monitoramento do fluxo de
fertilizantes, é posicionado proximo do facdo ou duplo disco sulcador
de fertilizantes (11) e entre o condutor de fertilizantes (10) e o
mangote (9).

2- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-
SONICA APLICADO EM  PLANTADORAS PARA
MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES
como reivivndicado em 1 e ainda caracterizado por os condutores
desembocarem diretamente dentro do alojamento do sensor (4a), com
os emissores e receptores de sinal (4b) posicionados do lado de fora.

3- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-
SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA
MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES

como reivindicado em 2 e ainda caracterizado por os emissores €
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receptores oOpticos (4b) serem protegidos por placas transparentes
(4c).

4- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-
SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA
MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES
como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o sensor Optico ou
ultra-sénico (4) do fluxo de sementes fazer o monitoramento da
passagem das sementes imediatamente apds a saida do mecanismo

dosador de sementes (2a).
5- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-

'SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA

MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES
como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o0 acesso ao
sensor optico ou ultra-sonico (4) ser através do reservatorio individual

basculante (2).
6- SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-

SONICA APLICADO EM PLANTADORAS PARA
MONITORAMENTO DE VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES
como reivindicado em 1 e ainda caracterizado por o sensor optico
el/ou ultra-sénico (4) ter uma segéo para passagem dos produtos (4d),
maior que a segdo do semicondutor (3), que desemboca diretamente

no condutor de sementes (5).
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FIGURA 4
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FIGURA 5
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FIGURA 6
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Resumo:
SISTEMA DE LEITURA OPTICA E/OU ULTRA-SONICA
APLICADO EM PLANTADORAS PARA MONITORAMENTO DE

- VAZAO DE SEMENTES E FERTILIZANTES em que um sensor

optico ou ultra-sdnico (4) é posicionado entre o semicondutor (3) e o
condutor de sementes (5), dentro do corpo principal (7) e préximo do
reservatorio individual (2), apresentando um sensor optico ou ultra-
sénico (4) proximo do facdo ou duplo disco sulcador de fertilizantes
(11) e entre o condutor de fertilizantes (10) e 0 mangote (9), em que
os sensores (4) tem os emissores e receptores de sinal (4b) dispostos
dentro de um alojamento (4a) e protegidos por placas transparentes
(4c) configurados de modo a emitir raios (4e) paralelos e ocupando

todos os espagos da segdo de passagem dos produtos (4d).



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

